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e Pelletier, Jean-Louis: L’äge des mathematiques. (Colleetion ‚Science et 
Humanite‘“). Paris: Calmann-Levy 1949. 600 francs. 
e Taton, Rene: Histoire du ealeul. (‚Que sais-je ?‘“ — Le point des connais- 


sances actuelles.) Paris: Presses Universitaires de France 1948. 127p. 

o Frajese, A.: Attraverso la storia della matematica. Roma: Tipo-litografia 
Romolo Pioda 1949. XXIV, 210 p. 

e Cipolla, M.: Storia della matematica. Dai primordi a Leibniz, con prefazione 
di G. Mignosi. Mazara: Soc. Edit. Sieiliana 1949. 170 p. 600,— Lire. 

eo Zeuthen, H. G.: Geschichte der Mathematik. Altertum. — Revidierte Aus- 
gabe von Otto Neugebauer. Kobenhavn: Host og Sons Forlag 1949. [Dänisch ]. 

Neugebauer, Otto: The alleged Babylonian discovery of the precession of the 
equinoxes. .J. Amer. Oriental Soc. 70, 1—8 (1950). 

Neugebauer, Otto: Comments on publications by Mirs. Hildegard Lewy on 
mathematical euneiform text. Orientalia 18, 423—426 (1949). 

Sachs, A. J.: A classification of the Babylonian astronomical tablets of the 
Seleueid period. J. Cuneiform Studies 2, 271—290 (1949). 

e Parker, Richard A.: The calendars of ancient Egypt. (Studies in Ancient 
Oriental Civilisation, Nr. 26.) Chicago: University of Chicago Press 1950. XIII, a 
83 p., 6 pls. $ 6,00. Be 

eRey. A.: L’apogee de la science technique grecque. L’essor de la mathema- 
tique. (Collection: L’evolution de I’humanite). Paris: Albin Michel 1948. 332 p. 
390 francs. 

e Sänchez Perez, Jose Augusto: Die Arithmetik in Griechenland. Madrid: 
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Publicaciones del Instituto „Jorge 
Juan“ de Matematicas 1947. 260 p. [Spanisch]. 

e Euklid: Elemente. Buch VIL-X. Aus dem Griechischen übersetzt und 
kommentiert von D. D. Morduchaj-Boltovskoj unter redaktioneller Mitarbeit von 
LES\? Veselovskij. (Klassiker der Naturwissenschaften. Mathematik, Mechanik, 
‚ Physik, Astronomie.) Moskau-Leningrad: Staatsverlag für teehn.-theor. Literatur 
1949. 5118. R. 21.20 [Russisch]. 

Depman, I. Ja.: Eine vergessene Ausgabe der „Elemente“ Euklids in 1 russischer 
Sprache. Istoriko-mat. Issledovanija 8; 467—474 (1950) [Russisch]. 

Archibald, R. C.: The first translation of Euelid’s elements into English and 
its source. Amer. math. Monthly 57, 443—452 (1950). 

; - Bini, Umberto: L’analisi euclidea -@’un problema geometrico in Ka a. 
® quella moderna. Archimede 2, 207—211 (1950). A 
Junge, Gustav: Platos Ideen-Zahlen. Classica et Mediaevalia 10, 18— 38 (1949 
 Drakkin, I. E.: Aristotle’s wheel: Notes on the history of a ‚paradox. Osiris 
‚ 162—198 (1950). 
£ * e Mogenet, Joseph: Autolycos de Pitane. Histoire du texte, suivie de Peditic n. 
eritique. des trait6s de la sphöre en mouvement et de levers et couchers. -(Universit& ' 
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vain: "Bibliothöque de l’Universit6, ‚Bureaux de u Louyain: Publications 
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Zinner. E.: Cl. Ptolemaeus. und das Astrolab. Isis 41, 286—287 (1950). 
O0. Neugebauer hatte wahrscheinlich gemacht, daß Ptolemaios eine Schrift 
über das Astrolab verfaßte (s. dies. Zbl. 39, 3). Verf. kommt zu derselben Ansicht 


auf Grund einer Leidener Handschrift aus dem 11. Jahrhundert. — Zum Schluß 
wird noch die Vermutung ausgesprochen, daß ein silbernes Astrolab aus der Zeit 
Konrads II. mit dem Karls des Großen identisch ist. K. Vogel. 


oe Sänchez Pörez, J. A.: Die Arithmetik in Rom, Indien und Arabien. Madrid- 
Granada: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas 1949. 263 p. [Spanisch]. 
Balagangadharan, K.: A consolidated list of Hindu mathematical works. Math. 
Student 15, 55—70 (1947). 
Rajagopal, €. T.: A negleeted chapter of Hindu mathematies. Scripta math. | 

15, 201—209 (1949). 
Kamalamma, K.N.: On the solution of a problem on indeterminate equations 7 
| 

I 
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oceurring in the sulva-sutras. Bull. Caleutta math. Soc. 40, 140—144 (1948). 
Venkatraman, A.: Some interesting proofs from „Yukti-bhasha“. Math. Stu- | 
dent 16, 1— 7 (1949). 
® Sengupta, Prabodh Chandra: Ancient Indian chronology. University of 
Caleutta 1947. XXVILL, 287 p. 
Winter, H. J. J. and W. Arafat: Ibn al-Haitham on the paraboloidal focussing 
mirror. J. Roy. Asiatic Soc. Bengal 15, 25—40 (1949). 
e Togan, Qadri: Das grundlegende Buch der Araber über Mathematik und Astro- 7 
h nomie. Le Caire, 1948. 267 p. [Arabisch]. 1 
Neugebauer, Otto: The astronomy of Maimonides and its sources. Hebrew 
Un. College Annual 22, 321—363 (1949). Ri 
Turner, Erie G. and Otto Neugebauer: Gymnasium debts and new moons.. 
El 3oh2 Bylands Library 82, 19 p. (A49y j 
ER Thorndike, Lynn: The tables of Barcelona of the XIVth century. Isis 41, 
"RR 283—285 (1950). 
Sta Zubov, V. P.: Die Frage der „Indivisibilien“ und des Unendlichen in einem 
alten russischen Literaturdenkmal des 15. Jahrhunderts. Istoriko-mat. Issledovanija. 
3, 407—430 (1950) [Russisch]. 
Archibald, R. C.: Rheticus, with special reference to his Opus Palatinum. Math. 
Tables Aids to Computation 3, 552—561 (1949). 


\ Archibald, Raymond Clare: Bartholomäus Pitiscus (1561—1613). Math. 
 Tables Aids to Computation 3, 390—392 (1949). 


.0..@ Velde, A. J. J. van de, J. de Smedt, H. Florin and J. A. van Houtte: Simon 
-  Stevin (1548—1620). (Med. Vlaamse Acad. Aue ‚ Lett. Kunsten, Kl. Wet., Jaarg. 10, | 
‚Nr. 10.) Brüssel 1948. 112 p. 


Loria, Gino: Simone Stevin. Sua vita e sue opere, secondo recenti ricerche.. 
Boll. Mat., V. Ser. 2, XII—XIII (1948). 


Ne Tosi, Armida: La „nova stereometria doliorum vinariorum“ di Keplero. 
‚ Periodico Mat., IV. Ser. 28, 159—168: (1950). 
en A, dopo di avere citato matematici antichi nei quali si accenna a concetti 
"pin. ia. sviluppati nel moderno calcolo integrale, fornisce un breve riassunto del- 
opera di Keplero „Nova stereometria doliorum vinariorum‘“‘, soffermandosi su 
“qualche punto piü importante. 4A. Frajese. . 
- @ Kepler, Johannes: Gesammelte Werke. Band XIII: Briefe 1590-15 
nd XIV: Briefe 1599—1603. Herausg. Max Caspar. München: ©.H. N 
sbuchhandlung 1945, 1949. 432 Di 520 S., Geh. DM 32,—, Ve 32, _ E 
Referat s. dies. zul. 43, 3. 
Be, SEE she title of Galileo’ 5 Sidereus nuneius. 
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Nobile, Vittorio: Il conflitto fra copernicisti e aristoteliei nella sua essenza e 

nel pensiero di Galileo. Rilievi e preeisazioni. I, II, IH. Atti Accad. naz. Lincei, 

Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIII. Ser. 9, 299--305 (1950); 10, 337—343; 

11, 311—319 (1951). 

I. Verf. wendet sich mit aller Entschiedenheit gegen die weitverbreitete An- 

sicht, daß die kritische Diskussion über Galileis wissenschaftliche Stellung zum , 
kopernikanischen System und sein menschliches Verhalten in dem berühmten 

Prozeß endgültig abgeschlossen sei. Als die beiden Hauptthemen der ‚Dialoge‘ 
werden herausgestellt: I. Kann ein Beobachter auf der Erde, der in der Lage ist, 

den Stand von Sonne und Planeten in einem unveränderlichen Fixsternkoordinaten- 

system zu bestimmen, auf Grund von Beobachtungen Feststellungen treffen über 
absolute Ruhe oder Bewegung eines Körpers des Systems ? — II. Kann entschieden 
werden, was bei der täglichen Relativbewegung von Erde und Fixsternsystem das x“ 
Zentrum der Bewegung ist ? — Die theoretischen Untersuchungen des Verf. ergeben, 
daß eine Lösung der genannten Probleme nach dem damaligen Stand der Wissen- 
schaft nicht möglich war. — IH. Verf. befaßt sich mit der Stellung Galileis zu der 

für das kopernikanisehe System entscheidenden Frage der Unbeweglichkeit. 
der Sterne (gegenüber der Unbeweglichkeit der Erde bei den Anhängern des Aristo- 

teles). Es ergibt sich, daß hier Galilei nicht der Illusion erlegen ist, einen logisch- 
mathematischen Beweis bei dem damaligen Stand der Wissenschaft für möglich zu 
halten, bevor man zu dem allgemeinen Begriff des Absoluten — bezüglich Ruhe 
und Bewegung — gekommen ist. Und zwar stellt dies Verf. schon für die Zeit der % 
_ Herausgabe der „‚Dialoge“ fest. Galilei hat also 1632 nicht behauptet, daß man die 
_ Bewegung der Erde beweisen könne; dies hat er erst für die Zeit vorausgesagt, 

in der man die Fixsternparallaxe wird dureh Beobachtung feststellen können. So 
_ erscheint sein Verhalten vor dem Inquisitionstribunal in einem anderen, sympathi- 
 scheren Licht. — IH. Verf. führt in diesem abschließenden Artikel aus, wie’ die, > 
_ genannten zur Zeit Galileis noch unlösbaren Probleme erst nach Aufstellung einer 
dynamischen Theorie ihre Erledigung erfahren. K. Vogel. = 
@ Huyghens, Christian: @Euvres completes, publiees par la Societe Hollandaise 
des Sciences. T. XXIL- Suppl. A la correspondance. Varia. Biographie de Chr. Huyg- 
hens. La Haye: M. Nyhoff 1950. ö 


 e Agostini, Amedeo: La memoria di Evangelista Torricelli sopra la spiral 
‚logaritmica riordanata e completata. Livorno: Pubbl. Sci. Accad. Navale 194 
45 p. 28 figs. = 
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er ist sich dessen bewußt, daß strenge Beweise nur nach der indirekten archimedischen Methode | 
ceführt werden können. J. E. Hofmann. 

Hofmann, Jos. E.: Zur Entdeekungsgeschichte der höheren Analysis im 17. 
Jahrhundert. Math.-phys. Semesterber. 1, 220—255 (1950). 

L’A. passa in rassegna, in una concisa ma interessante esposizione, 1 problemi 
che hanno oceupato i matematiei nel 17 secolo e che preludono e dänno inizio agli 
sviluppi dell’analisi superiore. La trattazione, originata da conferenze tenute dall’A. 
negli anni 1946-47, & notevole, oltre che per l’aecuratezza, la precisione e la ric- 
chezza di eitazioni delle fonti originali, anche per aleune interpretazioni personali 
dell’A. A. Barlotti. 

e Duarte. F. J.: Monografien über die Zahlen x und e. Historische und) 
bibliographische Bemerkungen. Caracas: Tipografia Americana 1949. 246 p- | 
[Spanisch |. 1 

Diese Zusammenfassung gibt eine gute, jedoch in vielen historischen Einzel= | 
heiten unzuverlässige Übersicht über einige Methoden zur exakten und näherungs= | 
weisen Kreisquadratur und zum Irrationalitäts- und Transzendenzproblem bei € 
und x. Leider kennt Verf. die einschlägigen mathematikgeschichtlichen Arbeiten 
der letzten 30 Jahre kaum. Bedauerliche Mißgriffe: die allgemeinen Kreismönd- 
chen am rechtwinkligen Dreieck gehören nicht Hippokrates, sondern Ibn Al-Haitam 
(um 1000) und G. Della Porta (1601); die auf dem Vieteschen Wurzelprodukt be- 
ruhende näherungsweise Konstruktion zur Rektifikation des Kreisbogens gehört 
nicht Fontana (1784), sondern J. Gregory (1669, im Druck seit 1712); die Archimedi- 


schen Ausgangsnäherungen für V3 (Kreismessung) sind nicht aus der Kettenbruch-'| 
methode erklärbar. Im übrigen muß die Reichhaltigkeit des Gebotenen und die 
Sorgfalt des Verf. bei Darstellung des rein Mathematischen besonders hervorgehoben 
werden. J. E. Hofmann. 
Goolidge, J. L.: The number e. Amer. math. Monthly 57, 591—602 (1950) 
Verf. beginnt mit den auf logarithmischer Einteilung der Asymptoten be='! 
ruhenden Flächensätzen an der Hyperbel (Gregorius a S. Vincentio 1647 u. Sarasä 
1649), wendet sich dann zur Logarithmenberechnung (Huygens 1661. J. Gregory | 
1675) und zur logarithmischen Reihe (Mercator 1668, Newton 1669, Leibniz 1675 
und schließt mit der Eulerschen Identität und der Kettenbruchentwicklung für 
(1748). Seine Darstellung ist unvollständig und berücksichtigt weder die Origina. 
literatur noch die Zweitliteratur der letzten 15 Jahre in ausreichendem Maß; bes | 
Bi ‚sonders störend sind die vielen kleinen Flüchtigkeiten und Druckfehler im Tex 
 andin den Literaturangaben. J. E. Hofmann. 
 Molodsij, V. N.: Die Lehre von den natürlichen Zahlen im 18. Jahrhundert 
‚Istoriko-mat. Issledovanija 3, 431—466 (1950) [Russisch]. 
Im 17. Jahrhundert ist die Arithmetik der rationalen Zahlen im wesentliche 
‚nur eine Sammlung einer großen Zahl praktischer Regeln. In Anlehnung an Euklids 
Elemente entsteht daneben eine theoretische Arithmetik, welche sich im 18. Jahı 
hundert aus der geometrischen Bevormundung befreit und zur selbständigen Dis- 
‚ziplin entwickelt, ‘Wenn auch von einer strengen axiomatischen Begründung nicht 
esprochen werden kann, so sind doch die Anfänge einer modernen Darstellu n 
nverkennbar. Verf. stützt seine Untersuchungen besonders auf die russische, 
deutsche und französische Literatur, während die Schriften aus dem englise hen 
prachbereich beiseite gelassen werden. Da naturgemäß die russischen Schrif 
teller bevorzugt werden, bilden die Ausführungen des Verf. eine gute Ergär 2 
sern historischen Darstellungen. Andererseits ist noch auf folgendes hi 
Wenn Verf, Erkenntnisse mit Meinungen verquickt, die aus der 
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Patterson, Louise Diehl: Hooke’s gravitation theory and its influence on New- 
ton. I: Hooke’s gravitation theory. Isis 40, 327—8341 (1949). 


Taton, R.: Reflexions sur les 6quations aux difförences partielles par Gas- 
pard Monge. Osiris 9, 44—61 (1950). 


Depman, I. Ja.: M. F. Bartels, der Lehrer N. I. Lobatevskijs. Istoriko-mät. 
Issledovanija 3, 475—486 (1950) [Russisch]. 

Janovskaja, S. A.: Über N. I. Lobatevskijs Weltanschauung. Istoriko-mat. 
Issledovanija 3, 30—75 (1950) [Russisch]. 

Rykkin, G. F.: Der Materialismus — der Grundzug der Weltanschauung 


N. I. Lobatevskijs. Istoriko-mat. Issledovanija 3, 1—-29 (1950) [Russisch]. 


Nagaeva, V. M.: Die pädagogischen Ansichten und das pädagogische Wirken 


"N. I. Lobatevskijs. Istoriko-mat. Issledovanija 3, 76-153 (1950) [Russisch]. 


Bronstejn, I. N.: Zur Geschichte der „Pläne für den Unterricht in der reinen 
Mathematik“ von N. I. Lobatevskij. Istoriko-mat. Issledovanija 3, 171-194 (1950) 


[Russisch ]. 


Bespamjatnych, N. D.: Über die Theorie der negativen Zahlen bei Lobatevskij. 
Istoriko-mat. Issledovanija 3, 154—170 (1950) [Russisch ]. 

e Lobatevskij, N. I.: Gesammelte Werke. Redigiert von V.F. Kagan, A. P. 
Kotel’nikov, V. V. Stepanov, N. G. Cebotarev, A.P. Sirokov. Chefredakteur V. F. 


 Kagan. Bd. IV: Werke zur Algebra. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch- 
theoretische Literatur 1948. 4728. R. 20.— [Russisch]. 


* Markusevie, A. I.: Der Beitrag Ju. V. Sochockijs zur allgemeinen Theorie 
der analytischen Funktionen. Istoriko-mat. Issledovanija 3, 399—406 (1950) re 
sisch ]. 


Maron, I. A.: Das Akademiemitglied M. V. Ostrogradskij als Organfakter des 
‘Unterrichts in den mathematischen Wissenschaften an den ee Rußlands. 
‚Istoriko-mat. Issledovanija 3, 197—340 (1950) [Russisch]. 

Rybnikov, K. A.: Viktor Viktorovie Bohyain, Istoriko- RN Issledovanija 3 
343—357 (1950) [Russisch]. 

| Lukomskaja, A. M.: Bibliographisches Verzeichnis der im Druck veröffentlich- 
ten Arbeiten V. V. Bobynins und der biographischen Materialien über sein Leben 
und Wirken; Istoriko-mat. Issledovanija 3, 358—396 (1950) [Russisch]. & 
#Prudnikov, B. E.: P. L. Tschebyscheff als Gelehrter und Lehrer. Moskau: 
‚Staatsverlag für Lehrbücher und Pädagogik des ln der Balz 


1950. 1448. R.3,60 [Russisch]. 


q Die großen Leistungen Tschebyscheffs (Cebysevs) in den arsihksdlendn mathe- 


_ matischen Disziplinen sind dem Mathematiker geläufig. Weniger bekannt ist sein 


gänglicher und bisher unveröffentlicher Quellen eine ausführliche Darstellung vom 
Leben und Wirken Tschebyscheffs. Er würdigt seine vielseitigen wissenschaftlichen 
Ergebnisse und zeigt, welchen großen Einfluß Tschebyscheff als akademische: 
hrer und Pädagoge auf das kulturelle und ame en Leben seiner Ze 
wonnen hat. W.H 
- Gloden, A.: L’oeuvre seientifique ‚de. Joseph Neuberg (180-1926). 
u ars. pa Sect. er Arch. 18, 19—23 Ih Are ee 


ZV_XIX (1950). 


Tiercey, a EN een Warre (on ana). Ann. Univ. Egon. um 
Al Na re Be 


Wirken als Ingenieur und Artilleriewissenschaftler sowie seine Bedeutung für das 
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e Birkhoff, George David: «Colleeted mathematical papers. I, IL, IM. New 
York: Amer. math. Society 1950. LVIL 754p., VI, 983 p., VII, 987 p. e: 

Bibliographie. (Arbeiten der lettischen und estnischen Mathematiker in dreißig 
Jahren.) Matematika v SSSR 1917—1947, 1028 —1030 (1948) [Russisch]. 


Grundlagenfragen. Philosophie. Logik. 


e Deuring, Max: Sinn und Bedeutung der mathematischen Erkenntnis. (Das 
Problem der Gesetzlichkeit.) Hamburg: Richard Meiner Verlag 1949. 10 8. 1 
Whittaker, Edmund: Mathematies. Seientifie Amer. 183, Nr. 3, 40—42 (1950). 
Janovskaja, 8. A.: Grundlagen der Mathematik und mathematische Logiks| 
[Matematika v SSSR 1917—1947, 11—45 (1948) [Russisch]. 
Bibliographie (Grundlagen der Mathematik und mathematische Logik). | 
email v SSSR 1917—1947, 46—50 (1948) [Russisch]. | 
This-is a survey of the work of Soviet mathematicians in the field of mathez) 
matical logie and foundations of mathematies. The faetual information is inter®| 
spersed with polemiealremarks eoncerning the application of dialeetieal materialism 
in this field. The bibliography lists works of interest to mathematicians as well 
as commentaries on the „‚bourgeois‘‘ and ‚„‚marxist‘“ philosophies of mathematies. — 
$1 is headed ‚„Philosophical questions of mathematies“ and is largely introdue- 
tory. $2. „On the problems of mathematical logic‘‘ contains a discussion of the 
 methodology of mathematies and meta-mathematies and explains the significance 
and history of various concepts of mathematical logie — the axiomatie point of 
view, the distinetion between intuitionism and formalism, the status of the principle 
of the exeluded middle, the role of the antinomies, and Gödel’s proof of the existence 
of undeeidable propositions. $3. „Mathematical logie and the theory of proof in 
the work of Soviet writers‘‘“ deals with the contribution of Soviet mathematicians 
to this field of study. In particular, the following are mentioned: Shatunovsky 
(1917) on the principle of the excluded middle, Kolmogoroff (1925) on intui 
tionism, Khintchine and Glivenko on three-valued logie, Schönfinkel on the 
 logical caleulus, Zegalkine on Boolean rings, Novikoft, Malcev on the application 
of logie to group theory, and Markoff on algorithms in associative systems. 
a J.Ü. Shepherdson. 
Myhill, John R.: A complete theory of natural, rational, and real numbers 
.J. symbolice Logie 15, 185—196 (1950). 
The author presents a system K which is sufficiently rich to serve as a metalanguage fot 
. <lassical mathematics or as an instrument of computation but not sufficiently rich to be subjecb 
to Gödels’ incompleteness theorem. This is achieved by sacrifieing the notions of negation and 
universal quantification; this loss is partly compensated for by the introduction of the ancestral 
.  .a8a primitive idea. The resulting system is equivalent to a weaker form of Fitch’s „basic logie‘ 
[J. symbolie Logie 7, 105—114 (1942)]. The author gives an interpretation of K and proves 
that K is consistent and complete with respect to this interpretation, i. e. that the class of pro« 
. vable formulae coincides with the class of formulae which are true under this interpretation 


. „He shows that all general reeursive relations can bs defined within K and that K contains a def 
nition of provability with respect to any formal system of the usual kind. This implies in par 


.  tieular that K contains a truth definition for itself. This result is not in contradietion wit) 
. Tarski’s result on the impossibility of such a truth definition since Tarki’s proof depends on th 
system containing classical negation, which K doss not. In fact Tarski’s proof is modified h 
the author to give a proof that negation cannot be introduced into K by definition. The autho 
3 suggests a definition of constructive: „‚a constructive idea is one which is either definable i 
vor which may be added to K as a new primitive idea without rendering it incompletable“. 


+ 


‚and says that thsorems about them will ba 
view of this paper [J. symbolic Logic 16, 65 (1991 


concerning the ancestral relation. “ 
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Jaskowski, Stanislaw: Sur certains groupes form6s de classes d’ensembles et 
leur application aux döfinitions des nombres. Studia Soc. Sci. Torunensis, Sect. A 
1, 23—35 (1948). 

o Schmidt, Arnold: Mathematische Grundlagenforschung. (Enzyklopädie der 
mathematischen Wissenschaften mit Einschluß ihrer Anwendungen. Bd. I: Algebra 
und Zahlentheorie. 1. Teil: A. Grundlagen, B. Algebra, Heft 1, Teil 1.) Leipzig: 
B. G. Teubner Verlagsgesellschaft 1950. 48 8. Geheftet 5,60 DM. 

In the first main section of his article the author disceusses axiomatic and general proof- 
theory. He explains the meaning of a formal system and certain related concepts and briefly 
discusses methods of proof of freedom from contradiction. He then discusses recursive number 
theory and outlines the proofs of Gödel’s underivability theorems. "The section concludes with 
a discussion of the method of interpretation technique. — The second section deals with the 
codification and proof-theory of Number-Theory. It commences with a further discussion of 
recursive functions and this is followed by a discussion of some codifications of elementary 
Number-Theory. Proofs of freedom from contradietion for parts of Number-Theory and the 
whole of Number-Theory are then discussed and the section concludes with an account of recent 
investigations into the freedom from contradietion of ramified analysis. — The third section 
gives an account of methods of formalising arithmetic in which the integers are defined logically 
and the limitations of these methods are discussed. — The article concludes with a discussion 
‚of the intuitionistie standpoint. Constructivity is defined and examples of it are given. Brouwer’s 
position is fully discussed and an account is given of Heyting’s axiomatisation of the intuitionistie 

 propositional and predicate caleuli and of his formalisation of intuitionistic elementary Number 
"Theory. The intuitionistic procedure with real numbers is also discussed and the chief results 
are stated. — Numerous references to original papers are given in the footnotes. Alan Rose. 

Lorenzen, Paul: Konstruktive Begründung der Mathematik. Math. Z. 53, 
162—201 (1950). 

In this paper the author gives a constructive foundation of mathematics as far as arith- 
ımetic. His point of view is that it is not profitable to draw a distinetion between mathematies 
and metamathematics; that metamathematics is simply a branch of mathematics. He believes 


‚that the simplest way of establishing the consisteney of arithmetie is by means of a formali- 
sation of intuitionist mathematics. This is based on rules of construction, e.g. numbers are 


defined as the expressions (1.11, 111,.....) constructible by the rules (Z,) 1, (Z,) & zeLh® beinga 
variable whose range is the class of expressions (finite series of single signs). The first rule allows 


one to put down 1 as a number, the second to form a new number by putting 1 after an already { 
 constructed expression. (The x under the — acts as a universal quantifier.) One cannot ask of 
‚such rules whether they are true but only whether they are useful and this question belongs 
to the applications. They are independent of language in the sense that their meaning canbe 
made elear by exemplification without the use of any of the traditional colloquial languages. 


xpressions obtainable from these by the replacement of the variables by numbers. The theor 1 
are the expressions which can be constructed by certain rules (D)— (Ds). 2: 


(D;) nal We: 
4 (D,) Be re Rd ls a SF 


"The meaning of (D,) is that if e.g. 11-11= 1111 and 1111 +11 = 111111 are already 
‚structed as theorems then one may add 11-111 = 111111 to the list of theorems. The auth 
shows that it is convenient to extend the definition of statement and proof in varie 
he first is to allow derivations involving statements with free variables; a derivati 
and orz MM —11 yields a derivation of a particular statement such as 1111 — 11 b ein; 
throughout it by 11. The second is to admit incomplete proofs which start from not, 


blished premisses; these can be formulated as additional rules, e. g. E 
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z, =/2, ete. and their specialisations by means of the operations of quantification, i. e. writing 

214. 2%, under 9 (21, - - „,2,) to obtain 9 (21,...,2,), and the use of the > to build up the formula 
, ?ye min 

Pi: Pan > p Out of the formulae 9}, P,, P, Subject to the restriction that p contains no bound 


variables. —$2 deals with theorems of the konsequenzlogik, i. e. those theorems which are 
true for any system defined by rules of the above kind. This includes such theorems as 
P,(%) > p(x) and (Pı > Po; Pa > Pa) > (Pı > Po): 
$3 deals with the principles of inversion and induction. T'he general formulation of theinversion 
principle is the following: ‚‚If a system of rules are given such that the only rules which can be 
used to derive the statement 97, are 
P1 77 P05 +; Pn 7 Po 

(perhaps with bound variables) then for each statement p in which certain variables are not 
free the meta-rule 


(pı re ce 1) San p) =Z (m ») 
holds“. The induction principle is not confined to numbers but applies to any signs defined” 
by rules of construction. For example if variables t, i,, t, for „terms‘‘ are defined by 


(F) 2 (T) tb >hbttes T) tobt 


then to deduce »(t) it is enough to prove p(z); p(tı), 2(%) > pl + b); pl), Pp(k) > pllı‘ 1») 
so there is an induction rule of the form ! 


[P@; pa) Po), „rat; Pr), „raw > Pl. 
In $4 four new connectives /\ (conjunction) /\ (generalisation) \/ (disjunction) and \/ (parti- 
cularisation — there exists an x) are introduced together with the rules : 
(DI) 29% > Mm/\Pr (Dai) PL > Pi V Pa 
2 “ er 
(DD?) Pr(®) Ne (Ds?2) Pa > Pı \V Pe a ale ya: 


The resulting system, of statements, the „positive logie“ yields a distributive lattice if Pı< Pa. 
is defined to hold when 9, — p,is a theorem. The operators /\ and \/ are not dual to one anothe 
Br 


and in fact there is no reason to expect this since they were not introduced in dual ways. They 
become dual if the law of the excluded middle js introduced. — $5 is devoted to the develop- 
‘ , ment of arithmetice from the rules already given. — In accordance with his view that meta 
mathematics is a part of mathematics and should be formalised in the same way the author- 
.develops in $ 6 a formalsystem of ‚„‚Semiotic‘‘ in which the concepts of equality and inequälit 
are defined for arbitrary expressions. 'The atomie signs are finite in number, viz. 1,=, = 
ZUM AN N. etc. For these signs equality (=) and inequality (=) are defined by a finite table,” 


KR and for the expressions built up from them these concepts are defined by means of rules e.g 
Er are DI) ve, 1 => (= 2% 0,), 
here %, ©, are variables ranging over finite strings of the atomie signs, and a,, a, are variables 
anging over the atomie signs. Predicates «ix (a occurs in x), and ai x (a doesnot occurin x) 
re introduced similarly, — In $ 7 this system is used in a proof of the consisteney of the arith 
netical caleulus of $5. The proof consists in showing that 1 +1 is distinet from all theorems 
y „Satzinduction“, i.e. making use of the rules by which the theorems are introduced and 
owing that 1 =# 1 cannot be identical with the conclusion of any of them, — $ 8 is concerned 
th the introduction of negation. |]p, „p is not derivable‘“‘, was introduced in $7 by ther 
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e Jönsson, B. and A. Tarski: Direct decompositions of finite algebraiec systems. 
(Notre Dame Mathematical Lectures Nr. 5.) Indiana: Notre Dame 1947. 64 p- 


i Hauptanliegen des Buches ist der Nachweis, daß Sätze von der Art des Satzes über die 
eindeutige Darstellbarkeit einer endlichen Gruppe als direktes Produkt von direkt unzerlegbaren 
Untergruppen auch in erheblich allgemeineren Strukturen gelten. Unter einem algebraischen 
System — kurz einer Algebra — verstehen Verff. eine Folge A — 141,005.0 22 OR 
bestehend aus einer Menge 4, einer binären Operation (= eindeutigen ternären Relation) + und 
einer Folge vom Typus r von 0;-ären Operationen O;, die folgende Bedingungen erfüllt: (1) A ist 
abgeschlossen in bezug auf die Operationen +, Oy O1: ., O2. ...5 (2) A enthält ein Nullelement 
Ö bez. der Operation +, welches idempotent bez. der Operationen O, O1 - - :; O5 ...18t: Dabei 
können 7 und auch die „Ränge“ 0. der Operationen O; beliebige (endliche oder transfinite) 
Ordinalzahlen sein. Die Folge [09 01: - « :; Qg: - - .] der Ränge der Operationen O; wird der Typus 
der Algebra W genannt. Offensichtlich sind Gruppen mit und ohne Operatoren, aber auch z. B. 
Ringe und Verbände mit Nullelement, spezielle derartige Algebren. — Im ersten Abschnitt des 
Büches werden in üblicher Weise Begriffe wie „‚Unteralgebra‘‘, ‚Isomorphie‘“, „äußeres direktes 
Produkt zweier Algebren von gleichem Typus“, ‚.(inneres) direktes Produkt zweier Unteralgebren 
Bund E einer Algebra X (BxX €)“, „(inneres) direktes Produkt einer endlichen Folge X, Y,...; U, 
von Unteralgebren einer Algebra ai II er eingeführt und näher untersucht. Der.zweite 

vn ) 
Abschnitt ist dem Studium des „Zentrums‘‘ einer Algebra X gewidmet. Dieses ist definiert 
als Vereinigung der sog. „zentralen“ Unteralgebren von X, das sind Unteralgebren & von X 
mit folgenden Eigenschaften: (1) Zu jedem c€C gibt eseinc€ O mitce +c©=0; (2) Für jedes 
a,a,€EAundc„nEl gilt (a +c)+ (+ c,)= (a, + a,)+ (4 +c,); (8) Für jede Opera- 
tion O,; der Algebra W gilt: O:(. + %&ı FC. .) = Ol lady: +.) + Og(e Cy.:.) für 
beliebige Folgen a,, a, .... und 9, €, ... vom Typus 0; von Elementen aus 4 bzw. € (4 und 


bezeichnen die Mengen der Algebren X bzw. &). Für Gruppen mit und ohne Operatoren — nicht 
aber z. B. für Ringe und Verbände — deckt sich dieser Begriff mit dem üblichen. Es zeigt sich 
unmittelbar, daß jede zentrale Unteralgebra & einer Algebra Y eine abelsche Gruppe bez. der 
Operation + bildet. In naheliegender Weise kann man sodann für beliebige Algebren den Begriff 
der zentralen Isomorphie einführen (A 8). — Im dritten Abschnitt finden sich sodann die 
wesentlichen Resultate des Buches. Es seien hier nur folgende Sätze angeführt: 1. Ist ® eine 
endliche unzerlegbare Unteralgebra der Algebra X und sind € und D,..., D, (endlich viele) 
beliebige Unteralgebren von X derart, daß BxE= II ®, ist, so gibt esein AS n sowie zwei 


h sn 
Unteraigebren X ,und 9) von V, so daß ®,= Ex und Bx&E = xt = Bx9x IT. 
2 1% : Sm 
= : vi 
ist. 2. Sind B,..., B, und (,,..., &,, Unteralgebren der Algebra X derart, daß By, . .., Ba . 
endlich sind und Y= /]I] ®%,= I %,, so gibt es Unteralgebren B,, und @,, von A mit 


v<n usm 
B,= TB &,= II C„ und B,E 6. für jedes »<n und jedes u< m. 3. Jede 
= < 


m v n 
äliche Algebra W läßt sich, bis auf zentrale Isomorphie, auf genau eine Weise als direktes 
Produkt von (endlich vielen) unzerlegbaren Unteralgebren darstellen, d.h. a) jede endliche 
- Algebra W läßt sich darstellen als direktes Produkt unzerlegbarer Unteralgebren; b) sind | 
 A= ]TW= II Bu zwei Zerlegungen der endlichen Algebra W in unzerlegbare Unter- 


A vn sm T u N Ö 
.algebren Y,, .. & U, und By: By, so ist n = m und jedes U, ist zentral isomorph einem By. 
4. Ist ® eine endliche Unteralgebra der Algebra X und sind ®’, €, &’ beliebige Unteralgebren 
von W derart, daß U = BxC = B’xC’ und Bz %, so ist auch C> &’. Es wird angemerkt, 
daß diese Sätze — mit Ausnahme von 3a) — gültig bleiben, wenn man in den Voraussetzungen, 
* an Stelle der Endlichkeit die sog. doppelte Kettenbedingung für zentrale Unteralgebren fordert, 
die besagt, daß es in der in Frage stehenden Algebra weder eine echt aufsteigende noch ei e 
echt absteigende unendliche Folge von zentralen Unteralgebren gibt. — Im vierten und letzten 
Abschnitt wird eine Theorie der Isomorphietypen von Algebren gleichen Typus skizziert. Mitte 
des äußeren direkten Produktes kann man für diese eine Multiplikation einführen, die sie 
u. a. als kommutativ und assoziativ erweist und bez. der ein Einselement existiert. Auf G 
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Die Arithmetik der transfiniten, Kardinalzahlen zerfällt bekanntlich hinsichtlich der 
Methoden für die Beweise ihrer Sätze in zwei Teile. Der eine Teil enthält die Sätze, deren Beweis 
bisher nur auf dem Umweg über die Theorie der Alefs — also die Wohlordnungstheorie — gelang, 
der andere die Sätze, deren Beweis letztlich durch Rückgang auf repräsentierende Mengen und 
Konstruktion passender Abbildungen zwischen diesen Mengen geführt wird. Als Beispiele hier- 
für mögen einerseits der Satz, daß die Summe zweier transfiniten Kardinalzahlen gleich der 
größeren von ihnen ist, andererseits der Cantor-Bernsteinsche Aquivalenzsatz angeführt werden. 
Die vorliegende Monographie ist aus dem systematischen Studium der Sätze der zweiten Art 
hervorgegangen. Dabei fand Verf., daß alle Sätze dieser Art, die die Addition von Kardinal- 
zahlen betreffen, aus einer geringen Anzahl von Postulaten abgeleitet werden können, die zudem 
in mannigfachen anderen mathematischen Theorien gelten. Auf diese Weise gelangte Verf. 
zum Begriff der kardinalen Algebra (KAa), der im vorliegenden Buch als selbständige Struktur 
untersucht wird, Unter einer KAa wird ein Tripel Y = [A, +, &], bestehend aus einer Menge 4, 
einer binären Operation + und einer w-ären Operation X verstanden, das die folgenden Bedin- 
gungen erfüllt: (1) A ist abgeschlossen in bezug auf + und &. (2) Für jede (abzählbare) Folge 
((a,)) von Elementen aus A gilt: Fa, = + Za;,.. (3) Für jede Folge ((a,)) und jede Folge ° 
((5,)) von Elementen aus A gilt: &(a, +5) =2a,+2%b,. (4) Es gibt ein (wie man dann zeigen 
kann eindeutig bestimmtes) Element z€ A, so daß für jeds a€A git: a+tz=2 ra =a | 
(Nullelement 0). (5) Sind a, b& A und ist ((c,)) eine Folge von Elementen aus Amita +b=Xec, ') 
so gibt es eine Folge ((a,)) und eine Folge ((b,)) von Elementen aus A derart, daß a= 2a, | 
b=Lb, und c„=a,-+ b, für jedes n. (6) Sind ((a,)) und ((b,)) zwei Folgen von Elementen 
aus A derart, daß für jedes n gilt: a, = db, + 4,1], So gibt es einc € A, so daß für jedes n gilt: 
d„=c+Zb,,, d.h. die Glieder jeder Folge ((a,)), die wie die Reste r„ = 2b,„;;, der Folge ° 
<(6,)) die Bedingung a, = b, + a,„;. erfüllen, unterscheiden sich von den Gliedern der Folge ((r,)) 
nur durch einen gemeinsamen konstanten Summanden c € A. — Der erste Teil des Buches behan- ° 
delt die Arithmetik in KAen. Er bringtin vier Paragraphen die Rechengesetze, diein beliebigen 
KAen gelten. Dabei werden neben den Additionen + und & noch die folgenden Bildungen 
betrachtet: (I)na, wo n eine nicht-negative ganze Zahl oder © ist (definiert als Iteration der ' 
Addition + bzw. als Spszialfall der Addition &); (II) «< 5 (definiert durch: Es gibt einc€ A ! 
mb 0 = c == 5); (ILL) ef a, und N @,, wo J eine baliebige Parametermenge und die a, Werte 

€ 


Te ® 
einer eindeutigen Abbildung von / in A sind (definiert als obere bzw. untere Grenze bez. < der a, 
mit s€I/), mit den Spezialfällen aUdb,anb, U a,„ N «a. Ist Y=[A, +,2%] eine KAa, so ist 
i<00 i<00 
die Beziehung (I) eine in A unbsschränkt ausführbare Operation und die Beziehung (II) eine 
Halbordnung über A, die Beziehungen (III) sind beschränkt ausführbare (aber eindeutige) 
Operationen in A. Es zeigt sich, daß in einsr KAa W = [A, +,!%] jede der Operationen + 
und 2' durch die andere ausdrückbar ist, spsziellist !a,= U _N a,; mithin ist eine KAa, 


FTIR n<zoi<n 
HR bereits durch Angabe einer der Operationen + oder & festgelegt (die Menge A erhält man trivial 
als Feld der Operation). Abschließend werden — ziemlich zusammenhanglos mit der Arithmetik — 
© noch folgende speziellen Arten von Elementen diskutiert: (a) idem-multiple Elemente (für die 
0 @+@=a); (b) endliche Elemente (für die x +a=a nur für z=0 gilt); (c) multipelfreie 
Elemente (für dex +2 <s a nur für x = 0 gilt); (d) unzerlegbare Elemente (die # 0 sind und 
für die + y=.a nur im Falle x = 0 oder y= 0 gilt). — Im zweiten Teil des Buches werden 
in acht Paragraphen Methoden behandelt, nach denen man aus gewissen KAen neue konstru- 
. deren kann. Dazu wird zunächst der Begriff der verallgemeinerten KAa (vKAa) eingeführt. 
'- Bei diesem werden die Abgeschlossenheitsbedingungen (1) fallen gelassen und die übrigen Bedin- 
‚ gungen sinngemäß abgeschwächt. Z. B. nimmt die Bedingung (2) die folgende Form (2’) an: 
. Ist ((@,)) eine Folge von Elementen aus A mit Ya, € A,soist !a,,€Aund!a, = + Fa. 
5 Es zeigt sich dann, daß eine große Anzahl der im ersten Teil abgeleiteten Sätze über KAen 
sinngemäßin vKAen gelten. Sodann wird die Rastklassenalgebra X/R einer Algebra A=[A, ei 
nach einsr binären Ralation R bstrachtet, die aus dem Restsystem A/R und den aus + und & 
durch repräsentantenweise Anwendung gewonnenen Operationen besteht. Ist A eine KAa bzw. 
‚eine vKAa und ist R eine transfinit additive und finit zerlegungstreue (refining) Äquivalenz-- 
relation über A — d.h. eine Äquivalenzrelation, für die gilt: («) aus a = Fa, undd=Xb, und. 
a; Rb, (für jedes i) folgt a kb; (ß) wenna=a, +a, und a Rb, so gibt es ein d,,b, € A mit 
 b=b,+b, und a,Rb, W=1,2) — so ist auch A/R eine KAa bzw. vKAa. Ferner werden. 
_ verschiedene Varianten des direkten Produktes einer Menge von KAen bzw. vKAen eingeführt 
"und untersucht. Weiter wird gezeigt, daß sich jede vKAa in eine KAa einbetten läßt, und der 


 Abschließungsprozeß der 9) perationen näher studiert. Ist YW= [A, +, 2] eine KAa oder vKAa, 
0 kann man das System X = [4 ES U Mn: Besitzt in X jede nach oben beschränkte 
‚ur ? . i<o0 i Kg R TEE x 


Ige von Elementen eine untere Grenze, so ist X eine idem-multiple vKAa, d.h. eine vK 

der jedes Rlemsnt idem-multipel ist. Entsprochend kann man zu einer vRAa X — [4 = 
m %—[A, +,%]bstrachten, das aus A und die Einschränkungen v 

che ji > u urch Wr D rn 5 2. . U 
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(paarweise) disjunkte Elemente — für die alsoa Ab = 0 — basteht. Mit X ist auch X eine vKAa, 
die zudem multipelfrei ist, Diese Bildungen, sowie die mannigfachen Beziehungen zwischen 
idem-multiplen und multipelfreien vKAan werden eingehend studiert. Ein weiterer Paragraph 
behandelt die Theorie der Semi-Ideale — das sind Teilmengen, die mit einem Element auch 
jedes kleinere enthalten — und die Theorie der Ideale — das sind Semi-Ideale die bez. N ab- 
geschlossen sind —. Ist Meine vKAa, so kann man für die Ideale von Yin der bekannten Weise 
eine binäre und eine w-äre Addition einführen. Unter der Ideal-Algebra I(N) versteht man 
dann das System [/, +,2], welches aus der Menge I aller Ideale in X und den Additionen + 
und & für Ideale bssteht. “Ist X eine vRAa, so ist IA) eine idem-multiple vKAa. In IA) 
fällt S mit der mongentheoretischen Inklusion, die untere Grenze mit dem Durchschnitt zu- 
sammen. Die obere Grenze wird in bekannter Weise als Kompositum gewonnen. Abschließend 
behandelt Verf. die Theorie der Automorphismen und die Theorie der Isomorphietypen von 
vKäAen. — Der dritte Teil des Buches bringt die Verbindungen der Theorie der KAen und vKAen 
zu Theorien anderer mathematischer Strukturen und damit eine gewisse Rechtfertigung der 
vorangehenden Untersuchungen. Im einzelnen werden die Anwendungen auf die Gruppen- 
theorie, die Theorie der nicht-negativen ganzen und nicht-negativen reellen Zahlen, die Verbands- 
theorie, die Mengenalgebra (einschließlich Maßtheorie), die additive Theorie der Kardinalzahlen 
und die Theorie der Raslationszahlen behandelt. — Ein von Verf. und B. Jönsson stammender 
Anhang enthält eine allgemeine Theorie der Isomorphietypen von Algebren [A, +] mit Null- 
element. — Das Buch ist in der bewährten klaren und strengen Art des Verf. geschrieben, Es . 
setzt nur geringe Kenntnisse in den verschiedenen Gebieten der Mathematik voraus, so daß 
es schon von Studenten mittlerer Samester gelesen werden kann. Ein weiterer Ausbau der 
Theorie erscheint Ref. durchaus lohnend, da die Anwendungen der Theorie — nicht zuletzt 
auf die Maßtheorie — fruchtbare Ergebnisse vor allem hinsichtlich der Darstellungsweise erwarten 
lassen. K. Schröter/G. Asser. 
Goodstein, R. L.: Mean value theorems in recursive function theory. I. Diffe- 
rential mean value theorems. Proc. London math. Soe., II. Ser. 52, 81—106 (1950). 
This paper is essentially concerned with the following problem: How far do the classical 
mean value theorems of the differential caleulus remain true if we replace the classical abstract 
concepts of real number, function of a real variable, ete., by constructive ones? — The author 
first sketches briefly how „rationalrecursive functions‘ —recursive functions of rational numbers 
whose values are rational numbers — can be defined in terms of recursive functions of natura 
numbers (By „recursive“ the author does not mean „general receursive‘ but „primitive or multiply 
recursive“). The procedure is much the same asin the elassicalway‘of defining rational numbers 
in terms of natural numbers. Hs then introduces recursive functions f(n, x) of two variable, 
a natural number » and a rational number x, whose values are rational numbers. Such a function 
is said to be convergent in n if there exists a recursive function N(k, x) (with Nk+1,x2)> 
—.N (k,x) >k) such that... Sr 


a 


Hn*, x) — f(n, x)| <10% when n„*>n>N(k, x). E: 


This implies that ths function F(z) = lim f(n, x) is defined for rational x and has valu 

£ N 00 : e+ ; 

- which are,in an obvious sense, „‚recursive realnumbers“. It is for functions f({n, x) conver 

in nin this sense that the author considers the validity of the mean value theorems. Since. 
is defined only for rational x conditions of continuity and differentiability involved in the el 

 _theorems cannot simply be replaced by recursive continuity and recursive differentiabi 

- F(x) for all x. The author replaces them by conditions which amount to uniform cont 
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Mengenbegriff, der den inhaltlichen adäquat wiedergeben soll. Die entwickelten Gedanken- 
gänge sind ähnlich denen von Finsler [Math. 2.25, 683—713 (1926)] und Burckhardt (vgl. 
dies. Zbl. 19, 201 und 21, 301). Die gegen diese Gedankengänge erhobenen Einwände, insbe- | 
sondere der Vorwurf der Unklarheit, gelten fast ausnahmslos auch für die des Verf. — Das 
Zustandekommen der Antinomien von Grelling, Berry, Richard und König sieht Verf. 
in der Verletzung der von ihm aufgestellten Definitionsprinzipien, die von den üblichen gänzlich 
verschieden sind, auf die näher einzugehen aber nicht lohnt. — Als Auflösung der Antinomie 
des Lügners findet Verf., daß eine Aussage, die ihre eigene Falschheit besagt, sinnlos ist. Charak- 
teristisch für die Unklarheit der ganzen Arbeit sind die Ausführungen über den Terminus. 
„sinnlos“. So definiert Verf. eine Aussage als sinnlos, wenn weder sie selbst noch ihre Negation 
(prinzipiell) als richtig festgestellt werden kann. Zum verwendeten Feststellbarkeitsbegriff 
wird nur bemerkt, daß für ihn das tertium non datur nicht zu gelten braucht (8.8). Später | 
(S. 64) finden sich dann folgende Ausführungen: „Daß ein Satz sinnlos ist, heißt, daß man nicht 
entscheiden kann, ob er wahr oder falsch ist, weil diese Begriffe für ihn nicht definiert sind. | 
Es ist unrichtig zu sagen, daß ein sinnloser Satz weder wahr noch falsch sei. Daher ist es auch 
uhrichtig zu sagen: ‚Ein wahrer Satz ist nicht sinnlos‘ oder „Ein falscher Satz ist nicht sinnlos‘. 
Es heißt: Ein Satz, für den wir feststellen können, daß er wahr oder daß er falsch ist, ist | 
nicht sinnlos.“ Ref. möchte nur wissen, mit welchem Recht Verf. einen Satz als wahr ansieht, 

den er prinzipiell nicht als wahr feststellen kann (dies folgt doch wohl aus den zitierten Aus- 


führungen). K. Schröter/G. Asser. 
Dürr, Karl: Der Begriff der Funktion in der symbolischen Logik. Synthese 

7, 418-427 (1949). } 
Britzelmayr, Wilhelm: Interpretation von Kalkülen. Synthese 7, 50—57 

(1949). \ 


e Boole, George: The mathematical analysis of logie. Oxford: Basil Blackwell, 
1948. 82 p. 7s. 6.d. net. 


Henkin, Leon: An algebraic charaeterization of quantifiers. Fundamenta 
Math. 37, 63—74 (1950). 
Jeder Aussagenkalkül, der die positive Implikationslogik enthält, kann durch 

"geeignete nur mit Hilfe der Implikation formulierte Axiome und Regeln für ‚alle‘ 

und „es gibt“ zu einem Prädikatenkalkül der ersten Stufe erweitert werden, wie 
' das insbesondere für den Heytingkalkül [J. symbolie Logie 11, 119—121 (1946)] 

und für den Lewiskalkül [J. symbolie Logie 11, 1—16 (1946)] durchgeführt worden 
ist. Jede normale implikative Matrix [X,0,-=], wo X eine Menge, 0 ein Element. 
won X:und -— eine binäre Operation mit Argumenten und Werten in X, die die 
'Axiome der positiven Implikationslogik erfüllt (‚implikatives Modell“), bestimmt 
. vermöge der Definition 2 <y=p:%-y=0 eine Halbordnung in X. Genauer 
wird für [X,0,-] gefordert: Für alle x, y,2 aus X gilt 


z=y<m ae -)SWenj<(l- WIn.0<a 
weni Syn STIER ee 


»[X%40,—] heißt — vollständig, wenn jede Teilmenge von X eine „‚Spitze‘‘ (Verschärfung 
‚des Begriffs der oberen Grenze) und eine untere Grenze hat. Jedes — vollständige 
implikative Modell kann durch Hinzunahme eines Individuenbereiches D zu einem 
Modell [X,0,--,D] des entsprechenden Prädikatenkalküls\ (‚„funetional model‘‘) 
weitert werden. — Auf Grund dieser Definitionen beweist Verf. den Keim des 
delschen Vollständigkeitssatzes (beweisbar — gültig für jedes zulässige " 
,0%-,D]). Ein Verfahren zur Hinzunahme von weiteren Verknüpfungen und 
xiomen liefert (u. a.) die entsprechenden Sätze für die klassischen, intuitionisti- 
hen und modalen Prädikatenkalküle. 00000000. .@. Hasenjaeger. 
Behmann, Heinrich: Das Auflösungsproblem in der Klassenlogik. Arch. 
"Logik Girundlagenforsch. 1, BRENNER ER 
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 explieit certain assumptions involved in the intuitive meaning given above. e. g. Rule of Ble- 


system) here are of 
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This book deals with general properties of formal systems. "[he author frames his de- 
finition of formal system so widely as to include all the familiar systems used in logie and mathe- 
matics. Roughly speaking a formal system is determined by a set of propositions, called ele- 
mentary propositions and a sub-set of these propositions called theorems. The set of theorems 
is specified by giving a set of axioms and a set of rules of derivation and stipulating that an 
elementary proposition is a theorem if and only if it is an axiom or derivable from the axioms 
by means of the rules of derivation. The rules and axioms are required to be definite, i. e. it must 
be possible to decide in a finite number of steps whether or not a given elementary proposition 
is an axiom or follows from other given elementary propositions by the single application of a 
given rule of derivation. — The author is concerned not with the elementary propositions and 
theorems themselves but with epi-propositions and epi-theorems, that is to say propo- 
sitions and theorems about the system. (The prefix meta is perhaps more familiar than epi in 
this context but the author has reasons for introducing the new term — cf. p. 2.): The simplest 
epi-propositions are those formed from the elementary propositions of the system by the. appli- 
cation of the logical connectives „or“, „and“, „it...then‘“, „not“, and the quantifiers „all“ 
and „some“. These, and the more complex epi-propositions obtained by combining such pro- 
positions by means of the same connectives are called compound propositions. The greater 
part of the book is devoted to establishing formal epi-systems which formalise the relations 
between compound propositions. In these systems the relation of ‚„logical consequence‘“ impli- 
citly involved in the meaning of a compound proposition is interpreted as „‚derivability according 
to the rules of the original forma! system‘‘; e. g. the compound proposition „‚if A then B“, where 
A, B are elementary propositions is taken to mean that B is derivable from A according to 
the rules of the basic system. The formalisation of these epi-systems is carried out by means 
of the inferential rules of Gentzen (this Zbl. 10, 145, 146); indeed one of the author’s aims is 
to give a selfeontained account of Gentzen’s method of approach. — The first chapter consists 
of a careful exposition of the notion of a formal system and its relation to ordinary language. — 
Compound propositions are first dealt with in Chapter II. This treats the finite positive con- 
neetives,i. e. implication, conjunction and alternation. It starts off with an informal analysis 
of the meaning of compound propositions of the form ADB, AA B, A V B. [These connec- 
tives ), A, V, are not to be confused with similar connectives which may occur within the 
basic system itself; those will be constituents out of which the elementary propositions them- 
selves are formed whereas these are used to form compound (epi-) propositions from elementary 
ones.] A meaning is attached to these by a sort of recursive procedure. For the case where 
A, B are elementary propositions of the basic formal system ©’ they are defined by: al) A) B 
holds for & if there isa derivationof B from Ain &. a2) A \ B holds for © if A holds for 
&’ and Bfor &. a3) A V B holdsfor & if either A holds for © or B holds for ©. In the 
case where A and B are themselves compound propositions a2, a3 still suffice to determine the 
admissibility of A A B,A V Bin terms of that of A and of 5, and al does thesame for A) B 
in the case where A is elementary. If A is compound it has to be supplemented by the following 
explanation of when B follows from A relative to ©’ when A is compound. b1) We admit that 
C follows from A I B relative to & if A holds for & and O follows from B relative to &. b2) 
We admit that © follows from A \ B relative to & if either © follows from A or C follows from 
B. b3) We-admit that C follows from A \V Brelative to &’if both C follows from A and C follows 
from B. In discussing derivability one is ofteninterested not only in derivability from the axioms- 


of a formalsystem © but in the consequences of some class X of elementary propositions of &, 


i. e. in the propositions which become theorems on adding the members of X to the class of 


axioms. For this reason the formal system & above is taken to be the extension of some system Ä 


© obtained by adjoining to it some class X of propositions. In the formal episystem which the 


author proceeds to construct the fact that a compound proposition holds relative to this ©’ is 
symbolised by X |- A, „X entails A“. Thus the formalisations of rules al & bl are \ 


% A|HB £|- 4; & BC 
| ELDER Een) a 
(Here the rules are written in the manner of the Hilbert School with the premisses above the 


line and the conclusions below. X, A denotes the class obtained by adding A to X.) In order 
to obtain a complete formalisation it is necessary to add to al — b3 various rules which make 


mentary Derivation. If 
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| Here Ay: A, + B means that B follows from A): A„ by the application of a single rule 


of ©. This rule is necessary in order to link up the meaning of |F in the epi-system with th 
of Fin ©. The formal epi-system which is obtained in this way truthfully represents the pro- 


" perties of formal dedueibility and is denoted by LA(6). At this stage the author introduces® 


another epi-system LC(&), Gentzen’s classical system. The elementary statements (of the epi 
Shenaee the = | 9, where 9) as well as X is a elass of propositions. The intended 
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interpretation of X | Y is this: if the values 7’, F are assigned to the elementary propositions 
in any way subject only to the condition that the axioms have the value 7’and that if A, + A„.-B 
and A, 4, have allthe value 7 then so has B, and if the values 7', F are assigned to com- 
pound propositions AD B, AA B, A V Bin accordance with the classical truth tables, then 
either a constituent of X has the value F or a constituent of Q) has the value 7. It turns out 
that the systems LA(6), LC(&) can be dealt with together by the device of formulating the 
rules in the form applicable to LC(©) and stipulating that in LA (6) the classes 9) on the right 
of X |H 9 shall have just one member. The author proceeds to prove a number of epi-theorems 
concerning the systems LA(&), LC(&). In particular he proves Gentzen’s Hauptsatz or „Eli- 
mination Theorem“: If X, A|- YVand £|H A, $then X |H 9, 3. If we take © to be DO, the void 
system whose elementary propositions are E,, E,,... and which has neither axioms nor rules 
of derivation, we obtain systems LA(O), LC(O) which yield two forms of propositional algebra 
with Z,,... as propositional variables. The author proves that these systems are both decidable, 
i. e. that it is possible to determine in a finite number of steps whether or not a given statement 
£|H9 holds in LA(D) or LO(D). Let HA, HC be the propositional algebras equivalent to 
EA(D) and LC(O) in the sense that H is the class of propositions A such that |} A holds in 
the corresponding L-system. "Then it is proved that HA and HC consist of those propositions of 
the intuitionistic and classical propositional algebras respectively which can be expressed 
with the connectives ), A, V- We are thus provided with a genuine interpretation of the 
Heyting calculus. Besides the systems LA and LC the author introduces systems TA, TC, 
Gentzen’s naturalsystems, which are in a sense equivalent to LA and LC but which are forma- 
lised in a different way, the aim being to deviate as little as possible from actual reasoning. — 
In Chapter III the ideas of Chapter II are extended to quantifiers. The introduction of bound 
variables is responsible for a good deal of additional complexity but it is shown that the prin- 
cipal theorems of Chapter Il (apart from the decidability result) remain true in the extended 
systems. — Three different kinds of negation are considered in Chapter IV. Oneis called refu- 
tability. Here the primitive frame for © is supposed to specify not only positive rules allowing 
one to assert theorems but also negative rules of refutation. These are to take the following 
form; the members of a certain class % of propositions are declared directly refutable and 
every proposition which implies a directly refutable proposition is said to be refutable. The | 
second kind of negation is that of implying every proposition; tbis is called absurdity. The 
third is classical falsity, having the property that every proposition is either true or false and 
that every false proposition is absurd. The three epi-systems corresponding to these three types 
of negation are respectively LM (Minimal system), ZJ (Intuitionist system) and ZK (Classical 
system). A fourth system LD is also introduced which differs from LM in having a law of ex- 
cluded middle; it gives a system complete in the sense of refutability, i. e. such that every pro- 
position is either a theorem or refutable. Most of the theorems of Chapter II are shown to apply 
to these systems. Natural systems 7’M, TJ, TK, TD are introduced and the propositional 
algebras H.M — HD are discussed. It is shown that 4.J is the intuitionist and HK the classical { 
propositional algebra. — The last chapter „Modalities‘“ give a brief treatment of ‚‚necessity‘“ i 
and „possibility‘‘ on the same lines as the rest of the book. — In addition to the original material i 
this book brings together a great many results not to be found in any other single work. It. ; 
will undoubtedly be a useful handbook to other workers in the same field. It is actually entirely 
'self-contained and pre-supposes little knowledge of either mathematics or mathematical logie i 
but it would of course be either unintelligible or insignificant to a reader unfamiliar with the 
aims and problems of mathematical logie. — The substance of the book was presented in five 
lectures at the University of Notre Dame, April 12—15, 1948. It constitutes the first publi- 
cation (with additions) of the paper presented to the Amer. math. Soc. in Sept. 1937 [Bull. 
Amer. math. Soc. 48, 615 (1937)]. J.C. Shepherdson. 
A Quine, W. V.: On natural deduction. J. symbolie Logie 15, 93—102 (1950). 


0. Eine Form des natürlichen Schließens im Sinne von Gentzen (dies. Zbl. 10, 


” E 145), bei welcher der Schwerpunkt auf der Behandlung der Quantifikatoren liegt. 
(die aussagenlogischen Umformungsregeln gründen sich auf die Matrixmethode). 


. Der praktische und ästhetische Wert liegt in der Formulierung der Schlußregeln _ 
mit: Eigenvariablen (‚„flagged variable“): Auch nach einem Schluß von H(y) auf 
VxH(x) ist die dem Deduktionstheorem entsprechende Umformung zur Go 
“ winnung von H(y)>VxH(x) zulässig; da keine Variable in einem Beweis 
RR ' zweimal als Eigenvariable vorkommen darf, kann hier aber nicht weiter auf 
0. V2(HA@)>VxH(a)), sondern z.B. nur auf Hz(Hk>VxH(e)) ge 
 sehlossen werden (Eigenvariablen dürfen nicht frei in der Endformel oder in den 
Prämissen der Endformel eines Beweises vorkommen). Entsprechend wird der 


wski (dies. Zbl. 11, 97). NN 
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Los, Jerzy: Über logische Matrizen. Trav. Soc. Sei. Lett. Wroclaw, Ser. 
B. Nr. 19, 42 S. (1949) [Polnisch]. 

Jaskowski, Stanislaw: Sur les variables propositionnelles döpendantes. Studia 
Soc. Sei. Torunensis, Sect. A 1, 17—21 (1948). 

Jaskowski, Stanislaw: Un ealeul des RN a pour les systömes deduetifs 
eontradietoires. Studia Soc. Sei. Torunensis, Sect. A 1, 57-74 und franz. Zusammen- 
fassg. 75—77 (1948) [Polnisch]. 


Kalmär, Läszlö: Quelques formes gen6rales du th&oreme de Gödel. C. r. Acad. 
Sci., Paris 229, 1047—1049 (1949). 
Y erf. setzt seine Untersuchungen über Gödelsche Theorien Bock, Zu den im folgenden be- 
nutzten und nicht erklärten Begriffsbildungen vgl. dies. Zbl. 37, 2.— Verf. nennt eine Theorie 9 
eine „‚Theorie mit identischen Ungleichungen und numerischen Gleichungen“ (Th. m. id. Ungl. 
u. num. Gl.) genau dann, wenn gilt: (1) @ ist eine Th. m. id. Ungl.; (2) Es gibt eine Menge N 
(„Ziffernmenge von 8“) eine eindeutige Abbildung von der Menge der geordneten Paare In, N) 
mit n EN und / ausder Menge der natürlichen Zahlen einschließlich 0 (nz) auf eine Teilmenge P’ 
(‚Menge der numerischen Gleichungen“) der Ausdrucksmenge P von , sowie eine eindeutige 
Abbildung von der Menge der geordneten Paare [/, 2] mit fEF und lEnz (F ist die in einer \ 
Th. m. id. Ungl. vorhandene Menge von ‚„Funktionalen“) auf eine Teilmenge N’ („Menge der ei 
Funktionswerte“) von N. Das dem Paar [r, 2] mit nEN und lEnz zugeordnete Element von 
P’ werde mit n = |, das dem Paar [/, 2] mit f&F und lEnz zugeordnete Element von N’ mit 
f(l) bezeichnet. Zwei Ausdrücke der Form f=1l und f(k)=l mögen ‚„unverträglich‘“ heißen, 
desgleichen zwei Ausdrücke 2 = k und n =, falls k und I verschiedene natürliche Zahlen sind. 
Verf. nennt eine Th. m. id. Ungl. u. num. al. „widerspruehsvoll“ (inconsistant), wenn zwei 
unverträgliche Ausdrücke Theoreme in 6 sind; er nennt eine solche Theorie ‚„w-unvollständig‘ 
(® non categorique), falls für ein gewisses f € F und Z € nz keiner der Ausdrücke =, f(l)=0, 
fl) =1,... Theorem in 6 ist. Eine Th. 6 m. id. Ungl. u. num. Gl. heißt „stark interpretiert“, 
genau dann, wenn (1) ® istinterpretiert; (2) Fürjedes € F und das dem f bei der Interpretation 
zugeordnete gilt: /(0) = (0), f(l)=o(l),... sind Theoreme in 0. Verf. zeigt, daß für 
stark interpretierte Gödelsche Th. 0 m. id. Ungl. u. num. Gl. bezüglich der oben eingeführten 
Begriffe ‚„widerspruchsvoll“ und „w-unvollständig‘“ der Gödelsche Satz gilt. — Unter einer nen 
„Theorie mit Negation‘“ versteht Verf. eine Theorie 6, in der eine eindeutige Abbildung voneinem 
Teil P* der Ausdrucksmenge P von ® in die Menge P vorgegeben ist. Die Elemente von P* 
heißen „negierbare Ausdrücke“. Das einem Element p € P* zugeordnete Element aus P werde 
wie üblich mit — p bezeichnet. n # ! bedeutet  n = I. In Theorien mit Negation lassen sich 
dann unmittelbar klassische Widerspruchsfreiheit und klassische Vollständigkeit einführen. Eine 
"Th. 0 m. id. Ungl. u. num. Gl. nennt Verf. eine „Peanosche Theorie‘ genau dann, wenn gilt 
ei Ed) Alle Gleichungen sind negierbare Ausdrücke; (2) Mit einer identischen Ungleichung / = ı 
sind. auch alle Ungleichungen f(0) #1, f(1) + L,. . Theoreme in 6; (3) Mit einer Gleichun 
»=1sind auch alle Ungleichungen n = k Theoreme in 6, falls nur I und k verschiedene natür- 
liche Zahlen sind. Es ergibt sich dann unmittelbar die‘ folgende Form des Gödelschen Sat 
- Eine stark interpretierte Gödelsche und Peanosche Theorie ist entweder klassisch widerspruc 
voll oder »-unvollständig. — Führt man in einer Peanoschen Theorie als Gegenstück zur klassi- 
- schen Widerspruchsfreiheit die -Widerspruchsfreiheit ein, so gilt der folgende Satz: Wenn in 
iner stark interpretierten Gödelschen und Peanoschen Theorie 6 alle identischen Ungleichun n 
Berner sind, so ist d# entweder w- ne oder klassisch unvollständig. _ al 
- N NR ar Asser. a 


1. Three Kenn one existential ee Acta math. Acad. Sci. Hunga 1, 
61—270 und russische Zusammenfassg. 271 (1950). a 
(Parts ‚ III see Kalmär, this Zbl. 39, 246, 44, 3.) This paper gives a simpl 1 
ee ofa theorem first proved by the author in a paper in Hungarian [Ma i. Fiz 
H: ‚apok 50, 51—73 (1943)] and mentioned at the Xt" Internat. Congr. Philos. (ef. 
1. 34 153). The theorem i is „For any given formula of the first orde fun 
it is possible to construet an equivalent ‚binary formula of th 
u) N, which can be' transformed into either of th 
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a delightfully clear sketch of the ideas of the proof. The fundamental idea is the 
replacement of (2)... (2,) (I y)--- I.) by (2) Hy) where x and y are the 
ordered r-tuples (3 N Ye ) J.O. Shepherdson. 
Kalmär, Läszlö and Jäanos Suränyi: On the reduction of the decision problem. 
II. Pepis prefix, a single binary predieate. J. symbolie Logie 15, 161—173 (1950). 
J. Pepis hat gezeigt [dies. Zbl. 18, 385], daß es zu jedem abgeschlossenen Aus- 
druck des Prädikatenkalküls der ersten Stufe einen erfüllbarkeitsgleichen der ie 


(1) (2) (B 23) (24) - - - (2) Hans - - + %,) 
gibt, dessen Kern H ein Giant rantreier Ausdruck in den Individuenvariablen 
&....,%, ist. In der vorliegenden Arbeit geben Verff. zwei Beweise dafür, daß 
sich jeder Ausdruck des Prädikatenkalküls der ersten Stufe erfüllbarkeitsgleich in 
einen Ausdruck der obigen Gestalt umformen läßt, dessen Kern lediglich eine ein- 
zige zweistellige Prädikatenvariable und überhaupt keine weiteren Prädikaten- © 
variablen enthält. Damit ist dieses Ergebnis, das von Kalmär in Teil I für Acker- 
_ mannsche, Präfixe (dies. Zbl. 20, 195) und von den Verff. in Teil II für Gödelsche 
Präfixe (dies. Zbl. 29, 99) bewiesen wurde, auch für Präfixe der Form 


(2) (23) (#23) (u) + 8,) 
bewiesen. Als Folgerung ergibt sich das entsprechende Ergebnis mit Ausdrücken, 
‚deren Präfix die Form (2): (&,_,) (&x,) hat. K.Schröter/G. Asser. 
Kalmär, Läszlö: Another proof of the Gödel-Rosser incompletability theorem. 
- Acta sei. math. 12 A, L. Fejer et F. Riesz LXX annos natis dedie., 33—43 (1950). 
Verf. nennt eine Theorie [A, P,x] (A: Ausdrücke, P: Beweise, x(p): End- 
glied des Beweises p) im Sinne dies. Zbls. 37, 3 (1. Zeile) eine Rossersche Theorie, 
wenn die folgenden Bedingungen (a)—-(e) erfüllt sind: (a) Es existiert eine ein- 
eindeutige Abbildung » (‚Negation“ ; mit Vor- und Nachbereich in A). (b) Es 
existiert eine Menge F von ‚„Funktionalen‘“ und eine dreistellige Funktion x(f, k, l), 
definiert für fE F und natürliche Zahlen k,2 (>0), mit Werten in A (,.k kommt in 
. der Folge der Funktionswerte von / früher vor als “); v(z(f, k,l)) existiert und 
ist =x(f,k,l). (c) Jedes Funktional f ist durch eine zahlentheoretische Funktion 
Bf) interpretiert. (d) P und F sind höchstens abzählbar. (e) Für geeignete 
Zuordnungen y bzw. z von Gödelnummern zu F und P ist die nachstehend erklärte 
. Funktion o darstellbar durch eine Funktional aus F. [Definition von o: Ist für” 
0 z aus P x(x) von der Form z(f, 2y(f)—1, 2yp(f)), so ist o(x(x)) =n: 2y(f); ist 
 .x(®) von der Form v(z(f, 2y(f)— 1, 2y(f)) )), so ist o(x(&)) =p: 2y(f) — 1; sonst” 
ab o(m) =p: 1.] — Es gilt: Eine Hohe Theorie ist entweder widerspruchsvoll 
ai inkorrekt (d.h.: eine mit Bezug auf ® falsche Aussage der Form x(f, k, 1) 
oder »v(m(f, k,l)) ist Endglied eines Beweises) oder unvollständig. (2) Unte 
'. zusätzlichen Voraussetzungen über den Zusammenhang zwischen P und B ist jede 
inkorrekte Theorie widerspruchsvoll. @. Hasenjaeger. 
* Post, Emil L.: Rekurrent abzählbare Mengen von ganzen Zahlen und ihre Ent- 
‚scheidungsprobleme. Rev. mat. Hisp.-Amer., IV. Ser. 7, 187—229 (1947) [Spanisch]. 
Martin, R. M.: A note on nominalism ‚and recursive funetions. J. er 
Logic 14, 27—31 (1949). } 
= Nelson, David: Reeursive funetions and intuitionistic ‚number theory. Trans S. 
Amer. math. Soc. 61, 307—368 (1947). 

Brouwer, L. E. J.: Bemerkungen über das Prinzip vom aisgeschlosione 0 
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48) [Holländisch]. 
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Griss, G.-F.-C.: Logique des mathömatiques intuitionistes sans negation. ©. r. 
Acad. Sci., Paris 227, 946—948 (1948). 

Brouwer, L. E. J.: Über die Nicht-Äquivalenz der konstruktiven und der nega- 
tiven Ordnungsrelationen im Kontinuum. Nede:l. Akad. Wet., Proc. 52, 192—194 
(1949); Indag. math. 11, 37—39 (1949) [Holländisch]. 

Bockstaele, Paul: Der Intuitionismus bei den französischen Mathematikern. 

Verhdl. Vlaamse Acad. Wet., Lett. Kunsten, Kl. Wet. 11, 5—123 (1949) ) [Flämisch]. 

* Schmidt, Arnold: Systematische Basisreduktion der Mod ılitäten bei Idem- 
potenz der positiven Grundmodalitäten. Math. Ann. 122, 71-89 (1950). 

Dienes, Paul: On ternary logie. J. symbolic Logie 14, 85—94 (1949). 

Es werden die wichtigsten Eigenschaften der einstelligen dreiwertigen Wahr- 
heitsfunktionen und der verschiedenen Ausdehnungen der zweistelligen klassischen 
BER. Wahrheitsfunktionen im Wertebereich {0,1} auf den dreiwertigen 
Bereich {0, 3,1} ohne Beweis zusammengestellt, wobei für die dreiwertigen Dis- 
junktionen, Konjarktiondn und Aquivalenzen zunächst nur die Kommutativität 
vorausgesetzt wird. U.a. gibt Verf. eine Zusammenstellung derjenigen Wahrheits- 
funktionen, die die aussagenlogischen Axiomensysteme von Russell, Frege und 
Brouwer-Heyting erfüllen. K. Schröter|@. Asser. 

Kocourek, R. A.: An evaluation of symbolie logie. Proc. Amer. Catholic Philos. 
Assoc. 22, 95—104 (1948). 

Thomas, Ivo: Existencee and coherence. Methodos 2, Nr. 6, 76—80 (1950). 

e Weizsäcker, Carl Friedrich von: The history of nature. Chicago: Univer- 
sity of Chicago Press 1949. 191 p. 

*e Beth, E. W.: Naturphilosophie. (Noorduijn’s Wetenschappelijke Reeks 
Nr. 30.) Gorinchem: J. Noorduijn en Zoon N. V. 1948. 230 p. £. 4,75 [Holländisch]. 

* e Bridgman, P. W.: Refleetions of a physieist. New York: Philosophical 
Library, Inc. 1950. XII, 392 p. | 

Heisenberg, W.: Der Begriff „abgeschlossene Theorie“ in der modernen 
Naturwissenschaft. Dialectica 2, 331—336 (1948). 

Bohr, Niels: On the notions of causality and complementarity. Dialectica 2, 
312—319 (1948). De Er 

Einstein, A.: Quanten-Mechanik und Wirklichkeit. Dialectica 2, ee. A 
1948). 2 
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IK Reichenbach, H.: The principle of anomaly in quantum Tiechanien. Dialee- 
- tiea 2, 337—350 (1948). f 
= Gonseth, F.: Remarque sur V’idse de complömentaritö. Dialectica 2, 413— 120 
(1948 
$ eelinicheh Jean-Luis: Quelques aspects annaNes de la notion de « eom- 
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Zweck dieses schön und mit großer Sorgfalt geschriebenen Lehrbuches ist, den Leser in die 
Universitätsalgebra einzuführen. Der Stoff, den das Buch behandelt, entspricht — vielleicht 
von kleineren unwesentlichen Abweichungen abgesehen — dem, was ein einleitendes zwei- 
semestriges Kolleg über Algebra zu enthalten pflegt. Der Wert des Buches für den Studierenden 
wird dadurch erhöht, daß die Behandlung ausführlicher als gewohnt, die Probleme immer wohl 
vorbereitet, die Definitionen und Sätze durch zahlreiche Beispiele von allen Seiten illustriert 
sind. Verf. strebt stets Klarheit auch in Einzelheiten an und will den Studenten mit einem auch 
in der Praxis brauchbaren Lehrstoff bekannt machen. Dazu dienen auch die Übungsaufgaben 
am Ende mehrerer Paragraphen (die Lösungen werden am Ende des Lehrbuches mitgeteilt). 
Näheres über den Inhalt geben schon die Titel der einzelnen Kapitel an: I. Determinanten- 
theorie, II. Lineare Gleichungen, III. Lineare Abbildungen und Matrizen. Gruppen, Ringe 
und Körper, IV. Quadratische Formen, V. Polynomringe über beliebigen Körpern, 
VI-VIII. Polynomringe über dem rationalen, reellen und komplexen Zahlkörper, IX. Alge- 
braische Lösung von Gleichungen, X. Eliminationstheorie, XI. Konstruktionen mit Zirkel 
und Lineal. — Einige mit Kleindruck gesetzte Paragraphen (z. B. über den Frobeniusschen 
Satz in der Theorie der Algebren und das ganze Kapitel XI) haben die Bestimmung, einen Aus- 
blick auf die moderne Algebra zu gewähren. L. Fuchs. 

Selmer, Ernst S.: Über zyklische Determinanten (Zirkulanten). Norsk mat. 


Tidsskr. 30, 97—107 (1949) [Norwegisch]. 


Eine Matrix M,, deren Zeilen aus der ersten a,, Ay,...,a, durch zyklisches 
Vorrücken hervorgehen, heißt zyklisch, ebenso wie ihre Determinante (,,. Sind 6, 
@=1,2,...,n) die n-ten Einheitswurzeln und it u, =, +0, +62a,+:-- 
++ 60r1a,, so gilt C,= II d,. Zwei der vielen Beweise dieser Formel werden 

ı 


wiedergegeben. Man sieht leicht, daß die zu den Elementen a, gehörigen algebra- 
ischen Komplemente alle gleich sind (= A,). Es gilt (1) A, = (, m120%1d7!, 
wofür außer einem schon bekannten noch ein neuer Beweis mittels Transformation 
der Matrix auf Diagonalform gegeben wird. Formel (1) ermöglicht bedeutende Ar- 
beitsersparnisse bei der Auflösung linearer Gleichungssysteme mit zyklischer Ko- 
effizientenmatrix. &-Zirkulanten sind Matrizen und Determinanten, die aus zy- 
klischen entstehen, wenn alle Elemente unter der Hauptdiagonale mit einer Zahl & 
multipliziert werden. Verf. führt sie durch eine sehr einfache Matrizentransfor- 
mation in zyklische Matrizen über und findet so A, und A,/o als alg. Komplemente 
der Elemente a, und w a,, wo sich A, nach (1) berechnet, wenn für 0, die Wurzeln von 
x" = w genommen werden. Schließlich wird auf Möglichkeiten zur Vereinfachung 
von Gleichungssystemen mit zyklischer Determinante hingewiesen. @. Lochs. 


Glaser, Vladimir: About some relations between determinants. Soc. Sei. 
natur. Cıoatica, Period. math.-phys. astron., II. Ser. 5, 162—165 u. engl. Zusam- 
menfassg. 165 (1950) [Kroatisch]. 


A method of obtaining and generalizing identities like 


x | I aß aß pr 
ah ar a ar ad Br Bi _ aß 
yö ay By ao Bü yo 
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is sketehed. Given a linear representation of the group of all linear transformations a in n-space 
Bi one has ‚to compute the determinant of the representative A of a. The work is facilitated by 
 eonsidering only diagonal matrices a. The identity thus obtained is first shown to hold also 
3: for all Hermitian matrices a and then for general ones. The method is illustrated by special 
... representations. (Aus der englischen Zusammenfassg.) 


\ 0? 
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-  Arithmetik definiert ist. Japan. J. Math. 20, 55-71 (1950) 


1, 300—302 (1949). 


nt 


Bi Amer. math. Soc. 1, 151—159 (1950). 
® SI R Referat s. dies. Zbl. 43, 14. | 
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Be * Asano, Keizo: Über Moduln und Elementarteilertheorie im Körper, in dem 
 Taussky, Olga: On a theorem of Latimer and Macduffee. Canadian J. Math. 


eh - Bell, James H.: Families of solutions of the unilateral matrix equation. Proc 
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Bell, James H.: The solution of a unilateral direct product matrix equation. 
Proc. Amer. math. Soc. 1, 777—781 (1950). 
Referat s. dies. Zbl. 43, 14. 


e Gantmacher, F. R. und M. 6. Krejn: Oszillationsmatrizen und -kerne und 
kleine Schwingungen dynamischer Systeme. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für 
technisch-theoretische Literatur 1950. 359 S. 16,50 R. [Russisch]. 

The spectral properties characteristie of vibrations of loaded strings, beams 
and other mechanical systems (the fact that the eigenvalues are real, positive, simple, 
the separation properties of the nodes corresponding to different eigenfrequencies) 
are a consequence of the ‚„oscillatory‘‘ character of the matrix of the coeffieients 
of influence or, in the continuous case, of Green’s function. A = (a,,) is said to be 
an „oscillation matrix‘ if all its minors are non negative and if all the minors of a 
certain power A? are positive; K (s, t) is said to be an „‚oscillation kernel“ if (X (s,, £,)) 
is an oseillation matrix for any s <sg <'. <s, 4 <t<''<t,. These 
problems are studied in this book (which is a second enlarged edition of „‚Oscillation 
matrices and small vibrations of mechanical systems“, Moscow 1941) from both 
the algebraie and mechanical points of view. Chapter I has an introductory character 

-_ and includes a collection of several classical properties of matrices which are scattered 
in different textbooks and papers. Chapter II is devoted to the properties of oscil- 
lation matrices. In Chapter III vibrations of mechanical systems with n degrees of 
liberty are studied by means of the preceding theory. In Chapter IV vibrations 
of continuous mechanical systems are studied by means of an integro-differential 
equation in the case of an oseillation kernel. Chapter V includes certain generali- 


zations of results of Chapter II. J. L. Massera. 
- Koteljanskij, D. M.: Zur Theorie der nicht-negativen und der Oseillations- DE 
matrizen. Ukrain. mat. Z. 2, Nr. 2, 94—101 (1950) [Russisch]. ge ie 


Für die grundlegenden Definitionen muß auf das Buch von Gantmacher und Re 
Krejn (Refeıat voısteh.) verwiesen werden. Im ersten Teil der vorliegenden Arbeit 


a 
handelt es sich um Ungleichungen des Typus det A = A (& a = ZA Ä Fr ) a 
RA & # : 2 2) und Verallgemeinerungen, wie sie in dem genannten Buch für nicht- er 

p ... —_— m 
gedehnt auf Matrizen, bei denen alle Elemente, die Hauptminoren und deren Rän- 

 derungsminoren nicht-negativ sind. Zur exakten Formulierung der. Voraussetzungen 
"wird der Begriff der Dispersion eines Minors A ( % ) eingeführt als die Differenz i 

r 1 ww‘ %k 3 r rg ; 
k—v, wo v die Anzahl der darin vorkommenden Zeilen- und Spaltenpaare mit 
‚gleichem Index bezeichnet. Die allgemeine Ungleichung bezieht sich auf Minoren 


li 
h 


ie, 


vervollständigt man 


ang 


negative Matrizen bewiesen wurden. Derartige Ungleichungen werden hier aus- 
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rechts um je eine Spalte entsteht. Ein solches Matrizenband erhält man z. B., wenn 
man n rekurrente Reihen derselben n-gliedrigen Rekursionsformel 
Aytr + € Ay4r1 Sr ar 7 C A, I 0 (C,, = 0), 


durch obere Indizes voneinander unterschieden, untereinander schreibt. Ist A, die 
Matrix der Anfangswerte der n rekurrenten Reihen, ferner 


ee AN, us an 
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so ist A, = 4,0, A,=4,0" (r=0,1,2,...). Verf. betrachtet den Fall 
A, = E und den Fall, daß die rekurrenten Reihen alle gleich sind und jede gegen 
die vorangehende um 1 nach links verschoben ist (A, ist dann symmetrisch), ferner 
- die Multiplikation spezieller solcher Bänder (definiert durch Multiplikation. von 
Vertretern jedes Bandes) und die dadurch bewirkte Multiplikation der zugehörigen 
rekurrenten Reihen. H. Rohrbach. 

Gurevid, G: B.: Quadratische Formen in Körpern mit der Charakteristik 2. 

. Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 7, 227—232 (1949) [Russisch]. 


Verf. rügt mit Recht, was auch Ref. schon mehrfach getan hat, daß man bei Untersuchungen 
. von quadratischen Formen in allgemeinen Körpern den Fall der Charakteristik 2 ausschließt. 
Er stellt für diese Annahme Normalformen auf, die leicht aus der Tatsache abgeleitet werden 


können, daß man eine | Form f vom Rang n durch lineare Transformation auf die 


Gestalt =, u + %,%+°'''+ 21%, +r bringen kann, wo die Restform r vom Rang 
n— 2v keine eigentlichen Nulldarsielkinden besitzt oder identisch verschwindet. Dieser Satz 


ee) 
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wurde aber für beliebige Körper vom Ref. schon am 14. 9. 1936 bei einem Vortrag in Bad Salz- 


 brunn ausgesprochen (dies. Zbl. 17, 196). H. Brandt. 
Sagastume Berra, Alberto E.: Über die Theorie der symmetrischen Funktionen. 
‚An. Soc. ci. Argentina 147, 235—253 (1949) [Spanisch]. 


L’A. studia certe Yunnkalärht razionali intere che egli chiama funzioni simmetriche doppie 


(funeiones simetrieas dobles). Questo nome veramente & giä stato adoperato da altri in altro 


Senso; gia sono state chiamate funzioni simmetriche (doppeltsymmetrischen Funktionen) le 


N Zunzioni razionali di kn variabili, dispostein una matrice dikrighe e din colonne, che non cambiano 


% se si scambiano tra loro due qualunque righe o due qualunque colonne della detta matrice [v., 


‚ad es., Fr. Junker, Math. Ann. 45 (1894), in particolare pag. 5]; e tali funzioni, come anche 


funzioni jü generali di queste, somo state assai ampiamente studiate (v., ass ed., il lavoro ora 
 eitato). ra perciö opportuno che l’A. adoperasse un nome diverso. Le funzioni considerate 
dall’A. sono funzioni di un solo gruppo din variabili &,, 3, . .. ., 2,, cio® di n variabili ordinate 


_ in una dimensione e non in due, e sono definite come appresso. Le funzioni (razionali interne) 


triche ur eadlid sono datesı ‚come & noto, da rk 2. hu) ee Dr . RR: 


En (h ED? h;in ie A 5 eimboli 
nr ende Goppresentan ARE funzioni Berapli) sono tratti della matrice (h,,) con 


rta legge, che ha per base quella con la quale si formano i termini del determinante, ma 
& senz’altro equale a quella. — L’A. studia varie proprietä e fa varie applicazioni di queste 


zioni. simmetriche doppie. In particolare dimostra che le funzioni doppie omogenee risultano 


rodotti di due funzioni simmetriche sempliei. F. Cecioni 
 @ Charadze, A.K.: Die Mittelwertsätze in Anwendung auf Polynome. 
g der staatl. Stalin-Universität 1947. 139 S. [Russisch]. e 


h Jakovkin, MV: Polynome, ‚die Werte mit einer beschränkten Anzah | 
Be annehmen. . Doklady Re Dan a n. ‚Ser. 69, 739—7: 
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für die Wurzeln £[, von f(x) = 0 gelte RL, — 2, >q4w=1,2,..,n,i=1,2,. 

q eine positive Zahl), f(xz,) = pt wobei t <q‘. — Der RB Sa 1 
sei zitiert: Unter den obigen Voraussetzungen hat f(x) keinen Teiler, für dessen 
Gradm s<m <r gilt. Aus diesem Satz werden mehrere Folgerungen, insbesondere 
Irreduzibilitätskriterien für f(x) abgeleitet. P. Szüsz2. 

e Borofsky, Samuel: Elementary theory of equations. New York: The Mac- 
millan Company 1950. X, 302 p. $ 4,25. 

E un libro destinato agli studenti ehe iniziano gli studi matematici, e presuppone percio 
solamente le nozioni matematiche piüu elementari. In una prima parte (Cap. I—VIlI) vengono 
trattati gli argomenti seguenti: Numeri complessi. Divisibilit& dei polinomi in una variabile, 
Scomposizione dei polinomi nel campo complesso. Polinomi con coefficienti reali; teoremi di 
Budan e di Sturm; approssimazione delle radiei reali. Equazioni di terzo e di quarto krado. 
— La seconda parte contiene gli altri argomenti appresso indicati. Cap. IX: cenni sui problemi 
risolubili con riga e compasso (riguardo al problema generale dei poligoni regolari e a quello 
della quadratura del eircolo, !’A. si limita all’enuneiato). Cap. X: contiene alcune prime pro- 
priet& elementari dei numeri algebriei, con particolare riguardo alla introduzione di un radicale 
in un campo (field). Cap. XI: proprietä fondamentale dei polinomi simmetrici. Cap. XII e 
XIII: elementi sommari della teoria dei determinanti e di quella dei sistemi lineari. Cap. XIV: 
cenni elementari sulla eliminazione. — L’esposizione & chiara e logicamente precisa; viene siste- 
maticamente adoperato il prineipio di induzione matematica. L’A. fin da principio, e frequente- 
mente nel seguito, fa riferimento al concetto di campo (field), anche se per coneretezza (come 
egli avverte) non ne da la definizione generale astratta. Viene evitato ogni concetto infinite- 
simale; le derivate dei polinomi sono definite formalmente; il teorema fondamentale dell’algebra. . 
& solo enunciato. Il testo costituisce una buona introduzione allo studio dell’algebra. — Al Cap. 
XIV (eliminazione) potrebbe osservarsi che, con mezzi della stessa natura di quelli adoperati, 
T’A. avrebbe potuto giungere addirittura al teorema preciso sulla caratteristica del determinante 
di Sylvester [v., ad es., Nicoletti, Rend. Circolo Mat., Palermo 28, 29—32 (1909)]. E nel- 

| ’Appendice Z dove VA. nota varie proposizioni equivalenti al prineipio di induzione matematica, 
mi sembra che andava precisato (almeno per aleune di tali proposizioni) il gruppo dei postulati 
presupposti, rispetto ai quali l’equivalenza ha luogo. F.Cecioni. 

Schumacher, Karl Siegfried: Über das asymptotische Verhalten. der Wurzeln 
einer algebraischen Gleichung mit ZielSIEcBIERN Koeffizienten. Arch. der Math. 2, 
267 — 272 (1950). Fer 

‚ Letalltheroots „(k=1,2,...n)  P+Aytt+hf?+ +, el 
be different and consider the roots y,(2) (k=1,2,...,n) of y"+b(x) yri-+ 
ba) rt +b,() = 0. Let S be the sector |«|>R, sagxz <®. 


It is shown that Gi) if the b,(2), @=1,2,...,n), are continuous and satisfy x 
| 6,2) —B;| = ol) in S, then 11.0) — | = 00) d),.(e=1,2,..n), Alarme a 

bi(x), = 1,2,...,n), exist and are and if |b;(x)| = a nr ee 
then Iyr(@)| = O(o(|x])). (k=1,2,...,n), and |y,(2) — 2: = XKo(|&|)). In @i), 


ode) and o(|x|) Eu Vs inäkfons £ [x] which decrease to zero and which 
 satisfy e(|&|) = fe o(lE))alE|- N. A, Bowen. 


S: _ Gongalves, J. Vicente: La limite de Walsh. Univ. Lisboa, Revista Fae. G. 
# II. Ser. Al, 187—188 (1950). 
N Bemerkungen zu einem Satz von Walsh [Ann. of. Math., I. Ser. 25, 285—286 
4 (1924)] über die Wurzeln algebraischer Gleichungen auf Sun einer a 
den Ref. einer Note von Thromoulopoulos (dies. Zbl. 29, 338). 


Gruppentheorie: 


-Croisot, Robert: 
134-1136 (1948). 
‚Croisot, Robert: 
r. Acad. Sci., Paris 222, 1198—1197 1. er 
‚+ Olitord, A. H.: : Semigronps m aan ALLER idals, . Amer, 2 Math. m sa 


358 R 


> 


Rich, R. P.: Completely simple ideals of a semigroup. Amer. J. Math. 71, 
883—885 (1949). 

A.H. Clifford (voir le titre pr&cedent) a montre que, dans un demi- 
groupe S avec zero, une condition suffisante pour qu’un ideal minimal M soit 
completement simple est: 1° S ne contient aucun id&al nilpotent. 2° M contient un 
ideal & droite minimal R et un ideal & gauche minimal L. L’A. remarque qu’on 
peut remplacer 1° par: M estnon.nilpotent. Il 6tablit en outre que tout ideal M 
de 8 completement simple s’obtient pr M=LR, oü Let R sont des ideaux 
ıninimaux dans S, & gauche et & droite respectivement,avee RL#0 & LR=+0. 

L. Lesieur. 

Fuchs, L.: On semigroups admitting relative inverses and having minimal 

ideals. Publ. math., Debrecen 1, 227—231 (1950). 


Verf. verschärft zunächst ein Ergebnis von A.H.Clifford (dies. Zbl. 38, 11) 
über den Kern K einer unendlichen Halbgruppe $ unter der Zusatzvoraussetzung,. 
daß S relative Inverse besitzt (d.h. zujedema&S Elemente e,a’ mit ae=ea=a, 
aa’ = @a—= e vorhanden sind). — Existieren dann in $S minimale Linksideale L,, 
so gibt es auch minimale Rechtsideale R,, und esgilt: K = > Lern 3273 


4,0 
D;, = = L,Nn R,- Dabei enthält jedes R, (L,) eine Ar Tinka- (Rechts-)Ein- 
heit und zu dan Element ein Rechts- A )Inverses bez. dieser Einheit, in jedem 
R, (2) gilt die linke (rechte) Kürzungsregel, alle R, (L;) sind isomorph, und die D;, 
sind isomorphe Gruppen. — Ein Hauptrechtsideal a $ sei vom Range 1, wenn es 
minimal ist, und vom Range n + 1, wenn alle echten Hauptrechtsunterideale b 
von « S von einem Range <n sind, darunter eines genau vom Range n ist. Wird 
der Rang für Hauptlinksideale Sa entsprechend erklärt, so haben a S und Sa gleichen 
Rang. Abschließend definiert Verf., von einem Hauptrechtsideal vom Range n 
. ausgehend, Kerne n-ten Ranges, die eine entsprechende Struktur wie K haben, 
aber nicht mehr eindeutig zu sein brauchen. „A. Jaeger. 


x Gluskov, V. M.: Über Normalisatoren vollständiger Untergruppen in einer 
' vollständigen Gruppe. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 71, 421—424 (1950 
a rusiechl 
' Verf. beweist zuerst eine Vermutung von Tschernikov: In einer vollständigen n 
orsions- oder torsionsfreien ZA-Gruppe ist der Normalisator jeder vollständigen 
Untergruppe vollständig. [Vollständigkeit im Sinn von Tschernikov, Mat 
bornik, n. Ser. 18 (60), 397 (1946).] Mit Hilfe dieses Satzes und eines Satzes, von 
lcev (dies. Zbl. 34, 17; Satz 7 der Arbeit) gilt: In einer torsionsfreien ZA 
ruppe ist der Normalisator jeder Servanz-Untergruppe ebenfalls Servanzunter- 
gruppe. Sl TR Szep. 
 e Haefeli-Huber, Verena Esther: Ein Dualismus als Klassifikationsprinzip in 
er abstrakten Gruppentheorie.- (Diss. Univ. Zürich.) Zürich: Dissertationsdruckerg ei 
mann A.G. 1948... 131 8. 
iese außerordentlich interessante und wertvolle Arbeit führt ein von p. Hall ange 
einem Spszialfall angewandtes Klassifikationsprinzip für abstrakte Gruppen allgem 
ch. Hall (dies. Zbl. 23, 210) nannte zwei p-Gruppen @ und @* isoklin, wenn 1. @/Z, 
7, (6*) 2. Q8 ist und 3. Die Isomorphismen 1. und 2. so gewählt werden kö 
‚ wenn a 2, (0) <> a* 2, (@*), b Z,(G) <> b* Z, (@*) unter 1. stattfindet, (a, b) <> (a*, b* 
ttfinden soll. Dieser Begriff. des Isoklinismus erfüllt die Äquiv lenzrı lat 


die Menge aller p-Gruppen i in le ei Hall Fa ER, 5 
en das ee hat P. Hall (ie Zu. 3 299 je iso 
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- M,(6), bzw. W,(@*), M,(@*) die durch das ‚Wort‘ f dazu definierten Wort- bzw. Perioden- 
gruppen: G und G* sollen dann und nur dann f-isolog heißen, wenn 1.G/M,(@) G*/M ,(G*), 
2. W,(@) > W,(G*) ist und 3. Die Isomorphismen 1. und 2. so gewählt werden können, daß, 
wenn, M, (G) > a* M,(G*),v» =1,...,nunter1.ist, auch f(a,, . . .,@n) <> f(af,.. .,ay) unter 
2. stattfindet. — Wählt man als f: x]! zz! x, x, so wird W,(@) = @,, M,(@) = Z,(@), und man 
erhält den Isoklinismus als Spezialfall des Isologismus. Die Theorie der Klassifikation der 
abstrakten Gruppen nach Klassen isologer Gruppen hat Verf. allgemein durchgeführt. Bei 
der Allgemsinheit der Problemstellung war dazu ein ungeheurer Apparat an Definitionen usw. 
notwendig, so daß es schwierig ist, in wenigen Worten Einzelheiten zu berichten. Einige Sätze: 
Alle mit der vollen Grupps (elementweise) bis auf f-Perioden vertauschbaren Elemente liegen 
im Zentralisator der f-Wortgruppe W,. (W,,M,) =1. Für jede endliche Form f sind die Anti-, 
J-Wortsysteme und das f-Grundsystem zugleich endlich oder nicht. Ferner gibt Verf. (meines 
Wissens erstmalig) eine notwendige und hinreichende Bedingung dafür, daß eine Gruppe die 
Hopfsche Vermutung nicht erfüllt. Hauptsatz III: Je zwei Erzeugendensysteme einer Gruppe 
@ sind einander entweder G-automorph oder F-automorph oder beides. Unter F ist dabei die 
freie Gruppe zu verstehen, die von einem der beiden Erzeugendensysteme von G (als freien 
Erzeugenden) erzeugt wird. Interessant ist: Zwei einander isomorphe Faktorgruppen einer 
freien Gruppe F lassen sich immer durch einen Automorphismus von F ineinander überführen. 
Zwei isomorphe Faktorgruppen einer Gruppe, die als charakteristische Faktorgruppe einer 
freien Gruppe dargestellt werden kann, sind einander in dieser Gruppe automorph. Jede Faktor- 
gruppe einer Gruppe ist isolog zu der Faktorgruppe nach dem Durchschnitt des Nenners mit 
der Wortgruppe: @/N »G/NAW,. Für NA W,=1 ergibt das: Hat ein Normalteiler N 
von @ mit der Wortgruppe W, den Durchschnitt 1, so ist @/N mit @ J-isolog. Bemerkenswert 
ist an der Arbait nicht nur die Fülle der Resultate, sondern auch die Klarheit der Darstellung, 


mit der die Probleme umrissen und in allgemeinen Zusammenhängen beleuchtet werden. 
0. Grün. 


e Ledermann, W.: Introduetion to the theory of finite groups. London: Oliver 
and Boyd 1949, VIII, 152 p. 8. 6.d. 

Hua, Loo-Keng: Some „Anzahl“ theorems for groups of prime power orders. 
Sci. Rep. nat. Tsing Hua Univ., Ser. A 4, 313—327 (1947). Nr: 

Diese Arbeit bringt einige neue interessante Sätze über p-Gruppen. Im Tol- 


genden sei p durchweg eine ungerade Primzahl. Für eine p-Gruppe @ von der Ord- x 
nung p" und dem Exponenten p? definiert Verf.: die Zahl «= n-—ß heiße dr 


Rang der Gruppe @. Unter der Voraussetzung n >2«+1 gilt: 1. @ enthält eine 


_ und nur eine Untergruppe von der Ordnung p” (2a + 1<m<n); 2. @ enthält 
2° zyklische Untergruppen “von der Ordnung fr « <m <n—a+t1); 3. Die 


Gleichung x?” — 1 hat genau p”** Lösungen mit x aus @. Weiter gelingt es Verf., 


| 

die Rangzahlen aller größten Untergruppen und die genaue Anzahl der größten 
Untergruppen jedes einzelnen Ranges zu bestimmen. Verf. benutzt für seine Beweise 
1 eine von ihm eingeführte Pseudobasis, die eine eindeutige Darstellung der Elemente _ 
von @ durch die Basiselemente gestattet. Ferner gibt Verf. ein Abzählungsprinzip, 


das etwas genauer ist als das bekannte Hallsche Abzählungsprinzip, Mit Hilfe dieser 
: ‚Mittel kann - Verf. noch eine größere Anzahl von Sätzen beweisen, für die auf die 
x Arbeit selbst verwiesen werden muß. SP 0. Grün. 05 
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wendig und hinreichend dafür, daß, zwischen & und der Vierergruppe ein Homo- 
morphismus besteht, ist, daß & zu einem der beiden Gruppentypen gehört: a) © 
ist das direkte Produkt der Vierergruppe mit einer Gruppe von ungerader Ordnung. 
b) & ist das direkte Produkt der Quaternionengruppe mit einer Gruppe von un- 
gerader Ordnung. O. Grün. 


Gotö, Morikuni: Faithful representations of Lie groups. I. II. Math. Japon. 
1, 107-119 (1948), Nagoya math. J. 1, 91—107 (1950). 

Es werden Bedingungen dafür aufgestellt, daß eine zusammenhängende lokal- 
kompakte Gruppe G durch reelle Matrizen treu darstellbar (t. d.) ist. Es genügt 
hierzu bereits, daß das System aller reellen Darstellungen als Ganzes treu ist. Eine " 
t.d. Gruppe ist eine Liesche Gruppe, aber nicht immer umgekehrt. Eine halbein- ° 
fache Gruppe ist genau dann t.d., wenn es ihre einfachen Normalteiler sind, deren 7 
mögliche Typen sich explizit angeben lassen. Allgemein ist @ genau dann t.d., 
wenn das Radikal und eine maximale halbeinfache Untergruppe t.d. sind. Ferner 7 
ist G genau dann t.d., wenn es alle einfachen Untergruppen sind, abgesehen von 
Ausnahmefällen, die von Birkhoff angegeben wurden. Eine einfach zusammen- 
hängende auflösbare Gruppe ist nach E. Cartan immer t. d. — Zur Durchführung 
der Beweise wird der Begriff „Überlagerungsgruppe‘“ abgewandelt zum Begriff 
der linearen Überlagerung, das ist zu gegebenem Gruppenkeim in einem gewissen 
Sinn die größte t.d. Gruppe. Die erzielten Ergebnisse wurden teilweise schon von 
Malcev, Doklady Akad. Nauk SSSR (1942, 1943) und Matsushima hergeleitet. 

E. Witt. 


6otö, Morikuni: Linear Aa of topological groups. Proc. Amer. 
math. Soc. 1, 425—437 (1950). 


Ps Verf. hat in früheren Arbeiten lokalkompakte zusammenhängende Gruppen @ ° 
betrachtet, für welche das System aller reellen Darstellungen als Ganzes treu ist, 
‚sogenannte (l)-Gruppen. Sie lassen sich auch dadurch beschreiben, daß @ eine ° 
. Familie abgeschlossener Normalteiler N, mit Durchschnitt 1 enthält, so daß jede 
‘  Faktorgruppe G/N, durch reelle Matrizen treu darstellbar ist. Die Faktorgruppe 
einer (l)-Gruppe nach einem kompakten Normalteiler ist wieder eine (l)-Gruppe. 
Eine Gruppe heißt vollreduzibel, wenn jede Darstellung vollreduzibel ist. Eine 
(l)-Gruppe ist genau dann vollreduzibel, wenn ihr Radikal kompakt ist. Unter den 
lokalkompakten zusammenhängenden Gruppen sind die (l)-Gruppen gekennzeichnet 
durch eine Zerlegung G= TN, TAN =1 mit abgeschlossener vollreduzibler 
; (D-Gruppe T und abgeschlossenem einfach zusammenhängenden Lieschen Normal- © 
‚ teiler N. — Weiter werden die von K.Iwasawa eingeführten (L)-Gruppen be- 
RN trachtet. Das sind lokalkompakte Gruppen, die eine Familie abgeschlossene 
Normalteiler N, mit Durchschnitt 1 enthalten, so daß jede Faktorgruppe G|N; 

Ki ‚eine Liesche ng ist (d.h. @ läßt sich sozusagen durch Liesche Gruppen approxi- 
ei eren). Insbesondere a halbeinfache er -Gruppen een a sind ‚Gruppen 
e Radikal. ee Witt. 


'Levine, Jack: Lie group of Ben one. Duke math. J. 18, 307-311 (1948). N 


ih On dit d’apres Knebelmann [ce Zbl. 10, 345) qu’un ‚groupe de Lie @, & 
Be est er BER: “a 3% Ei sonstantes ne structure Cr du en peu 


" Ist] sun iu rang. ik: a 
[ onditions I}, N =, 
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que la matrice ||cj; || oü ö est l’indice des lignes, soit de rang 1. Si u, n’est pas nul 
et si c, est aussi non nul, nous avons c, = uu,, ol u est une certaine constante et 
ce sont les quantitös cj. + u=! (dj c,— d%c,) dont la matrice doit ötre de rang 1. 
Si u„«=+0 mais .=(, VA. fait entrer en jeu, pour 6liminer a, un comitant 


ey = h l 1 ‚h, 28 
Wi;r —— Ri;k (n 2 1) (R,; Ö% nn R;, 5); Rö;k = ch, Cjks R,;; — ch, Ch 


qui est analogue au tenseur de courbure projective de Weyl, ce comitant &tant nul 
' si le groupe est de genre zero. G. Vranceanu. 

Kaplan, Samuel: Extensions of the Pontrjagin duality. II: Direet and inverse 
sequences. Duke math. J. 17, 419—435 (1950). 

Während im ersten Teil der Arbeit (vgl. dies. Zbl. 34, 306) bewiesen wurde, daß das System 
der dem Pontrjaginschen Dualitätssatz genügenden Gruppen gegenüber der Bildung unendlicher 
Produkte mit Tychonoffscher bzw. schwacher oder Sterntopologie abgeschlossen ist, wird hier 
die Frage nach der Abgeschlossenheit bei Bildung des direkten und inversen Limes behandelt. 
Dazu war bisher bekannt, daß der inverse Limes kompakter Gruppen wieder das Pontrjaginsche 
Dualitätsgesetz erfüllt und daß die Charaktergruppe des inversen Limes direkter Limes dis- 
kreter Gruppen wird. Mit dem Ziel, eine entsprechende Aussage für lokalkompakte Gruppen 
zu gewinnen, wird dementsprechend in $3 des vorliegenden zweiten Teils unter Bezugnahme 
auf die Begriffe und Resultate des ersten, insbesondere die dort benutzte Sterntopologie, der 
direkte Limes von beliebigen, nicht nur diskreten Gruppen konstruiert; hierbei ist bedeutsam, 
daß im Fall einer abzählbaren Folge eine topologisch gleichwertige Erzeugungsart mit besonders 
vorteilhaften Eigenschaften zur Verfügung steht. Danach wird in $ 4 der inverse Limes und der 
Begriff des dualen Systems eingeführt. Diese Vorbereitungen ermöglichen in $5 den Beweis 
des Satzes: Sind die Systeme {G,,g} und {H,,p} m=1,2,...) mit den Abbildungen gund p 
duale Folgen lokalkompakter Gruppen @,, und H,, so sind deren Limesgruppen & und 9 bei 
geeigneter Er.lärung einer, gegenseitigen Multiplikation gegenseitige Charaktergruppen. Die 
$$6 und 7 bringen Einzelheiten des Beweises. In $8 wird die Frage möglicher weiterer Aus- 
dehnungen des Dualitätssatzes auf überabzählbare Folgen lokalkompakter oder sogar noch 
allgemeinerer Gruppen erörtert. Verf. weist darauf hin, daß dazu vor allem die Klärung der 
Fragen bedeutsam erscheint, ob 1. bei Bildung des mit der bekannten schwachen Topologie 
ausgestatteten unendlichen Produktes PG, von Gruppen G, ein für eine Untergruppe I’ von FG, 


definierter Charakter zu einem solchen von P@, erweitert werden kann, wie.es bei lokalkom- 
pakten G, und der Tychonoffschen Topologie für FG, nach $ 2 der Fallist, und ob 2. „genügend 


viele“ Charaktere existieren, d.h. ob es bei Vorgabe einer Untergruppe J' des mit der schwachen 
Topologie versehenen Produktes P@G, und eines in I nicht enthaltenen Elementes g€ PG, 


stets Charaktere gibt, die I}, nicht jedoch g auf die ‘Null abbilden, wie es, wiederum nach 82, 
bei lokalkompakten @, zutrifft. Für allgemeine G, können diese Fragen bisher nicht einmal 


für eine abzählbare Indexmenge {A} bejahend beantwortet werden. H.Grell. 
Calabi, L. et Charles Ehresmann: Sur les extensions de groupes topologiques. I. 
C. r. Acad. Sci., Paris 228, 1551—1553 (1949). = 


Sind zwei topologische Gruppen B und F gegeben, die beide dem zweiten Trennungsaxiom 
_ genügen, und steht eine dritte topologische Gruppe E zu ihnen in den folgenden Beziehungen: 
- Fist als Normalteiler in X enthalten und B ist isomorph zu E/F, so bezeichnen die Verff. (Def.1) 
die topologische Gruppe E in Vereinigung mit einem festen Isomorphismus von EjF auf Bals 
eine topologische Erweiterung E (B, F) von F durch B. E erfüllt dann von selbst das zweite 
 'Trennungsaxiom. Sind B und F beide vollständig bzw. lokal bikompakt, so ist auch E voll- 
ständig bzw. lokal bikompakt. — Auf Grund dieser Definition ist unmittelbar klar, daß zwei 
 topologische Erweiterungen E(B, F) und E’(B,F) genau dann isomorph genannt werden, 
"wenn es einen solchen Isomorphismus / von # auf E’ gibt, der F elementweise festhält und die 
feste Abbildung von E/F auf B, die zur ersten Erweiterung gehört, in die entsprechene Ab- 
bildung 9’ transformiert. — Offenbar läßt sich die topologische Gruppe G x F' stets als topolo 
'oische Erweiterung von F durch B auffassen. Diese Erweiterung von F durch B wird in der 
N E(B,F) wird als gefaserte Erwei- 
e H die Struktur eines gefaser 
d führ 


tfe der mmen- 
agende die topo- 


" B derart, daß jede Erweiterung E(B, F) der entsprechenden trivialen Erweiterung 


Japan 1, Nr. 3, 270-272 (1949). 
„Nauk SSSR, Ser. mat. 14, 343—354 (1950) [ Russisch]. 


IE. Ser. 52, 127-139 (1950). 
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logischen Erweiterungen von F durch B (bis auf Isomorphie) eineindeutig den Homomorphismen 
der Poincaröschen Gruppe von Bin das Zentrum von F. — Die folgenden Sätze 2—4 besagen, 
daß für spezielle Klassen lokal bikompakter abelscher Gruppen alle abelschen Erweiterungen 
durch abelsche lokal bikompakte Gruppen von bestimmter Struktur zu den entsprechenden 
trivialen Erweiterungen isomorph sind. Hierzu gehört (Satz 3) jede abelsche Erweiterung eines 
‚R" durch eine beliebige abelsche lokal bikompakte Gruppe. — Die beiden folgenden Sätze wenden 
die neuen Begriffe auf die Theorie der Lieschen Gruppen an, wobei es unter anderm gelingt, 
die auflösbaren einfach zusammenhängenden Lieschen Gruppen mit ihrer Hilfe zu charakteri- 
sieren. 5 H.@Grell — Kl. Maiithes. 


Calabi, Lorenzo: Sur les extensions de groupes topologiques. II. ©. r. Acad. Sei., 
Paris 229, 413—415 (1949). 

Diese Note ist eine unmittelbare Fortsetzung der vorangehenden und enthält 
zunächst eine Ausdehnung der Schreierschen Erweiterungstheorie abstrakter Grup- 
pen auf gefaserte Erweiterungen topologischer Gruppen, und zwar werden die 
notwendigen und hinreichenden Bedingungen für diejenigen Paare (g, X) angegeben, 
denen nicht nur algebraische, sondern sogar gefaserte topologische Erweiterungen 
entsprechen (Satz 1). Sie besagen, daß ein zu (g, X) äquivalentes Paar (dem eine 
isomorphe algebraische Erweiterung entspricht) gewissen Stetigkeitsbedingungen 
genügen muß. — Eine topologische Erweiterung E (B, F) wird als (lokal) unwesent- 
lich bezeichnet, wenn es einen (lokalen) Isomorphismus » von Bin E gibt, so daß 
f/p (lokal) mit der identischen Abbildung von B auf sich zusammenfällt, wenn man 
für, f denjenigen Homomorphismus von E auf B setzt, welcher demjenigen Iso- 
morphismus von E/F auf B entspricht, der zu der vorgegebenen Erweiterung gehört. — 
Sind B und F beide zusammenhängend und lokal einfach zusammenhängend, so ° 
(Satz 2) entspricht jeder lokal unwesentlichen Erweiterung E (B,F) eine diskrete 
Untergruppe K des Zentrums von F, die homomorph zur Poincar&schen Gruppe 
von B ist, sowie eine unwesentliche Erweiterung E’(B,F/K) mit E=E/K. 
und umgekehrt. — Gibt es außerdem noch eine „Bedeckungsgruppe“ B [groupe 
revetement, siehe: Ch. Ehresmann, Bull. Soc. math. France 72, 35 (1944)] von 1 


isomorph ist, so ist (Satz 3) jede Erweiterung E(B, F) lokal unwesentlich und zu‘ 
dem Produkt Bx F lokal isomorph. Diese B dingungen sind speziell erfüllt, wenn 
B und F beide bikompakte Liesche Gruppen sind bzw. wenn B und F Liesch und j | 
F' halbeinfach ist. H.Grell — Kl. Matthes. 

Calabi, Lorenzo: Les groupes de Lie r6els ä quatre dimensions. Acad. Roy. 
Belgique, Bull. Cl. Seci., V. Ser. 36, 579—586 (1950). 

* Bargmann, V.: Irredueible unitary representations of the Lorentz group. Ann. 
of Math., II. Ser. 48, 568—640 (1947). 
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* Ingram, R. E.: Some characters of the symmetric group. Proc. Amer. math. 
Soc. 1, 358—369 (1950). 

* Itö, Seizö: Positive definite functions on homogeneous spaces. Proc. Japan 
Acad. 26, Nr. 1, 17—28 (1950). 

Kawada, Yukiyosi: On the group ring of a topological group. Math. Japon. 
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* Specker, Ernst: Additive Gruppen von Folgen ganzer Zahlen. Portupaliso Vi 
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* Szele, Tibor: Ein 'Analogon der Körpertheorie für abelsche Gruppen. J. reine 
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Gruppen. Uspechi mat. Nauk 5, Nr. 2 (36), 208—210 (1950) [Russisch]. 
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* Zippin, Leo: Two-ended topological groups. Proc. Amer. math. Soe. 1, 309 
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Verbände. Ringe. Körper: 


Michiura, Tadashi: On characteristie properties of Boolean algebras. J. 


Osaka Inst. Sci. Technol. 1, 129—133 (1949). 
The autbor establishes some characterizations of Boolean algebras on the basis 


of their ideal theory. Consider a distributive lattice L which possesses first and 7 


last elements 0 and /. An ideal J in L is called „simple“ in case JuJ’=L, 
where .J’ stands for the set ofall «€ L suchthat zn x =0 forall ze J. Then 
L is easily shown to be a Boolean algebra if and only if every principal ideal in L 


is simple. If J is an ideal in Z, the dual-ideal J! formed by all x€ L such that 
zu y=I for some xE€J is called the „last-residue-class“ of J. Dually we de- 
fine the ideal which is the ‚‚last-residue-elass‘‘ J0 of a dual ideal J. It is then shown | 
that L is a Boolean algebra if and only if every prineipal ideal in Z is equal to the 


last-residue-elass of its last-residue-class. Finally, in case ZL is a complete lattice 


 satisfying the infinite distributive laws, it is proved that L is a Boolean algebra if 


' and only if every principal ideal in L is the intersection of all its maximal ideal- 
divisors (for this and related results see the work of A. Monteiro, C.r. Acad. Seci.;, 


Paris 225, 846—848 (1947), and also his book Filters and Ideals, Rio de Janeiro 1948). 


L. Nachbin. 
© McCoy, Neal H.: Rings and ideals. (Carus Mathematical Monographs, Nr. 8.) 


“= ‚Buffalo, N. Y.: Mathematical Association of America, University of Buffalo; La 


‚Salle, Ill.: Open Court Publishing Co., 1948. XII, 216 p. $ 2,—. 


Almeida, Costa A.: Über Nilideale und quasireguläre Ideale. Anais Fac. Ci. ; 


Porto 34, 65—74 (1949) [Portugiesisch]. 
d’un anneau et celle de radical de Jacobson. Le travail continue. 
Be G. Ancochea. 


Er Cohen, I. S.: Commutative rings with restrieted minimum condition. Duke © 


Primideal eine en 
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"L’A. donne des rösultats concernant les connexions entre diverses definitions 
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sogar die Forderung der ganzen Abhängigkeit von © fortfallen. Bei zusätzlicher ganzer Ab- 
geschlossenheit von R in Q(R), wenn also NR Dedekindsch ist, ist auch jeder Oberring von R in 

Q(R) Dedekindsch. Die vom Ref. a. a. O. ohne Beweis mitgeteilte Äquivalenz der eingeschränkten 
Minimalbedingung mit einer gewissen Idealtheorie wird bewiesen. $3 behandelt Dedekindsche 
Integritätsbereiche, d.h. Integritätsbereiche, in denen jedes eigentliche Ideal eindeutiges 
Potenzprodukt endlich vieler maximaler Primideale ist. Verf. zeigt nochmals, daß diese „ge- 
wöhnliche‘‘ Idealtheorie in $ mit der Umkehrbarkeit aller Primideale gleichwertig ist, gibt weiter- 

hin einen vereinfachten Beweis dafür, daß aus der vorausgesetzten Darstellbarkeit jedes eigent- 

lichen Ideals als Produkt irgendwelcher, nicht notwendig maximaler, Primideale die gewöhnliche 
Idealtheorie folgt und stellt schließlich für Noethersche Integritätsbereiche N sieben verschiedene, 

aber untereinander äquivalente Bedingungen dafür auf, daß sie Dedekindsche Integritätsbereiche 

sind. Im Hinblick auf eine Arbeit von L. Fuchs (dies. Zbl. 40, 301) verdient unter diesen die 
allgemeine Gültigkeit des distributiven Gesetzes an(b+0)=(anmb)+(an ce) für be- 
liebige Ideale a, b, c aus N besonders genannt zu werden. $4 behandelt Ringe I von endlichem 

Rang &. R heißt vom Range k, wenn jedes Ideal in R% eine höchstens k-gliedrige Basis zuläßt; 

bei A >k sind also. alle Ringe vom Range %k auch solche vom Range h. Nicht alle Noetherschen 

Ringe und nicht alle mit eingeschränkter, wohl aber alle mit absoluter Minimalbedingung sind 

von endlichem Rang, wie ausführlich gezeigt wird; hingegen ist bei Integritätsbereichen die 
eingeschränkte Minimalbedingung notwendig und, zusammen mit einer weiteren zusätzlichen, 

auch hinreichend. Nennt man einen Noetherschen Ring bzw. Integritätsbereich lokal, wenn 

seine Nichteinheiten ein Ideal bilden, so ist bei lokalen Integritätsbereichen der endliche Rang 
äquivalent mit der eingeschränkten Minimalbedingung. Für allgemeine Integritätsbereiche 

R ergibt sich als Charakteristikum des endlichen Ranges: a) R ist Noethersch und b) für alle 
Primideale p aus R sind die Rangzahlen der in bekannter Weise aus X gebildeten Quotienten- 

ringe Rp beschränkt. Genauer hat man: Mit R hat auch jedes Rp den Rang k; hat jedes Rp 

den Rang k, so hat # den Rang k +1. Dedekindsche Integritätsbereiche haben natürlich 

den Rang 2. Integritätsbereiche It mit eingeschränkter Minimalbedingung haben sicher dann 
endlichen Rang, wenn ihre ganze Abschließung in Q(R) ein endlicher R-Modul ist; diese hin- 
reichende Bedingung ist jedoch nicht notwendig. $ 5 bringt als Ausdehnung von Untersuchungen. ; 
von Beaumont [Bull. Amer. mäth. Soc. 51, 381—887 (1945)] und Kaplansky [Bull. Amer- 
math. Soc. 51, 529-530 (1945)] eine Anwendung dieser Rangaussagen auf gewisse verallge- 
meinerte kommutative Gruppen @ mit einem Integritätsbereich N endlichen Ranges als Opera- 
torenbereich. Text und Literaturverzeichnis der Arbeit berücksichtigen gewissenhaft -die Lei- ER 
stungen der Vorgänger, H.Grell. 


Skornjakov, L. A.: Alternativkörper. Ukrain. mat. Z. 2, Nr. 1, 70—85 


(1950) [Russisch]. 

Es wird die Einzigkeit der Cayley-Dickson-Algebren als Typus eines echten Alternativ- 
körpers K bewiesen, falls dessen Charakteristik von 2 und 3 verschieden ist. In einem echten Rx 
Alternativkörper, d.h. in einem nicht assoziativen alternativen Divisionsring gelten die Sätze: 4 
1. Die Gesamtheit der Elemente von K, die mit je zwei Elementen von K assoziativ sind, fällt 
mit der Gesamtheit der Elemente von K zusammen, die mit allen Elementen von K vertauschbar 
sind, dem sog. Zentrum P von K. 2. Es gibt ein Paar nicht verschwindender antikommutativer BE, 
Elemente %, v, für die gilt vv» =— vu; wenn ein Alternativkörper kein solches Paar enthält, 

- ist er assoziativ. 3. Wenn aber ein nicht triviales antikommutatives Paar existiert, so gibt es 
— auch ein sog. ausgezeichnetes Tripel von Elementen a,bc aus K, für die gilt add =—ba, 
be=—cb,ac=—ca,(ab)e=—.albe). Die Elemente 1, a, b,c,ab, ac, bc, a(b c) erzeugen 
“ dann eine Cayley-Dickson-Algebra 0 über P(a?, b°, c?). 4. Alsdann ist K das direkte Produkt 
aus GC und einer alternativen Divisionsalgebra X°, die, wenn sie assoziativ ist, mit P zusammen- 
F 


fällt; wenn K° nicht assoziativ ist, ist P (a2, b2, c?2) = P. K besteht aus allen Elementen von 
K, die mit © vertauschbar und assoziativ sind. 5. Der Fall, daß K° eine nicht assoziative Divi- 
sionsalgebra ist, kann nicht eintreten, denn X © enthält keinen Cayley-Dicksonschen Unter- 
körper, also auch kein Paar nicht verschwindender antikommutativer Elemente, so daß KT 
- notwendig assoziativ ist. Damit ist X selbst eine Cayley-Dickson-Algebra über seinem Zentrum, 
A womit das Hauptresultat der vorliegenden Arbeit bewiesen ist: jeder Alternativkörper, ‚dessen 
Charakteristik von 2 und 3 verschieden ist, ist entweder assoziativ oder eine Cayley-Dickson 
Algebra über seinem Zentrum. — Die Voraussetzung, daß die Charakteristik von 2 und 3 
chieden ist, von der sich Verf., wie er in einer Fußnote an ibt, inzwischen befreit hat, wird be 
hg zu schließen, daß 3 Elem 
hwindender. 


d. — Die Existenz nicht versc 


abe: wegen (ab) = = 


ar Wr 
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nicht der Fall sein kann. Durch direkte Rechnung wird dann gezeigt, daß die Elemente a, b, d. 
mitab=—ba,d=(ab)c—a(be) ein spezielles Tripel bilden. Verf. leitet zum Beweis seiner 
Sätze zahlreiche Identitäten ab, die in einem Alternativkörper gelten. Um zu zeigen, daß K° 
assoziativ ist, benutzt Verf. eine Arbeit von Tichomirov [Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. 
mat. 8, 139—142 (1944)] und eine Arbeit von Schafer [Bull. Amer. math. Soc. 49, 549—555 
(1943)]. — Der vorliegende Beweis für die Einzigkeit der Caylay-Dickson-Algebren unterscheidet 
sich wesentlich von dem Beweis, den R. H. Bruck und E. Kleinfeld 1950 dem Internationalen 
Mathematikerkongreß in Cambridge (USA) vorgelegt haben; die Zusammenfassung ist besprochen 
in dies.-Zbl. 42, 32. R. Moufang. 


Krull, Wolfgang: Die Verzweigungsgruppen in der Galoisschen Theorie be- 
liebiger arithmetischer Körper. Math. Ann. 121, 446—466 (1950). 


Verf. verallgemeinert die für endliche algebraische Zahlkörper und für bewertete Körper 
bekannte Theorie des Zerlegungs-, Trägheits- und (ersten) Verzweigungskörpers auf den Fall 
eines arithmetischen Körpers, d.h. des Quotientenkörpers eines ganz abgeschlossenen 
Integritätsbereiches. Die Zerlegungs- und Trägheitstheorie war bereits früher kurz skizziert 
worden [Sitzungsb. Phys.-med. Soz. Erlangen. 67, 323—328 (1935/36)]. Ein ausführliches 
Selbstreferat der vorliegenden Arbeit vom Verf. findet sich in Arch. der Math. 2, 2935—299 
(1950): — Es sei $# der Quotientenkörper eines ganz abgeschlossenen Integritätsbereiches Rt, 
N ein endlicher separabler Normaloberkörper von $, © der Ring aller von 9 ganz abhängigen 
Elemente aus W und 5 ein maximales Primideal in ©. Die Gruppe aller Automorphismen von 
N über $, die $ in sich überführen, heiße Zerlegungsgruppe ®, von 9 über fl. Die Gruppe 
aller Automorphismen aus &,, die den Körper N = ©/$ elementweise konstant lassen, werde 
Trägheitsgruppe ®&, genannt. Mit den üblichen Definitionen von Zerlegungskörper W, 
und Trägheitskörper N, erhält man dann dem klassischen Fall analoge Sätze. — Ein Ideal 
aus © heiße invariant, wenn es bei jedem Automorphismus von ®, in sich übergeht. Es seien 
nun a ein invariantes Ideal mit endlicher Basis und a,, ein maximales invariantes Unterideal 
von a (solche Ideale lassen sich hier stets finden). Das Restklassensystem a/a,, läßt sich als " 


Doppelmodul auffassen mit dem Körper N als Links- und der Gruppe ©, als Rechtsmultipli- | 
katorenbereich. Mit dem Modul a/a,, lassen sich Darstellungen A(a, a„) von &; über N bilden, 
die sämtlich irreduzibel sind. Der Normalteiler &, von ®; aller derjenigen Automorphismen, 
die bei sämtlichen irreduziblen Darstellungen A(a, a„) auf die Gruppeneins abgebildet werden, 
heiße die Verzweigungsgruppe von $ über . Der Verzweigungskörper wird dann wie - 
üblich eingeführt. Die Zweckmäßigkeit dieser Definition zeigt bereits der Satz: Falls &, + (1). ° 
hat RW Primzahlcharakteristik p und ©, ist eine p-Gruppe. Sind alle Moduln a/a,, vom Range 1 
über N, so ist &/®, abelsch und von zu p teilerfremder Ordnung. — Es gelte nun für den Ring 
© die Maximalbedingung, und es si PP = m, Cm, Cm,C...Cm,=D eine feste Komposi- 
tionsreihe von invarianten Idealen. Dann besteht ®, aus genau denjenigen Automorphismen. 
die jeden der Moduln m,/m,_, elementweise festlassen. Schließlich wird an Beispielen zu den 
Ringen mit Maximalbedingungen dargelegt, warum die Wahl anderer vielleicht: geeignet er- 
scheinender Gruppen als ‚„Verzweigungsgruppe‘“ unzweckmäßig ist. — Es sei 9, (& = £, v) die ° 
multiplikative Gruppe aller (nicht notwendig ganzen) ©-Hauptideale mit in N, liegender Basis. ° 
. Sind dann in © alle Hauptideale invariant, so gilt &,/&,— $9,/8:, die Gruppe ®,/®, ist abelsch, 
und ihre Ordnung ist zu » teilerfremd. Im Falle bewerteter Körper ist diese Bedingung erfüllt, 
und damit ergibt sich die Theorie von Krull-Deuring als Spezialfall. — Verf. zeigt schließlich, 
daß man zu jeder vollständig reduziblen treuen Darstellung einer endlichen Gruppe % über 
einem beliebigen Körper K Körper N, und N, finden kann, so daß NK und 6,/G, 
wird. Ob dagegen alle irreduziblen Darstellungen von & über N von der Form A(a, a,) sind, 
ist noch unbekannt. 4A. Jaeger. 
a; Kuniyoshi, Hideo: On a certain group concerning the p-adie number field. 
Töhoku math. J., II. Ser. 1, 186—193 (1950). 
: Sei X eine endlich-algebraische Erweiterung eines p-adischen Zahlkörpers ker 
Wenn K/k galoissch mit der Gruppe & ist, bezeichne K4® die aus allen (1 —- S)-ten 
Potenzen von Elementen +0 aus K erzeugte Gruppe, wo S die Elemente von & 
durchläuft. Ferner bezeichne N x, die Normgruppe von K/k, die im abelschen Falle 
zu. © isomorph ist, und NX/* die zu ihr in gewisser Weise duale Normeinsgruppe von’ 
 Kjk. Während die Normgruppe der lokalen Klassenkörpertheorie zugrunde liegt, 
„war über die Normeinsgruppe bis vor kurzem nur der Hilbertsche Satz N#/k — K4& 
für den zyklischen Fall bekannt. Im Anschluß an Anfangsergebnisse von Tannaka 
 [Zenkoku-Shijö-Sügaku-Danwakai 247 (1942)] und Matushima [ibid. 252 (1947)] 
führt Verf. eine genaue Strukturuntersuchung der Normeinsgruppe unter besonderer 
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Berücksichtigung des abelschen Falls durch. Sein Hauptresultat für den abelschen 
Fall lautet: Si & = 3, X --: x 8, die eindeutig bestimmte direkte Zerlegung 
von & in Zyklen 3, der Ordnungen n, mit N... und. sei ©, = 9,Xx X 8 
gesetzt. Dann ist die Faktorgruppe NXIK/K4® isomorph zu G,xX -:-x &,. 
Hierin steckt als Spezialfall der von Matushima bewiesene Satz, daß NE!k — K46 
nicht nur notwendig sondern auch hinreichend dafür ist, daß die abelsche Erweiterung 
K/k zyklisch ist. Für den Fall einer beliebigen endlichen Erweiterung K/k beweist 
Verf. ferner, daß die Normeinsgruppe N&/® der Durchschnitt der Normgruppen 
N xaıx für alle endlichen abelschen Erweiterungen A/K ist. H. Hasse. 

* & Bourbaki, N.: Elöments de math6matique. XI. Premiere Partie: Les struc- 
tures fondamentales de l’analyse. Livre Il: Algebre. Chapitre IV: Polynomes et 
‚fractions rationnelles. Chapitre V: Corps commutatifs. (Actualites seientifiques et 
'industrielles. No. 1102.) Paris: Hermann & Cie. 1950. 219 p. 

e Dubreil, Paul: Algebre. Tome I. Equivalences, operations, groupes, an- | 
neaux, corps. Paris: Gauthier-Villars 1950. X, 306 p. | | 

* Dynkin, E. B.: Normierte Liesche Algebren und analytische Gruppen. Uspe- 
chi mat. Nauk 5, Nr. 1 (35), 153—186 (1950) [Russisch]. 

Lombardo-Radice, L.: Sulle condizioni di appartenenza al radicale per gli 
elementi di un’algebra legata a un gruppo finito. Atti Accad. naz. Lincei, Rend. Ol. 

Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 4, 53—54 (1948). no 

* Nakayama, Tadasi: Supplementary remarks on Frobeniusean algebras. 1. St 
Proc. Japan Acad. 25, Nr. 7, 45—50 (1949). Br 

* Nakayama, Tadasi and Masatosi Ikeda: Supplementary remarks on Fro- as. 
beniusean algebras. II. Osaka math. J. 2, 7—12 (1950). 

* Specker, Ernst: Endenverbände von Räumen und Gruppen. Math. Ann. 
122, 167—174 (1950). : we 
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Zahlkörper. Funktionenkörper: Der : 


- Conforto, Fabio: Sopra le trasformazioni in se della varietä di Jacobi relativa 
ad una curva di genere effettivo diverso dal genere virtuale, in ispecie nel caso di 
'genere effettivo nullo.. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 27, 273—291 (1948). 


Bekanntlich besitzt eine Abelsche Mannigfaltigkeit genau dann außer den immer vor- 
handenen Transformationen 1. und 2. Art noch weitere singuläre Transformationen in sich, 
wenn die Riemannsche Matrix w einer sog. Hurwitzrelatiin Aw= wJ mit ganzzahligem, 
unimodularem-J genügt. Verf. untersucht die Frage solcher singulären Transformationen einer 
speziellen quasiabelschen Mannigfaltigkeit V,, in sich und löst sie vollständig im Falle p=0, 
|.h. wenn V,, von einer rationalen Kurve C vom virtuellen Geschlecht x herrührt. [Vgl. zu 
der ganzen Theorie: Severi (dies. Zbl. 41, 482).] Wenn auf C ein neutrales Feld von ö, undö, 
aren verschiedener bzw. zusammenfallender Punkte definiert ist (n — ö, + 6,), so gibt es 
;tets Hurwitztransformationen von folgender Gestalt a ) u-+4, wobei u und ı 
| eine Zeile von x linear unabhängigen, virtuellen Integralen 1. Gattung auf 4 bedeutet, « ei 

nimodulare, ganzzahlige Matrix von 6, Zeilen und Spalten, P und y beliebige Matrizen v 
;, Spalten und 6,, bzw. ö, Zeilen sind, und schließlich A eine nur modulo den Perioden zu betrach- i 
de, konstante Spalte ist. Im Falle = d&,=1, ö6,—0 führt dies nur auf die bekannten 
Transformationen 1. und 2. Art zurück; sonst existieren zum Unterschied vom Abelschen Fall 2 
ts nicht-triviale Hurwitztransformationen, man 
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reits durch die Matrix J bestimmt. Verf. untersucht diese Fragen für den Fall einer 
quasiabelschen Matrix & mit den Charakteren 7, ?, ö4, ö,, e wobei n=Pp+ 6, + ös 
ist. (Vgl: hierzu Severi, dies. Zbl. 41, 482.) Unter Benutzung der von Severi an- 
gegebenen Normalform für » ergibt sich nach leichter Rechnung, daß nur beig = Ög 
die Matrix » durch .J eindeutig bestimmt ist, während bei o = p stets Hurwitz- 
relationen existieren und sogar J als unimodular beliebig vorgeschrieben werden 
kann. Beio <p gilt dies jedoch nicht mehr, und wie im abelschen Falle gibt es 
auch hier im allgemeinen nur diejenigen trivialen Fälle, in denen .J die mit einer 
ganzen Zahl multiplizierte Einheitsmatrix ist. W. Burau. 


Conforto, Fabio: Sulla nozione di corpi equivalenti e di corpi coineidenti nella 
teoria delle funzioni quasi abeliane. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 18, 292—310 
(1949). 

Wenn die beiden Riemannschen Matrizen @ und &’ nach Scorza äquivalent‘ 
sind, d.h. durch eine Matrizenbeziehung (1) © = Aw A miteinander verknüpft 
sind, wobei A ganzzahlig und unimodular ist, so sind auch die zugehörigen Funk 
tionenkörper äquivalent, d.h. es existiert eine Transformation der zugehörigen 
Variablenvektoren, die sich in der Matrizenform als (2) "=Au+7 schreibt‘ 
und umgekehrt. Um dies zu schließen, braucht man wesentlich die Tatsache, daß’ 
ein abelscher Funktionenkörper mit der Gesamtheit aller meromorphen Funktionen’ 
zu einer gegebenen Periodenmatrix zusammenfällt. Im Bereich der | 
Funktionen kann man jedoch nur sagen, daß (1) für die Aquivalenz der beide 
:quasiabelschen Körper notwendig ist. Es liegt erst dann Äquivalenz der Körpe 
vor, wenn die aus (1) folgende Beziehung (2) sich als birationale Transformation 
der zu w gehörigen Mannigfaltigkeit V, in sich interpretieren läßt. Dies ist im 
abelschen Falle von selbst erfüllt, im quasiabelschen Falle könnte (2) jedoch auch 

_ eine transzendente und nicht birationale Transformation von V, in sich definieren. 
Dies hängt damit zusammen, daß im quasiabelschen Falle der Körper K* aller 
Funktionen mit der Periodenmatrix & im allgemeinen umfassender ist als ein zu ® 

gehöriger quasiabelscher Körper X. Es wird an einfachen Beispielen gezeigt, daß K 

Funktionen enthalten kann, die auf V„ nicht mehr rational sind, sondern auf dem 

in Y,„ vorhandenen Ausnahmegebilde W wesentliche Singularitäten besitzen. 
rn W. Burau. 

R * Hochschild, G.: Local elass field theory. EN of Math., II. Ser. 5ly 

ar 331— 347 (1950). 

RITA * Kurbatov, V. A.: Über die Monodromiegruppe einer algebraischen Funktion. 

Ren Sbornik, n. Ser. 25 (67), 51—94 (1949) [Russisch]. 
Ward, Morgan: Arithmetical properties of polynomials assoeiatöd with the 

emniscat elliptie. funetions. Proc. nat. Acad. Sei. USA 36, 359—362 (1950). 
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Br) Di Dan: ERUEL kheoef and its history. New York: MeGraw-Hill Bol 
eonipany, ‚Ine. _ ! 

- Erdös, P.: Some asymptotic tormulas in number ns J.iindien math, Soc 
Ser. 12, 75—78° (1948). EN 


- Erdös, Pı: On ‚integers. ot the form gu + R and some related problems. 
il. Math. 2, 113—123 (1950). er 
nis a positive integer, let f(n) Koi ih RN AN ohtkiohe of the ‚eguation 
‚a non-negative integer and p a prime aeg The author proves that: ( 
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density. The author generalizes Romanoff’s theorem by proving that f a, <a,<:'"isan 
infinite sequence of positive integers such that a,|a,;, for each k, then the positive integers 
expressible in the form p + a, have positive density if and only if there exist positive numbers 
loga, _ al Ah r 

— 7 61,a0d... en <c, forevery k. Reviewer’s remark: 'The proof 

dlar 

of (I) uses a result of Page (this Zbl. 11 149) on the number of prime numbers in an arithmetic 
progression with relatively large difference. In applying this result, the author forgets to take 
account of a possible exceptional real primitive residue character which occurs in Page’s work. 
This ditficulty can be easily overcome in much the same manner as an analogous difficulty was 
handled in a joint paper of the author, the reviewer, and Chowla (this Zbl. 36, 307, see p. 170 of 
the work). P. T. Bateman. 

Chua, Lo-Ken (Loo-Keng Hua): Additive Primzahltheorie. Trudy mat. Inst. 
Steklov 22, 179 S. (1947) [Russisch]. 

Diese in dies. Zbl. 30, 16 und 33, 250 angekündigte Monographie, die als Ms. bereits 1941 
vollendet war, zeigt die Anwendung der Vinogradovschen Methoden auf das Waring-Goldbach- 
sche (Kap. VII—IX) und ähnliche (X—XI) Probleme. Es sei: fa) eu. Hr BE 
mit ganzzahligen (I), rationalen (III, VII) bzw. reellen (IV-—-VI) Koeffizienten, p Primzahl, 


c, and c, such that 


In 


m m 
S bedeute _Y. I. Abschätzung trigonometrischer Summen [s. Verf., dies. Zbl. 23, 11 und 
<=1 


m j | 
J. Chinese math. Soe. 2,301-312(1940)]: | > e""ole| <c(k,e) ge für (a: 
und 1<m<g. (Vinogradov, dies. Zbl. 41, 370, z. B. zeigt, daß die Abschätzung selbst für 


Fa 2 | 
m = q nicht wesentlich verschärft werden kann, da BANZ q’'/*® für unendlich viele q gilt.) 


q 
Reduktion auf den Fall m = q, indem in der Summe N der Faktor g(x) = 1 für ı. <2<m, 
— 0 für m < x <q eingeführt und nach Fourier entwickelt wird; Beweis über den spezielleren 
Fall q = p’ mit 0 statt e (für i=1 vgl. Mordell, dies. Zbl. 5, 246). II. Summen über die 
Teilerzahl d(x). Mit Hilfe von I und eines Lemmas von v. d. Corput (dies. Zbl. 22, 8) werden 
Summen über d!(|f(x,, - - - 2,)|) abgeschätzt, wobei f ein ganzzahliges Polynom k-ten Grades 
ist, dessen Koeffizienten den g.g. T. 1 haben. Die Abschätzung hängt nur von I,n, kunddem \ 
Maximum von f im Summationsintervall, nicht von den Koeffizienten von f, ab. Schäfer 


. m m RER j SE 
wird bewiesen N) d!(x)< c(l) m (log m)2, Ser e(l) (log m)”. IM.—IV. Mittel- 


r 


wertsätze über Weylsche Summen; im einzelnen: III. Anwendung des Vorhergehenden auf die 


Az E av x \ fe 
Abschätzung von / | Ze @* da, wo f(@) für ganzzahliges x ganze Werte besitzt, 


1<»v<k. Diese kann auch für beliebige Exponenten statt 2” verallgemeinert werden. Beweis 


eines Vinogradov-Weylschen Lemmas (Abschätzung von 5 er7@) f mit reellen Koeffizienten; 


s. etwa Koksma, Diophantische Approximationen, Berlin 1986, Seite 99). IV. Verschärfung 
_ (s. Verf., dies. Zbl. 25, 27) des Mittelwertsatzes aus V fürk=2,...,10. V. Der Vinogradov- 


a Br, sion. | En a eg 1 (k+2 
E se da + + day = e(k) P K+E(1-1/k) K=( 2 )a=2[5( 2. 


E sche Mittelwertsatz (dies. Zbl. 19, 249, Lemma 6; eine Verschärfung gab, wie Verf. in einem Zu- 


satz bemerkt, Vinogradov 1942, ferner Verf. später, s. dies. Zbl. 39, 274): nie PR 
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zahlen) mit s> 2*+1 für k<14, s> % (logk + 2,2loglog k) für k > 14 bewiesen, wenn 
für kein q f(x) = f(0) mod g identisch in x gilt. (Die Gültigkeit bereits für s > 10%? log k folgt 
aus Vinogradovs Verschärfung seines Mittelwertsatzes, s. V.) Zum Beweis wird die asymptoti- 
sche Formel für die Anzahl der Primzahlen einer Restklasse von Siegel, Page und Walfisz 
(s. dies. Zbl. 18, 104-105, Hilfssatz 3) übernommen. Die singuläre Reihe © des Problems wird 
im Spezialfall f(x) = x", N= smod K durch eine positive Konstante nach unten abgeschätzt, 
k 
wenn K = ee = 1 BER, bei k= [] p'” gesetzt ist (VIIL, s. a. Verf., dies. Zbl. 20, 
= Pp— n 2 
105, 1. Referat; den Fall k iu 2 erledigte auch Vinögredov, dies. Zbl. 18, 52). Der Modul X er- 
klärt sich aus x" = 1 mod X für alle x. Hieraus folgt einerseits mit VII: Ist 4(k) die kleinste 
natürliche Zahl, so daß jede hinreichend große nat. Zahl N = H(k) mod K Summe von A(k) 
k-ten Primzahlpotenzen ist, so gilt H(k) < 2*+1fürk< 14, H(k)< %®? (log k + 2,2 log log k) 
für k > 14. (Konkrete Spezialfälle: Jede große ungerade Zahl ist Summe von 3 Primzahlen. 
Jede große Zahl = 5 mod 24 ist Summe von 5 Primzahlquadraten. Weitere s. im Referat dies. 
Zbl. 19, 152—153.) IX. Mit Hilfe einer asymptotischen Formel für die Anzahl der Darstellungen 
[mit f(x) = =*], in der die Faktoren von © njcht genau bestimmt, sondern nur abgeschätzt werden, 
die aber dafür bereits für s> s,(k) © 6 klog k gilt [Lemma 9.9, s. a. Verf., dies. Zbl. 20, 105, 
1. Referat, Lemma 3.9; weitere Erniedrigung von s,(k) auf — 4 klog k folgt aus Vinogradovs 
Verschärfung seines Mittelwertsatzes aus V, s. a. Verf., dies. Zbl. 39, 274], folgert Verf. aus VIII 
andererseits schärfer H(k) = s,(k) (s. a. Verf., dies. Zbl. 17, 389; Anwendung auf das Problem ° 
der Darstellbarkeit jeder großen Zahl als Summe von höchstens s k-ten Primzahlpotenzen s. 
Pillai, dies. Zbl. 23, 297). Weitere Verschärfungen für k = 4 bis 7. Z. B.: Jede große ungerade 
Zahl ist Summe von 25 fünften Primzahlpotenzen. X.—XI. Das simultane Waring-Goldbach- 
Problem. In X wird [s. Mard%anisvili, dies. Zbl. 24, 293; dieser gab später, dies. Zbl. 36, 
305, eine Verbesserung zu s,(k) =O (k?log k); s. a. Verf., dies. Zbl. 39, 274] die asymptotische 
Formel für die Lösungszahl des Gleichungssystems (1) pP + p=N,*,9+'''p =Nı 
fürs > s,(k) m 4,14 k? log k bewiesen mit Hilfe eines Mittelwertsatzes für Weylsche Summen (bei 
Integration über sämtliche Koeffizienten). Falls zwei darin auftretende, von s, k, N, abhängige 
Größen, davon die eine die singuläre Reihe &, durch positive Konstanten nach unten abgeschätzt 
werden können, läßt sich die Lösbarkeit von (1) folgern. (Bei MardZanisvili tritt nur die 
Forderung für © auf; für die andere, dort in die Voraussetzung aufgenommene, gibt auch Verf. 
hinreichende Bedingungen an.) In XI wird die Lösbarkeit bei s > t,(k) — 7 k2 log k auf ähnliche 
Bedingungen zurückgeführt, ohne daß eine asymptotische Formel angegeben werden kann, und 
werden Bedingungen für die Positivität der singulären Reihe angegeben [vgl. dazu auch Mard- 
Zanisvili, Uspechi, mat. Nauk, n. Ser. 4, Nr. 1, 183—185 (1949)]. XII. Angabe einiger wei- 
terer Resultate, die sich mit den Methoden dieser Monographie ergeben, sowie ungelöster Pro- 
bleme. — Im Anhang wird als Anwendung des Vinogradovschen Mittelwertsatzes die Größen- 
ordnung Weylscher Summen mit nicht zu großem Summationsintervall (indirekt proportional 
‚zum Betrag des höchsten Koeffizienten mod 1) abgeschätzt. Aus diesem Lemma folgen bekannte 
Tatsachen über Z-Funktion (Titchmarsh, dies. Zbl. 18, 389; Davenport, dies. Zbl. 11, 294), ' 
' Primzahlverteilung (Titehmarsh, I. c., Gudakov, dies. Zbl. 21, 11) und Gitterpunktstheorie. 
(Walfisz, dies. Zbl. 20. 204). H. L. Schmid — @. Beyer. 
Hua, Loo-keng and Szu-hoa Min: On a double exponential sum. Sei. Rep. 
nat. Tsing Hua Univ., Ser. A. 4, 484—518 (1947). x 
FRE NA Bezeichnungen: K ein endlicher Körper von p” Elementen, &(a) die Spur 
eines Elementes a€ K und f(x, y) ein Polynom in x und y vom Grade n >4, 
das nicht schon als Polynom "-ten Grades in einer Variablen geschrieben werden 
.. * kann. Dann ist 


wen EN e(f(x, y)) = O(pr 2m), e(a) = eri&alp, 
ja j ÜYEeR $ 
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“ Die in O steckende Konstante hängt nur noch von n ab. Für n=3 kann das 


‚Ergebnis verschärft werden zu X e(f(x, y)) = O(p’"lt). — Die Herleitung des 
IT: a 2, yeR Je Er 
' Resultats erfordert den Beweis zahlreicher Hilfssätze, insbesondere über die 
Lösungen von Differentialgleichungen in K. Rap  H.L.Schmid. 
_. Vinogradov, I. M.: Die Methode der trigonometrischen Summen in der Zahlen- 
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stark vereinfacht und verbessert sind: I. Allgemeine Hilfssätze, die der Methode zugrunde liegen, 
2.B. (10a): Es sei (a,g)=1, qg>1, und z,y werde über 0,...,g—1 summiert. Aus 
I le@)P=X, & Inyl=F folgt | NN Ela) n(y) "W<YXYg. Dies wird in (10b, c) 
verallgemeinert, indem im Exponenten % durch eine reellwertige Funktion mit bestimmten 
Einschränkungen für die Schwankung, und die Summationsintervalle durch beliebige ersetzt 
“werden. Außer diesen Lemmata sind für die Methode des Verf. charakteristisch noch zwei weitere 
(15 und 16), die gewisse Anzahlaussagen liefern und in Teil V und VI angewandt werden. — 
I.—IV. Das Waringsche Problem. 1I: Die singuläre Reihe von Hardy-Littlewood, vor 
allem größenordnungsmäßige Abschätzung der Reihenglieder nach oben sowie der vollen Reihe 
‘ nach unten. III: Das Integral [ (Ne"**")" &°”'%” dx über die Hauptintervalle, das im 
wesentlichen ebenso wie bei Hardy-Littlewood behandelt wird. 1V: Der wesentliche Teil 
im Beweis des Verf., die Abschätzung des Integrals über die Nebenintervalle. Dazu wird der 
Integrand durch zwei Faktoren modifiziert, die eine Abschätzung nach der Methode des Verf. 
ermöglichen. Man erhältso @(n) < 3n (log n + 11), während sich nach der Methode vonHardy- 
Littlewoodnur@(r) < 2" + 1 ergibt (L. K. Hua, dies. Zbl. 20, 105). Da @G(n) > n, wie leicht 
einzusehen, ist die Abschätzung des Verf. schon sehr gut. — V. Eine sehr genaue Abschätzung 
für die Approximation durch ein Polynom mod, in Abhängigkeit von der Annäherung eines 
Koeffizienten durch einen Bruch. YL.— VI. Weylsche Summen und die asymptotische Formel 
im Waringschen Problem. Es werden (VI.) Summen ‚N e°”'*'® über ein endliches Summations- 
intervall ganzer Zahlen x abgeschätzt (vgl. dies. Zbl. 85, 164). Dabei ist a) F(x) ein 
Polynom n-ten Grades mit reellen Koeffizienten (vgl. dies. Zbl. 19, 152). Die Abschät- 
zung hängt ab von der Länge des Summationsintervalls und der Annäherung des höch- 


sten Koeffizienten durch einen Bruch. Der Exponent oe = 2") nach der Weylschen 
Methode [Verf., Izvestija (Bull.) Akad. Nauk SSSR, VI. Ser. 21, 567—578 (1927)] wird 
wesentlich verschärft, und zwar zu og, = [3(n—1)?log12 n(n-—-1)]"!. Verf. vermutet, daß 

o sich sogar durch den kleinstmöglichen Wert n-! ersetzen läßt, weist aber darauf hin, daß 

das Problem der Abschätzung auch damit noch nicht erschöpft ist, weil — in Abhängigkeit 

von irgendeinem Koeffizienten von F(x) — für alle Polynome F(x) bis auf endlich viele ver- 
schwindend kleine Intervalle eine wesentlich bessere Abschätzung gilt (wie leicht zu sehen), 
Eine wichtige Aufgabe wäre die Lokalisierung der Polynome F(x) (im Koeffizientenraum) mit 
betragsmäßig anormal großer Weylscher Summe. b) F(x) ist im Summationsintervall durch x 
ein Polynom vom Grad n gut approximierbar, d.h. AT!< F®(x)/n! Sc A’! mit 4 > 2. Unter 


der schärferen Voraussetzung, daß die Größenordnung von A zwischen P und P?*?!” Jiege (P = 
Länge des Summationsintervalls), wird die mit der Weylschen Methode erhaltene Abschätzung 
[v. d. Corput, Math. Z. 17, 250—259 (1923); 28, 301—310 (1928)] in gleichem Maße verschärft 
wie unter a), und zwar zu N) =O(P!"®), g = (3n?log 125n)-t. Analoge Überlegungen wie in 
a) können sich hier nur für speziellere F(x) anschließen und werden in einem Fall durchgeführt 
(s. Einleitung). In VII. wird dann die von Hardy-Littlewood für r 2 (n—2)2""1 +5, 
von L. K. Hua (dies. Zbl. 20, 105) mit derselben Methode für r > 2"+ 1 bewiesene asympto- f 
tische Anzahlformel im Waringschen Problem für r > [10n? log n] hergeleitet. Dazu wird wieder 
das in IIT. behandelte Integral benutzt, indem nur die Abschätzungen nach der Weylschen Methode 
durch diejenigen nach des Verf. Methode ersetzt werden. VIII. Gleichverteilung eines Polynoms 
mod1 vom Grad n > 11 (vgl. dies. Zbl. 83, 164). Die Methode des Verf. liefert eine wesentlich 
schärfere Abschätzung des Fehlergliedes als die Weylsche (Verf., loc. eit. unter VIa). IX.—XIL Mit 


der Methode des Verf. werden (in IX.) Abschätzungen für _$ e’”'”” angegeben (p Primzahlen), 
N 


»2 

_ die ausreichen, um 1. im Beweis (X.) des Goldbach-Vinogradovschen Satzes für ungerade Zahlen 
die notwendige Abschätzung des Integrals [ (N e?"'*”)’ &?"*" d« über die Nebenintervalle 

zu liefern (des Verf. Hauptverdienst bei diesem Problem, s. dies. Zbl. 16, 291, 17, 198) und 2. die 

„Gleichverteilung“‘ von & p mod 1 zu beweisen (XT.),d.h. ß-n(N) + o(m(N )Primzahenp<eN 
erfüllen die Ungleichung «p <f mod1 [r(x) = Anzahl der y<x;ß <1]. — Verf. weist 
' darauf hin, daß sich mit denselben Methoden allgemeinere Probleme behandeln lassen. So läßt 
"sich in IX.—XI. p durch ein Polynom ersetzen (s. dazu das vorletzte Referat), ferner die 
‚ Exponentialfunktion durch einen Restklassencharakter modg_(s. dies. Zbl. 39, 38), und » 
- durch andere Folgen von natürlichen Zahlen. Überall können Polynome durch Funktion wie 
in VIb) ersetzt werden. z H. L. Schmid — @. Beyer. ER 
X Vinogradow, I. M.: A general law of the theory of primes. C. R. (Doklady) » 
Acad. Sei. URSS, n. Ser. 55, 471—472 (1947). ® a 
is Turän, P.: On the remainder-term of the prime-number formula. II. Acta 
_ math. Acad. Sei. Hungar. 1, 155—165 und russische Zusammenfassg. 166 
(1950). SR ER | | RER 

2 (Teil I s. dies. Zbl. 40, 16). Für festes ö (0 <P <1) werde die Riemannsche . 
" Funktion &(o +it) +0 angenommen im Bereich o>1— c, log? ee, kl 2 


\% wi 
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(Für ß > 0,67 ist dies tatsächlich der Fall.) Nach einem Satz von Ingham kann 
dann für die Anzahl z(x) der Primzahlen <x geschlossen ran 
(x) =Li(x) +0 (wexp — c,log’r), (14 PD): 

Hier wird der umgekehrte Schluß durchgeführt. E. Witt. 

Chabauty, Claude: Sur des problömes de g6ometrie des nombres. Colloques 
internat. Centre nat. Rech. Sci. Nr. 24 (Algebre et Theorie des Nombres, Paris | 
25. 9.—1. 10. 1949), 27—28 (1950). | 

Let A be a measurable set in n-dimensional space with finite positive measure. 1f Tis a 
discrete set of points, such that the translated sets A-+ 4, A +1, are disjoint whenever 2, 
and i, are different points of 7’, then theset A + T (of all points oftheform «a +t withain A | 
and {in T) is said to be a packing of the set A by the translations of 7. A set T’issaid to be a 
multiple lattice ofindexhif T=@-+S where @is a lattice and S is a set of A distinct points 
Iying i in a unit cellof@. The packing A + T is said to be regular or semi-regular with index Ah, | 
if T is a lattice or a multiple lattice with index A. Let 7. (A), 7,(4) and 7,(A) be the densities 
of the elosest packing of A, the closest regular packing of A, and the closest semi-regular packing | 
of A with index <A. Then one easily sees that 


MA) <A) Sr <mlA)< <immA—=n(A)<1. 
After discussing various known results, the author remarks that 


U) mV) S ma(U x V), ; 

and that t 
140) 1% (N) < r(U x V) < min [m (U), mM. 

[The second of these has been given by E. Hlawka, Anz. Österreich. Akad. Wiss. math.-naturw. 
Kl., Anz. 85, 116—119 (1948)]. Some straightforward applications of the inequalities are given. 
The paper contains some misleading historical remarks. For example, »,(B,), where B, is a 
nine-dimensional sphere is stated to be known; and a result due to Fejes Töth (this Zbl. 37, 221) ° 
is ascribed to the reviewer. GC. A. Rogers. 


Pisot, Charles: Quelques resultats d’approximation diophantienne. Colloques 
internat. Centre nat. Rech. Sci. Nr. 24 (Algebre et theorie des nombres, Paris 
25. 9.—1. 10. 1949), 57—58 (1950). 

A short report on recent work on the distribution (mod 1) of Ar", A and ral- 
gebraic, and allied questions. See for more detail, the author’s thesis (this Zbl. 19, 7, 
0.155) and papers by Salem [Duke Math. J. 11, 103—108 (1944); 12, 153—172 
a -(1945)], and Siegel [Duke math. J. 11, 597—602 (1944)]. K. Mahler. 

Bochner, S. and K. Chandrasekharan: Summations over lattice points in 
K-space. (A supplementary note.) Quart. J. Math., Oxford II. Ser. 1, 80 (1950). 

Einige Berichtigungen und Ergänzungen zur dleichhehtellen Arbeit derselben 
Verff. (dies. Zbl. 39, 40). P. Szüs2. 

Bochner, S. and K. Chandrasekharan : Lattice points and Fourier expansions. 
Acta Sci. math. 12B, L. Fejer et F. Riesz LXX annos natis dedie., 1—15 (1950). 
...... Vorliegende Arbeit behandelt ein ähnliches Thema, wie die in dies. Zbl. 39, 40 
Ba. - ‚besprochene Arbeit derselben Verff. Hauptresultate: Es sei f(x) = f(&,, 23. . ., %,) 
| h eine in jeder Variablen nach 2x. periodische, 2-integrierbare Funktion b i 


RN Ma) NN: BR TORE ERTRETY tnERR) , 


a A,(x) it BR nat a 

a N mn mtee nen rl 

3 r -I(k/2 Er 
Mn Marti Hin na Asian zulne 
wo co. die k- Pen Kinheitskugel & + FB re 1% 


”% dimensionales Flächenelement bedeutet. Dann, dito zolbenda Sätze: 1. Besitzt 
x) in einer Umgebung des Punktes © partielle . Ableitungen beliebig hoher Ordnung 
degilt außerdem A,(&) = O(n*), so ist die Reihe N A, (x) nt (R, n, ö)-summi 
enn nur ö6>2a+1+ 2% k. Hier bedeutet (R,n, d) das Rieszsche Mittel vo 
us n und von der Ordnung 6 (für die Definition BZ Hard dy: i 
xford, Ali p. Sn 2. en fa), in einem Da E% 
ung < | 
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ganze Zahl bedeutet) und gilt a, n,,...,n, = O ((n? + n3 +: + n2)P), so ist die Reihe 
7 ru Ta a A y 
5 A,(x) (R, n, ö)-summierbar, wenn nur 6 > max e (k De ie) 2 2P+k— 1) s 
. . . x din ur 1 

Be Glbı für argendein "2 =: (X, .. .,%,) 

He N N 

= S fa s)| 71220 ds = 0(#) >0) 

0 


für £—0 (g nicht negativ, ganz) und außerdem A,(x) = 0 (n*), dann ist die 
Reihe $ A, n! für ö62r >0 (R,n,r)-summierbar, wenn nur für 9,9, und r 
und für irgendein ö6 mit ö>1!(k—1)+g9+% die Relation 2(ö—r): 
(&+g+1)-d9(l+r)=0 erfüllt wird. Wegen der Einzelheiten muß auf die 
Arbeit verwiesen werden. P. Szüs2. 


Analysis. 


Allgemeines: 


e Kovalevskaja (Kowalevsky), S. V.: Wissenschaftliche Arbeiten. Redaktion va 
und Kommentar von P. Ja. Polubarinova-Kotina. (Akademie der Wissenschaften x 
der UdSSR, Klassiker der Wissenschaft). Moskau: Verlag der Akademie der Wissen- 

 sehaften der UdSSR 1948. 368S. R. 22,50 [Russisch]. 5 

Der Band enthält alle — im gänzen neun — wissenschaftlichen Arbeiten 8. Kowalevskys 
in russischer Übersetzung, sonst aber, bis auf einige typographische Änderungen, nicht über- 2, 
arbeitet (254 S.). Dazu Anmerkungen und Ergänzungen zu den einzelnen Arbeiten (54 8.); 
Verzeichnis der Arbeiten mit Originaltitel und Quellenangabe, Verzeichnis der von S. Kowa- 
levsky gehaltenen Vorlesungen (2 $.); einen Abriß ihres wissenschaftlichen Schaffens von 
S, Polubarinova-Kotina (30 S.); russische Übersetzung von vier. Briefen Weierstrass’ an = 

E 


Fuchs über S. Kowalevsky (10 S.); eine Tafel mit den wichtigsten Daten aus $. Kowalevskys 
Leben und ein Verzeichnis ihrer literarischen Arbeiten (4 $.); schließlich ein Verzeichnis von 
Literatur über S. Kowalevsky (9 S.); Nachwort; Inhaltsverzeichnis. i 
e Krylov, A. N.: Gesammelte Werke. Band II: Mathematik. 1. Teil. Moskau- 
Leningrad: Verlag der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 1949. 498 5. 
_R. 35,— [Russisch]. Bee % i che 
Der Band enthält die auf Vorlesungen aus dem Jahre 1906 zurückgehenden ‚Vorlesungen 
_ über Näherungsrechnungen“. Der Text folgt, bis auf kleine redaktionelle Änderungen, .der 
zweiten Auflage (1935). \ = | ee 
e Krylov, A. N.: Gesammelte Werke. Band III: Mathematik. 2. Teil. 2 
_ Moskau-beningrad: Verlag der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 1949 
4818. R. 33,— [Russisch]. i en 
Der Band enthält die auf Vorlesungen aus dem Jahre 1912 zurückgehende Arbeit „Uber 
k, die bei rechnischen Fragen Anwen- 
Bi 


Aka 
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unter 1. genannten Arbeit (6 $.) von N. G. Öetaev, zu 2. (20 S.) von L. N. Sretenskij, zu 
3. und 4. (7 8.) von 8. N. Bernätejn, zu 5. (9 8.) von L, N. Sretenskij und Bemerkungen 
zu 6. (2 S.) von A. N. Krylov. Die bibliographischen Angaben, bestehend aus einem Verzeich- 
nis der gedruckten Arbeiten Ljapunovs (16 S.), Materialien über sein Leben und Werk (10 S.) 
und wissenschaftlicher Literatur, die sich auf Ljapunovs Arbeiten bezieht (17 S.), sind von 
A. M. Lukomskaja zusammengestellt. 


e Perrin, Jean: Oeuvres scientifiques. Paris: Centre National de la Recherche 
scientifigque; London: H. K. Lewis & Co., Ltd. 1950. XII, 408 p. 1500 fr. 33. 


e Poincare, Henri: (CEuvres. Tome IV: Analyse pure. Deuxiöme partie: 
Th6orie des fonetions. Publi6 avec la collaboration de Georges Valiron. Paris: 
Gauthier-Villars 1950. 


e Poincar6, Henri: (Euvres. Tome V: Algebre et Arithmötique. Publie avee 


la collaboration de Albert Chätelet. Paris: Gauthier-Villars 1950. VIII, 552p; 


broch& 6800 fr., cartonne 7200 fr. 


e Rysavy, V.: Gelöste Aufgaben aus der höheren Mathematik. Bd.2. Praha: 
Jedn. &s. matem. a fys. 1950. 218 S. 140 K£s. [Tschechisch ]. 


e Siddons, A. W., K. $S. Snell and J. B. Morgan: A new ealeulus. Vol. I. With 
chapters on eoordinate geometry, differentiation and integration as summation. Cam- 
bridge: At the University Press 1950. VIII, 116 p. 5 s. net. 


o Vojtöch, J.: Grundlagen der Mathematik zum Studium der Naturwissen- 
schaften und der Technik. Praha: Pfirodov&d. nakl. 1950. 400 S. 58 K£s. [Tsche- 
chisch ]. 


e Titchmarsh, B. C.: Mathematics for the general reader. (Hutchinson’s 
Bug University Library, Mathematical and Physical Sciences.) London: Hutchinson 1950. 
ee 160p. $1,60. 


Pinguin Books 1949. 238 p. 1s. 6.d. ; 
Dieses Büchlein wendet sich an den Laien und versucht, ihn davon zu überzeugen, da 
die Mathematik durchaus keine Geheimwissenschaft sei. Nach Einigem aus der elementaren 
' Arithmetik gelangt Verf. auch zu Begriffen wie Differentialquotient, Integral und unendliche 
Reihe; jedoch betont er stets den skizzenhaften Charakter der Darstellung und weist nach- 
-  drücklich auf die bei einer exakten Behandlung auftauchenden Schwierigkeiten (wie z. B. Kon- 


0 ‚Charakters. entkleidet wird. H. L. Schmid. 


.0..@Courant, R. e H. Robbins: Che ceos’® la matematica? — 3% ediz. traduz. 
‚ della prof. Liliana Ragusa Gilli. Torino: Einaudi 1950. 754 p. A 
0 Es handelt sich um eine populäre Einführung in die höhere Mathematik, welche darauf 
, > berechnet ist, für einen weiten Kreis von Gebildeten verständlich und interessant zu sein. Die 


.  Verff. dieses in der englischen Original-Ausgabe (What is Mathematics? Oxford Univ. Press, 


New York) erstmalig 1941 erschienenen Buches stellen sich die Aufgabe, ihre Leser mit dem 


' lebendigen Inhalt der Mathematik bekannt zu machen, wobei besonderes Gewicht auf die 


. anschauliche Darstellung der fundamentalen Begriffe, der zu lösenden Probleme und der z 5 


. 


{ 


ne a 


eo Sawyer, W. W.: Mathematieian’s delight. 5.ed. Harmondsworth, Middlesex: 


= -  vergenzfragen) hin. So vermsidet er den Eindruck eines ‚„Patentlehrbuches“. Sehr instruktiv ° 
ist. der Abschnitt über komplexe Zahlen, in welchem die Zahl i ihres für den Laien mysteriösen ° 
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' punktdreieck nach Schwarz, ein Problem von Steiner, Dirichletsches Problem, isoperimetri- 
sches Problem, Minimalflächen). 8. Differential- und Integralrechnung. — 287 Abbildungen er- 
leichtern das Verständnis, und zahlreiche Aufgaben, die zum Teil erfahrenes Können erfordern, 
' dienen dazu, den Leser zum eigenen Nachdenken anzuleiten. W. Gröbner. 


e Duschek, A.: Vorlesungen über höhere Mathematik Il.: Unendliche Reihen. 
Integration und Differentiation der Funktionen von mehreren Veränderlichen. Ab- 
schluß der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Fehlertheorie. Ausgleichsreehnung. Lineare 
Algebra. Tensorfelder. Wien: Springer-Verlag 1950. VI, 386 S., 125 Abb. 

Auch dieser zweite Band zeichnet sich wie der erste durch einen aus dem Titel 
ersichtlichen Reiehtum des Inhalts aus und wird Studierenden der Ingenieurwissen- 
schaften wohl sehr willkommen sein. Genau wie beim 1. Band (dies. Zbl. 37, 33) 
ist auch im zweiten die Darstellung nicht immer einwandfrei. 

Inhalt: I. Unsndliche Rzihen (Konvergenz und Divergenz, das Rechnen mit Reihen, Kon- 
vergenzkriterien, gleichmäßig konvergsnte R>ihen, Potenzreihen, Fourierreihen), II. Funktionen 
von m>hreren Verändsrlichen (Grundbsgriffe, Grenzwert und Stetigkeit, Differentiation, homo- 
gena Funktionsn. Taylorform3l, Koordinatentransformation, Punkttransformation und Ab- 
bildung von Ebansn und Räumen, ebene Kurven, Extrems, Vektorrechnung), III. Integration 
von Funktionsn m>hrerer Verändsrlicher (Integrale mit Paramster, Kurvenintegrale und lineare 
Diffsrentialformsn, m>hrfache Integrale, Anwendungen auf Geomstrie und Mechanik), IV. 
Wahrschsinlichksitsrechnung, Fehlerthsorie und Ausgleichsrechnung (Definitionen, Fundamen- 
talsitze der Wahrschsinlichksitsrechnung, Fehlerthsorie, Ausgleichsrechnung, Approximation 
gegebensr Funktionsn), V. Linsare Algebra (Dsterminanten und Matrizen, lineare Gleichungen, 
linzare Transformationen, Vektoren und Tensoren, Tensoren zweiter Stufe), VI. Tensoranalysis 


(Tensorfeld und Differentiation der Feldgrößen, Integration der Feldgrößen), Anhänge. 
M. Krafft. 


Mengenlehre: 


e Borel. Emile: Klöments de la thöorie des ensembles. Paris: Albin Michel 
1949. 320 p. avec fig. 720 fr. ER: 

Brouwer, L. E. J.: Sur la possibilit6 d’ordonner le eontinu. C. r. Acad. Sci., 
Paris 230, 349—350 (1950). Ke 

In einer früheren Note hat Verf. gezeigt, daß die natürliche Ordnung des in- 
tuitionistischen Kontinuums nicht quasivollständig ist (vgl. dies. Zbl. 34, 290). 
In der vorliegenden Note wird darüber hinaus gezeigt, daß es (im intuitionistischen 
Sinne) überhaupt keine quasivollständige Ordnung des intuitionistischen Kontinu- 
ums gibt. K. Schröter|G. Asser. 


f 


e Eyraud, Henri: Legons sur la theorie des ensembles. Les nombres transfinis 

et le probleme du continu. I (2. &d.). II (Supplement). Cours de math&matiques 
"superieures de la Facult& des Sciences de Lyon. Annee scolaire 1949—1950, 1 
 semestre. Lyon: Institut de Math&matiques. TI: 1949, 90 p. IT: 1950, II, 48 p. (hekto- 
- graphiert). = AN 
‚ In der Menge der Folgen f = Ih, <a, vom Typus w, von wachsenden Ordnungszahlen 


&, < @, kann man eine Halbordnung einführen durch die Festsetzung, daß F, = {nr <A 
sein soll, wenn es ein u < w, gibt, so daß 0, < ß, für» w wird. Dann gibt es wohlgeordnete 
Teilmsngen R(F) vom Typus ®,, deren Elemsnte solche Folgen oder „Linien“ F sind. (Dies 
‚läßt sich verallgem>inern für Folgen F vom Typus einer regulären Limeszahl eo > w, die aus, 
' Zahlen < o bestehen.) — Durch Untersuchung solcher Teilmengen .R(F) versucht Verf. die 
" Kontinuumhypothese 2N° = x, zu beweisen. Aus seinen Trugschlüssen läßt sich indessen das 


. 


Ergebnis retten, daß diese Hypothese durch folgende ersetzt werden kann: In jeder Teilmenge 
" R(F) gibt es höchstens xı Primlinien. Eine Linie # heißt dabei Primlinie, wenn sie einen, Ab- & 
“schnitt 7 enthält, so daß für ein GE R(F) mit T als Abschnitt stets ?s @ gilt. — Näheres in der 

Note des Raf.:Zwai B>weisversuche das Herrn Eyraud für die Kontinuumhypothese 28 —y, (er 
scheint in den Math. Nachr.). — Im I. Teil setzt Verf. seine Versuche, die Kontinuumhypothese 
28 — x, durch "Untersuchung von Teilmengen R(F) zu beweisen, fort, wobei er eine 
Reihe neuer Begriffsbildungen einführt, die immerhin zu interessanten Fragestellungen 
führen. An den entscheidenden Stellen weisen seine Deduktionen jedoch immer wieder Lücke 

auf, wie in der zitierten Note des Ref. gezeigt wird. re .W.. Neumer 


t 
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Eyraud, Henri: La recurrence finie. Ann, Univ. Lyon, Ill. Ser., Sect. A’! 
13, :7--8.1(1950). | 
Eyraud, Henri: La r&currence transfinie. Ann. Univ. Lyon, III. Ser., Seect. 
A 13, 9—19 (1950). 
Eyraud, Henri: Les ordinaux et les alephs des elasses transfinies. Ann. Univ. 
Lyon, III. Ser., Sect. A 13, 21—32 (1950). 
 Soit E un ensemble totalement bien ordonne non vide; ’A. dit que E est de- 
fini par une r&ceurrence finie (transfinie de classe 1), R, si tout el&ment x de Z sauf le 
premier (et &ventuellement < x, autres) est rattach& d’une fagon univoque & un 
sous-ensemble fini (de cardinal <x,) de E plac& avant et appelle anteeedent dex; 
cet ensemble peut &tre designe par R-!(x); on supposera que si z,2’eE, R-!(x)C 
R-!(x'), alors x < x’. La recurrence R est saturde si, quel que soit XCE veri- 
fiant (le cardinaldeX =)kX <y, (k X <x,), ilexiste un ze E tel que XC R-Ux). 
La recurrence R. transfinie de classe 1 est restreinte si chaque sous-ensemble < x, 
de E n’admet que < x, sous-ensembles ayant un „‚consequent‘“ dans E c’est-a-dire 
etant de forme R-1(x) avee ze BE. Si E est defini par une r&currence finie (trans-”' 
finie restreinte de classe 1) saturee, alors kE =, (k E=N,) [Th. fondamentaux” | 
p. Tetp. 16]. L’A. ötudie aussi des recurrences transfinies de classe n pourn = 2, 3,... 
-..,@,@ -- 1. Le sous-signe ne souscerit pas & ce que l’A. indique dans les pages 
16—19, 21—-32 concernant le probleme du continu (generalise). G. Kurepa. 
Sierpinski, W.: Sur un probleme de M. Zarankiewiez. Soc. Sci. Lett. Varsovie, 
@7.r. Cl. III 42, 1-3 (1949). 
Der folgende Satz wird bewiesen, der die Lösung eines Problems von Zarankie-) 
wiez ist: Für jede Ordnungszahl x, 1 <a <2Q, gibt es eine ambige Borelsche 
Menge A «-ter Ordnung so, daß kein Intervall / existiert, für das Al eine Borelsche” 
Menge der Ordnung <« wäre. R. Sikorski. 
Sierpinski, W.: Un th6oröme sur les fonetions d’ensemble. Soc. Sei. Lett. 
Varsovie, C.r. Cl. III 42, 18—22 (1949). ä 
Es seien n eine natürliche Zahl, ferner E,,..., E, gegebene Teilmengen einer 
Menge S=E,U:.--VE, und P».-..FP, bzw. U... ÜU,„.die sämtlichen | 
Durchschnitte je aus einer geraden bzw. ungeraden Anzahl der E,; bekanntlich 
ist p= 2"%1—-] bzw. u= 2%-1, Weiter sei s der Boolesche Verband aller Teil- 
mengen von S und e der kleinste Boolesche Verband in S, in welchem alle E,,.., E, 
enthalten sind. Schließlich sei F|e eine eindeutige Abbildung von e in eine kommu- 
ER tative Halbgruppe, und es sei F additiv, d.h. F(AY B)=F(A) + F(B) für 
% beliebige fremde A, Bee. Dann wird gezeigt: F(S)-+F(P,) ++ F(P,)=' 


 F(U,)) ++ F(U,). (Das Auswahlaxiom wird beim Beweis nicht verwendet.) 
Bi Beispiel: F(A) = Mächtigkeit von A. Für den Fall endlicher Mengen vgl. 
" G.Pölya und G.Szegö, Aufgaben und Lehrsätze aus der Analysis II. (Berlin 
2.1925), p.119 u, 326, O. Haupt. 


RR Sierpinski, W.: Sur quelques proprietss des familles d’ensembles. Soc. Sci. 
Lett. Varsovie, C.r. Cl. III 42, 30—35 (1949). Ä 
The author proves: Theorem 1. If F is a family of denumerable sets such 
that each set of F is the sum of two disjoint sets of F then each set of F is also the 
sum of a denumerable infinity of disjoint set sbelonging to F. — That a correspon 
. . ding result is not true for families of non denumerable sets is shown by his Theorem 2 
” There exists a non denumerable family F ofsets such that each set of F is the sum o 
two disjoint sets of F but no set of F is the sum of a denumerable infinity of disjoint. 
sets of F. — He points out that one can even take the family F to consist of th 
. non-null members of some field of sets. He then proves: Theorem 3. If F is a family 
.ofsets such that each set E of F is the sum of two distinet sets of F then each se 
of F is the sum of a denumerable infinity of distinet sets of F. — Theorem 4 di 
from Theorem 3 only in that „distinet“ is replaced by ‚distinet from each of 
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and from E‘‘. Finally he notes that there exist families # of sets such that each 
set of F is the sum of three disjoint sets of F but no set of F is the sum of two dis- 
joint sets of F. J.C. Shepherdson. 
Sierpinski, W.: Sur quelques propositions qui entrainent V’existence des en- 
sembles non mesurables. Soc. Sei. Lett. Varsovie, C.r. Cl. IIL 42, 36—40 (1949). 
Let Z, be the statement that the axiom of choice is true for sets of n elements, 
i.e. that for any class of disjoint sets each containing n elements there exists a 
selector class containing one element from each of the sets. The author proves that, 
for each n >1, Z, implies the existence of non-Lebesgue-measurable linear sets. 
(For n = 2 this was proved by him in 1927 in Fundamenta Math. 10 177). He proves 
that this conclusion also follows from the assumption that there exist not more than 
38° distinct linear sets which are superposable by translation with the set of rational 
numbers. J. CO. Shepherdson. 
Sierpiiski, W.: Sur les bases d&nombrables de la famille de tous les ensembles 
linsaires denombrables. Soc. Sei. Lett. Varsovie, C.r. Cl. III 42, 182—184 (1949). 
A family ®_of sets is said to have a denumerable basis if there exists an 
infinite sequence E,, E,, . .. of sets (not necessarily belonging to ®...) such that 
each set of © is the limit ofa sequence EZ, En, ... of sets forming a subsequence of 
E,Ea-..- Mazurhas shown (cf. this Zbl. 20, 349; also W. Sierpinski, this Zbl. 


20, 108) that the hypothesis of the continuum implies the existence of a denumerable " 


basis for the family ® consisting of all denumerable linear sets. In this note Sier- 

pinski shows that such a basis cannot consist entirely of measurable sets, nor of 

sets having the property of Baire (in the wide sense). J.C. Shepherdson. 
Rönyi, Catherine: Sur Vindöpendance des domaines simples dans Vespace 


 Zusammenfassg. 148—149 (1950). 
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(5). aus Z(2;9, 2), Z(y, 2 u), y + 2 folgt Z(x, y, u); (6) ist n eine natürliche Zahl, &, = % 


Eine ausführliche Darstellung durch A. Renyi, Verf. und J. Suranyi ist Be 


inzwischen erschienen (s. dies. Zbl. 44, 46). de 2 


Altwege, Martin: Zur Axiomatik der teilweise geordneten Mengen. Com- 


mentarii math. Helvet. 24, 149—155 (1950). 3 


’ Die von G. Birkhoff (Lattice Theory, 1948, 8. 2, Problem 1) gestellte Aufgabe, die Tel 
_ ordnungsbeziehungen durch „‚Zwischenbeziehungen“ zu beschreiben, wird auf die folgende Art 


gelöst. Eine Menge M sei durch < teilweise geordnet. BedeutetZ (x, y, 2) die Ausasge „os yS = 
oder z< y< x“ so besitzt die ternäre Relation Z die Eigenschaften: (1) Z(z, 2,2); (2) aus 


Z(z, y, 2) folgt Z(z, y, ©); (8) aus Z(®, y,2) folgt Z(m, ©, y); (4) aus Z(®, y, x) folgt <= 


IE 1% 0<i<2n +1 nicht Z(&, 1, %, Li), 80 
Bi. 2). ern auf diese Weise die sä 


Elemente entweder über 


- Beispielen wird gezeigt, 


_Ordnungsbeziehungen ins 


folgende Eigenschaft 
. gewonnene Kennzeic 


G. 


_ euclidien & n-dimensions. Casopis Mat. Fys. 74, Nr. 3, 147—148 und tschechische 
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gerichtet, wenn S und die aus S durch Umkehrung der >-Relation entstehende 
teilweise geordnete Menge gerichtet sind. Gert H. Müller. 
Hashimoto, Junji: On the produet deeomposition of partially ordered sets. 
Math. Japon. 1, 120—123 (1948). 
(Siehe vorsteh. Referat.) Der gegebene Satz (1) bleibt für endliches S richtig, 
wenn man die Bedingung „doppelt gerichtet‘ durch „zusammenhängend‘‘ ersetzt. 
S heißt zusammenhängend,wenn es nicht in eine (kardinale) Summe (s. G. Birk- 


hoff, l.c. p.7) zweier nicht leerer Teilsysteme zerlegt werden kann. 
G. H. Müller. 


Differentiation und Integration reeller Funktionen: 


e Bononeini-Clö: Esereizi di cealcolo infinitesimale. 4. ed. Padova: Casa 
Edit.ice Dott. A. Milani 1950. 514 S. 2400 Lire. 

e Gay,H.J.: Analytic geometry and caleulus. London: MeGraw-Hill Publishing 
Co., Ltd., 1950. VII, 524 p. 42 8.6.d. j 

e Patni, 6. €. and R. €. Gaur: Elementary ealceulus. Jaipur: Ramesh Book ! 
Depot 1950. 232 p. 3,— Rs. 

® Tricomi, Francesco: Lezioni di analisi matematica. II. Padova: Casa Edi- 
triee Dott. A. Milani, 343 p. (1948). 

eRay,B.S.: An introduction to differential ealeulus. Caleutta: Das Gupta 
1950. IL, 246 p. Rs 6/8. 


& Come PA. dichiara nella prefazione, questo libro, dedicato ai giovani che, dotati soltanto 
. delle pilı elementari nozioni di matematica (iviinclusi i principi della geometria analitica), inten- 
 dono avviarsi agli studi superiori, vuol presentare i fondamenti del calcolo differenziale in modo 
piu concettuale e piü organico di quanto si faccia abitualmente nelle universitä indiane. Questo 
Scopo apparisce lodevolmente raggiunto, con sano equilibrio e con notevole sensibilita didattica: 

i eoncetti fondamentali (particolarmente quello di „‚limite‘“) sono introdotti in maniera pro- 
gressiva, illustrati da molti esempi ben scelti, ed evitando sia d’affidarsi alle sole capaeitäa d’in- 
tuizione degli allievi, sia di pretendere da questi un eccessivo sforzo logico-eritico. Diamo i titoli 
dei quindici capitoli nei quali si divide libro: I Concetti fondamentali, funzioni e limiti; II Suc- ° 
eessioni, funzioni continue; III La derivazione; IV La tecnica della derivazione; V Derivazioni 

' successive; VI Il terzo problema di limite nel calcolo; VII Proprietä delle funzioni derivabili; 
.- .» VIII Rappresentazione delle funzioni, teorema di Taylor; IX. Applicazioni del teorema del valor 
medio e altri teoremi; X Tangenti e normali; XI Asintoti; XII Curvatura; XIII Funzioni di 
: piü variabili; XIV Inviluppi; XV Tracciamento di curve. In appendice una breve esposizione 
della teoria dei numeri reali. T. Viola. 


e Fichtengol’z (Fichtenholz), 6. M.: Lehrbuch der Differential- und Integral- 
 reehnung. Band I. Moskau-Leningrad: OGIZ, Staatsverlag für technisch-theoreti- 
sche Literatur 1949. 6908. R. 16,— [Russisch]. 
_  Inhaltsverzeichnis: Einführung. Die reellen Zahlen. $1. Das Gebiet der rationalen 
Zahlen. $2. Einführung der irrationalen Zahlen. Anordnung im Gebiet der reellen Zahlen. 
%3. Die Rechenoperationen an den reellen Zahlen. $4. Weitere Eigenschaften und Anwen- 
„dungen der reellen Zahlen. — Kap.I. Die Theorie der Grenzwerte. $1. Die Variante und ihr 
' Grenzwert. $2. Einige Sätze, die das Auffinden von Grenzwerten erleichtern. $3. Die mono- 
.  tone Variante. $4. Das Konvergenzprinzip. Partielle Grenzwerte. — Kap.Il: Funktionen " 
‚einer Veränderlichen. $1. Der Funktionsbegriff. $2. Der Grenzwert einer Funktion. 
i $3. Die Klassifikation der unendlich kleinen und der unendlich großen Größen. $4. Stetigkeit. 
(und Unstetigkeiten) von Funktionen. $5. Eigenschaften der stetigen Funktionen. — Kap. IL. 
Ableitungen und Differentiale. $1. Die Ableitung und ihre Berechnung. $2. Das Differential. 
8. Ableitungen und Differentiale höherer Ordnung. $4. Die Fundamentalsätze der Differen- 
alrechnung. $5. Die Taylorsche Formel. — Kap.IV. Untersuchung einer Funktion mit 
Hilfe der Ableitungen. $1. ‚Studium des Verlaufs einer Funktion. $2. Konstruktion des graphi- 
‚ schen Bildes einer Funktion. $3. Die Bestimmung unbestimmter Ausdrücke. $4. Die an- 
'. genäherte Lösung von Gleichungen. — Kap. V. Funktionen von mehreren Veränderlich 
Grundbegriffe. $2. Stetige Funktionen. $3. Ableitungen und Differentiale von Fu 
‚von mehreren Veränderlichen. $4. Ableitungen und Differentiale höherer Ordnu 
trema, Maxima und Minima. — Kap. VI. Funktionaldeterminanten und ihre Anw 
$1. Formale Eigenschaften der Funktionaldeterminanten. $2. Implizite Fun 
wendungen der Theorie der impliziten Funktionen. 
- Anwendungen der ; 


mr en 


. 
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%1. Die analytische Darstellung von Kurven und Flächen. $2. Tangente und Tangentialebene 
$3. Die gegenseitige Berührung von Kurven. $4. Die Krümmung. — Anhang. Das Problem 
der Fortsetzung einer Funktion. — Index. — Für Teil IT u. III vgl. dies. Zbl. 33, 107, 34, 319. 

Doubrovsky, V. (V. M. Dubrovskij): On some properties of completely additive 
set funetions and their application to generalization of a theorem of Lebesgue. Mat. 
Sbornik, n. Ser. 20 (62), 317—328 und engl. Zusammenfassg. 328—329 (1947) 
[Russisch ]. 

Let S be any setand S a system ofsetsC S such that 1. SE ©, 2.1 X, YE€ ©, 
so X YES (consequently 0€ ©), 3. ©, ©. The author considers completely 
additive (c. a.) functions defined in © (cf. also V.M-Dubrovskij, this Zbl. 29, 115, 
32, 339, 34, 182). If® is such a function, the total variation ® of ® is also ce. a. and 
every XE€ © containsa X,€ © such that |B(X,)| >23 (X) (L. 1 = main lemma). 
IH ®,(neN = set of positive integers) is a convergent sequence of ce. a. functions 
in © [thus lim®,(X) exists for every X € ©], then the functions ®,(ne N) are 


uniformly additive (Th. 4); if M is any e.a. f. in © such that the relations X € ©, 
M(X) = 0 imply ®,(X) = O(ne N), then the functions ®, (ne N) are equigradu- 
ally continuous relatively to M (Th. 6) ; generalization of a Lebesgue’s th. [cf. Lebes- 
gue, Ann. Fac. Sci. Toulouse, III. Ser. 1, 58 (1909)]. If S is a cube of n dimensions 
and © the set od all B-measurable sets C S, let R be a set ofe.a.f.in ©; then R 
is compact, if and only if the funetions DEN are uniformly bounded and uniformly 
additive (Th. 8; the author observes that the Th. 8 should be applicable in the theory 
of probability and functional caleulus). Definitions. The functions belonging 
to a system L of e.a. functions in © are said uniformly additive, if for every se- 
quencee E,€e&(neN) of pairwise disjoint sets, all numerical sequences 
D(E,VE, a) meN, ®EL) converge uniformly to 0; the functions Del 
are quoted as equigradually continuous with respect to a c.a. f. M(X) 20(X€6) 
provided to every <> (0 corresponds a ö(e) > 0 such that_the relations X <S, 
M(X) <e imply |B(X)| <öle) Bel). - eh G. Kurepa. 
Mambriani, Antonio: Sull’approssimazione dell’integrale di Lebesgue per le 


funzioni di due variabili. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. . 


- Ser. 11 (80), 201—226 (1949). 


In view of application to problems concerning surface area (A. Mambriani, 
this Zbl. 29, 353) the author has given here various theorems for the approximation 


of the Lebesgue integral of any L-, or L?-integrable function f(x, y), (u JeI= i E 
fe <xr<b,c<y<d), by means of Riemann-like sums of a mixed type. These 


 theörems are interesting in themselves and their proofs involve a subtle analysis 


of the property of almost continuity of L- and Z-integrable functions of two real 


" variables.. Extensions to functions of more variables and to other classes of inte- 


grability are not discussed. — I. If f(x, y), (©, y)€ I, is almost continuous and 
 L-integrable in /, and & is any positive number, then there is a particular finite 
system c<y <<< < d of numbers y, with „16 <er rd Im Er 


Way <es i=1l2,..„n—1, such that > 


n—1 Yirı 


NS ay S If Wa wilde <e, 


where Yi any 
almost continuou 


x 


there isa 6 = Öle, 

= <Yn < Yn+ı Tr d, 
>= Mannlaldae<e N. 
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Yi+l 
where u,(2) = (yaa—Y)" f Ka;n)dyi=12,..,n. III and IV. Same state 
Vi | 
ments as I and II, where f issupposed to be f2-integrable in I, and |f(x, 9) — f(x; Y) =» | 
If(&, y) —u,(&)| are substituted by [f(®, y) — f(®, y))%, My) — wm; (@)]°- | 
L. Cesari. 

Hadwiger, H.: Zur Inhaltstheorie der Polyeder. Collect. Math. 3, Fasc. 1, 
137—158 (1950). 

Verf. entwickelt eine Inhaltstheorie für die Polyeder des k-dimensionalen euklidischen 
Raumes R;, deren Ziel es ist, den elementaren Inhalt als das einzige translationsinvariante, 
additive, definite und normierte Polyederfunktional nachzuweisen. Zuerst werden in der Menge 
der Polyeder des R, die folgenden vier Verknüpfungen definiert. (I) Addition: 4A+ 5 kann 
für zwei Polyeder A und B, die keine inneren Punkte gemeinsam haben, gebildet werden und 
stellt dann die gewöhnliche Summe im Sinne der Punktmengenlehre dar. (Il) Subtraktion: 
A— Bistfür BC A die abgeschlossene Hülle der gewöhnlichen Differenz im Sinne der Punkt- 
mengenlehre. (III) Dilatation: A A ist das zu A im Verhältnis 1:4 homothetische Polyeder.‘ | 
(IV) Minkowskische Addition: A x B ist die im Minkowskischen Sinn gebildete Summe der’ 
Polyeder A und B. (1) A=!e, A, (& = + 1) stellt eine endliche Zerlegung des Polyeders 4 7 | 
in dem durch_die Verknüpfungen (I) und (II) bestimmten Sinne dar, in der sämtliche Glieder” 
immer auch als sogenannte Orthogonalsimplexe gewählt werden können. Unter einem k-dimen- "| 
sionalen Orthogonalsimplex wird dabei ein solches verstanden, das ein k-Tupel aufeinander- 
folgender und paarweise orthogonaler Kanten enthält. — Ein über der Klasse der Polyeder des 
R, definiertes Funktional ®(A) wird sodann als ein Inhaltsmaß bezeichnet, wenn es trans- 
lationsinvariant [Ö(A) =®(4A’), wenn A’ aus A durch Translation gewonnen wird], addi- | 

| 


tiv [B(A+B)=©(A)+©(B)), definit [B(4)>0] und normiert [B(Z) =1] ist. 

Die letzte Eigenschaft wird dabei lediglich für einen einzigen festgewählten Einheitswürfel H° 
verlangt. — Es wird sodann der „Inhaltssatz‘‘ bewiesen, der besagt, daß im .,. ein einziges trans- 

lationsinvariantes, additives, definites und normiertes Polyederfunktional existiert, das für 
Orthogonalsimplexe und damit wegen (1) für beliebige Polyeder mit dem elementaren Inhalts- 

maß übereinstimmt. — Die Arbeit stellt einen bedeutenden Fortschritt der Inhaltslehre dar, 

da die sonst übliche Forderung der Bewegungsinvarianz durch die wesentlich schwächere der 

Fe Translationsinvarianz ersetzt wird. % R. Inzinger. ] 

Cotlar, Mischa und Yanny Frenkel: Uber das Integral von Kolmogorov. 

Univ. Buenos Aires, Contr. ei., Ser A 1, 46—63 (1950) [Spanisch]. \ 

Kolmogorov hat für die beiden in seiner Mitteilung [Math. Ann. 103, 654—696 | 

(1930)] eingeführten Integraltypen hinreichende Bedingungen der Koexistenz und ! 
Gleichheit aufgestellt; diese Bedingungen sind an die von Fröchet gefundenen 

Beziehungen zwischen der Additivität und der Stetigkeit der Mengenfunktionen 

gebunden. Eine geeignete Erweiterung dieser Zusammenhänge auf verschiedene 

Arten der Halbadditivität und Halbstetigkeit ermöglicht es den Verff., für die 

Gleichwertigkeit der zwei entsprechenden Integraltypen Bedingungen anzugeben, 


“ 


; ‚die zugleich notwendig und hinreichend sind. U. T. Bödewadt. | 
er Beckenbach, E. F.: Convex functions. Bull. Amer. math. Soc. 54, 439—460 
1928). 


' i Et, Esposizione riassuntiva molto chiara, profonda, sintetica, esauriente, delle ricerche sull’argo- 
; mento, a partire da M. O. Hölder (1889), O. Stolz (1893) e J. Hadamard (1893) fino al 1948. — 


ea "Una funzione reale f(x), definita nell’intervallo a < x < b, & detta convessa quando, per ogni 
di coppia di valori x,, x, tali che a < x, <a,<b, e per ogni coppia di’numeri positivi 9; 95 tali 
Be. che N Hi %=1, risulta f(& + 9%) < Fl) + gf(%). Questa definizione vien messa 
1% in relazione con l’altra, ben nota, di J.L.W.V. Jensen (1905). Sono citate varie generalizza- 


Br zioni del concetto di funzione convessa, accennati i rapporti con la teoria degli insiemi convessi 
di puntiin uno spazio euclideo, enunciati i teoremi che si riferiscono alle disuguaglianze diHölder, 
di Minkowski, di Jensen, di Schwarz, il teorema di G.H. Hardy [Proc. London math. 
Soc, II. Ser. 14, 269—277 (1915)], altri numerosi concernenti la teoria della misura, quella 
. delle funzioni subarmoniche, la geometria differenziale ecc. 7, Viola 

—. Toscano, Letterio: Calcolo di un integrale della teoria del potenziale di un. 
.ellissoide. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., IIT. Ser. 13 (82). 
192—200 (1949). N 2 4 Re 
8 Une integrale elementaire rencontree par F. Zagar [Commentationes, Ponti- 
‚fieia Acad. Sci. 10, 407—429 (1946))] est exprimee A l’aide de fonctions hyper- 
_ geome6triques. RN | Fe N: 2 ‘I. Den. 
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Kvamsdal, J.: Die Ableitung des Logarithmus. Norsk. mat. Tidskr. 31, 
123—126 (1949) [Norwegisch ]. 
L’A. montre qu’on peut deduire d’une fagon tres el&mentaire de la definition 


® NN 
: dt 
Bey no que f(x") = nf(x) et par consequent que f(x) =log,x, ol e est 


1 


ER "dt : &k BE 

‚defini par f(e) = | Fe 1. Il est immediat de cette definition que x ee ._ a 
' dx 
1 

‘et on n’a pas besoin de savoir que lim (1 + Ah)!" =e. J. Horvath. 


h—>0 
Werenskiold, W.: Logarithmus und Exponentialfunktion. Norsk. mat. Tidsskr. 
.31,:127—128 (1949) [Norwegisch]. 
L’A. deduit les proprietes des fonetions log x et e” ä partir de la definition 


.dlog — J. Horväth. 


dz 
ok omorie V.6. et S. Aljantie: Sur la meilleure limite de la derivee d’une 


fonetion assujettie ä des conditions supplömentaires. Acad. Serbe Sci., Publ. Inst. 
math. 3, 235—242 (1950). 
1. Lorsque |P'(A)|<I Wr SI) alors 
Pd) el) +EM)| <3-2+ lee) 
‚et la borne dans cette derniere inegalit6 ne peut &tre amelioree. Ceci generalise un 
resultat de Landau [Proc. London math. Soe., II. Ser. 13, 43—49 (1939)]- 
| Beten: eee pr +d(a)| Su, + (0 <x<1), alors 


> {p (1) — pP (0)} B, (x) af |B,( (2) — 5, @-) ja 


ra = 
ou B,(x) resp. b a sont les polynomes resp. les fonetions de Bernoulli. La borne 
au deuxieme membre ne peut &tre amelioree. — 2. Lorsque pP’(a)| s1 (re Ei 
% ‚et 9’(0) = go’ (1), alors \p' (x) — el) +P(0)| <4 (<x<1) et la SEN 2; 
ne peut £tre ‚anöhioree- Plus generalement lorsque |pr+V(z)|< Hundı 0 Sn =; a 
Det u ie pm ©. ‚alors S 


Br en Hin ‚sin = 2m 
SE IE 


9-1 (m au BE in+ 
; B, et. E, "sont les an de Bernonlli zesp. .d’Euler. ‚Les bornes dans ces indga 6 


peuvent etre ameliorees. 
5 Fempl, S.: Sur la limite sup6rieure de la difference de Pintögrale d’un od 
u produit des intögrales. Bull. Soc. Math. Phys. Serbie 1, 20—25, rue sc 

ssgn, 26, 27 (1949) ‚[Serbo- er Be Er 


‚sonsidöre en a BR 


‚[roa noa 3 
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semi-inscrit maximal et linterpretation de l’inegalite (2) se ramene & ce que la möme expression 4 
est inferieure au rectangle circonscrit minimal. Du point de vue de cette interpretation geo- | 
metrique en determinant la condition d’existence du rectangle semi-inserit maximal, on con- 


elut facilement: quand et dans quelle 'mesure l’inegalite (3) est-elle plus preeise que (2). 
Autoreferat. 


Mahajani, 6. $S. and V.R. Thiruvenkatachar: A note on generalised mean 
value theorems. Proc. Indian Acad. Sei. A 31, 124—129 (1950). 
Bezeichnet D die Differentiation nach x, so stellt 
D* (fe) — Ka))l@ — ol Le EN RG 
Dr? [9&) — gla))/(x — a)] en 


ged. &) 
mit einem & zwischen x und a, oder nach Mahajani geschrieben, 
fa) - Ha) -(a a) la - nf") _ pi (a — &r—r ENT 
ga) - ga) - (ag) ---—-Ma—a’/p}g"()  "' Er 
eine Verallgemeinerung des klassischen Mittelwertsatzes der Differentialrechnung 


dar. In noch weitergehender Verallgemeinerung dieser Formel beweisen Verff. 3 
das folgende: Sind 
\ 


A,l)=Da,tr, B)=Sbr, COl)= Lot 
(0) 0) 0 


reelle Polynome in t, so verschwindet die Determinante 


(n-r) (n-r) | 
A =) fn+D(E) 8. a, D(— en a), >; a, Dr. f = = (a) 
Be) gerne) ER D(— 


Ol) rerie. 2 Di 


für ein& mit x <E£<a; f‚g,hsindin 2 <x <a dabei n-, p-, q-mal stetig, in 
de x <asogar (n + 1)-, (p + 1)-, (g + 1)-mal differenzierbare reelle Funktionen. ° 
G. Aumann. | 
DR YOorominss, Ernest: Sur un thöor&me de M. Denjoy. C. r. Acad. Sei., Paris 
26, 1159—1161 (1948). 
0 ,* Behrend, F. A.: Some remarks on the construction of eontinuous non-diffe-. 
rentiable functions. Proc. London math. Soe., II. Ser. 50, 463—481 (1948). 
* Bosanquet, L. $.: Some properties of Cosäro-Lebesgue integrals. Proc. London 
'Soc., II. Ser. 49, 40—62 (1947). 
Cotlar, Mischa und R. A. Ricabarra: Invariante Maße in ae topo- 
ischen Räumen. Math. Notae 9, 52-77 (1949) [Spanisch]. 
eFan, Ky: Les fonctions döfinies-positives et les fonctions complötement 
otones. Leurs applications au calcul des probabilit6s et & la thöorie des espaces 
meißs. (Mem. Sei. math., Nr. 114.) Paris: Gauthier-Villars 1950. 48 S. 400. Kir 
Korevaar, I POL. 18 van Aardenne- Ehrenfest and N. 6. ‚De Bruijn: A note on 
yly oscillating funetions. Nieuw. Arch. Wiskunde, II. Ser. 23, 77—86 (1949). 
u * Parker, 8. T.: Convergence factor and ‚regularity theorems. for, conve 
egrals. Duke math. J. 17, 91—110 (1950). ARD 
Tolstov, G. P.: Über die zweite Beine Detung. M: So d 
3 Mer a) ER ; 
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Rios, Sixto: Probleme der Umordnung von Reihen. Collect. Math. 2, 115— 
127 (1949) [Spanisch]. 

Es wird eine ordnende und verbindende Übersicht über die Umordnungssätze 
von Riemann, Sierpinski, Steinitz, Wald, Hadwiger und Rios gegeben. 
Offene Probleme werden herausgestellt. Robert Schmidt. 

Sierpinski, W.: Sur la convergence absolument uniforme des series de fone- 
tions. Ganita 1, 97—101 (1950). 

Eine Reihe f(x) + fs(x) +: von auf einer Menge X definierten komplexen 
Funktionen heißt absolut gleichmäßig konvergent, wenn sie nach jeder Veränderung 
der Ordnung ihrer Glieder gleichmäßig konvergent ist. Es wird bewiesen, daß die 


Reihe f,(2) + fa(&) +: dann und nur dann absolut gleichmäßig konvergent ist, 
wenn die Reihe |f,(z)| + |fs(&)| +: gleichmäßig konvergent ist. 
R. Sikorski. 


Delange, Hubert: Sur les theoremes inverses des procedes de sommation des 
söries divergentes. II. Ann. sci. Ecole norm. sup., III. Sr. 67, 199—242 (1950). 


Ziel des Verf. ist es, allgemeinere asymptotische Abschätzungsformeln für die Abweichung 
[0,0] 


einer Funktion s(t) von ihrer Mittelbildung 7 (x) = [ yd,x)s()dt, d.h. für die Differenz 
ö 


|s(z) — Y(x)| unter Einführung der in den Konvergenzbedingungen der Limitierungsumkehr- 
sätze auftretenden Funktionen zu entwickeln, aus denen sich dann als Korollare die entsprechen- 
den Umkehrsätze selbst gewinnen lassen. Die 1. Mitteilung (dies. Zbl. 39, 64) enthielt die Dar- 
stellung der Grundlagen dieser Theorie und die „elementaren“ Umkehrsätze. Die vorliegende 
2. Mitteilung behandelt die „‚nicht-elementaren‘“, d.h. diejenigen Umkehrsätze, welche von der 
Eindeutigkeit der Lösung einer gewissen Integralgleichung abhängen. — Die Funktion s(£) sei 
eine für £> 0 erklärte reelle oder komplexe Funktion, die über jedes endliche Intervall [0, L} 
meßbar und beschränkt sei. Über den Kern y(t, x) wird vorausgesetzt: 1. für jedes reelle 
z>a>0sei y(t, x) reell oder komplex und in bezug auf t über (0, + ©) summabel, und es sei 
co 


oo = 
f y(,2)d=1;—2.füre>a,t>0sei pll,x) = [ yiu, x) du; — 3. es existiere eine über 
°.D t 
(0, ©) summable Funktion F(t) > 0 derart, daß Ey (x 8,2)| < Ft) für jedes x > a und jedes 
[0,0] 
t>0Ogilt;— 4. im zy(zt,x) = N (t); — 5. Für jedes reelle v sei [| N(dt‘* di #0. — Esei 


>00 
eine nach oben nicht beschränkte, sonst beliebige Menge reeller (positiver) Zahlen >a, und es 
wird zur Abkürzung 


wis) = Sup |s)—s()|, w(A) = lim ws(t, A), w(B, A) = lim w,(t, 4) 
re se <at | t> 0 ER 
€ 


gesetzt. Dann lauten die Ergebnisse des 1. Teiles dieser 2. Mitteilung: I. Sei s(t) = O (d). Aus 
(1) Y(ka)—Y(e)=o(l) für jedes k>0 bei x— oo folgt für jede über (0, ©) summable 
"Funktion g(f) und für 2—> © 


RR SR Ns 
= ,(-)s waere ton. e= wa. 


“ II. [Spezialfall des vorigen Satzes mit g() 1 für Oo<t<1und g() = 0 für t>1.] Aus 
sl) = O (1) und (1) folgt i 


Peg) zu fs$#=Yla) Hol). 
6 


Dieser Satz wird auch unabhängig von Satz I bewiesen. III. (Verallgemeinerungen gewisser 
. Sätze von Karamata.) Aus &(k2)—! (x) = o(1) folgt lim ls)! sw(H,1r 0). 
A > 


s® zeE nm, 
w. (Aus II und III hergeleitet.) Aus s(t)=0O(1) und (1) folgt — | 
ehren Isar (@)|< kn, ER REN Hr 


xeE 
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Durch ein Beispiel wird belegt, daß in den Abschätzungen III und IV die Schranken (=+0) 


erreicht werden. — Bei den folgenden Sätzen wird noch die folgende Voraussetzung über den 
Kern gemacht (*): Für jedes feste x > a sei die Funktion & y (xt, x) log t über (1, ©) summabel, 
[0,0} 


und für <— oosei [ |ey (xt, x)|logtdt=O (1). V. Aus(*), %(a) =O(l) und w(A) <+& 
1 


folgt (2). VI. Entsprechende Aussage für den Fall, daß y(t, x) reell und nicht negativ und s(£) 
reell angenommen wird. Diese beiden Sätze werden mit Hilfe von IV hergeleitet. vıl. (Verall- 
gemeinerung bekannter Sätze von Littlewood, Ananda-Rau, Szäsz, Hardy-Littlewood). 
Die Folge der reellen oder komplexen Zahlen {w,} genüge der Bedingung u, =O ((A, — An-ı)/An) 
oder 
N © e ? x N A 
3 1u,”.47 (A; — yo) OT) (p >1, fest), 

Ai | 
wobi O<4,<A,<'"<A,<:', im 4,=+ ©, und y erfülle die Voraussetzung (*). 

N 00 


oo [6°] i N | 
Dann konvergieren die Reihen N p(A,, 2) u, und 3 [9(A,. 2) — P(An+1, 2)] 8 (Sn =. = 2 | 
0 j= | 


j 
und sind einander gleich. Streben ihre Summen für £— © gegen einen endlichen Grenzwert &,) 
so strebt auch 8, — 8. VIII. Entsprechende Aussage, wenn y reell und nicht negativ und u; 
reell, die eine Erweiterung eines vom Verf. herrührenden Satzes [für y(t, x) = (exp (—£/x))/] | 
darstellt (dies. Zbl. 32, 60, th. 7, p. 107.der Arbeit). IX. Ft) log t sei über (0, ©) summabel. 
Aus w,(}) < + ©o und 


Y(ka)llogk x —YP(x)/logx = o(ljlogx) (k > 0 beliebig, z< — ©o) | 
folgt 


im \s(@) — # (2) 3? (Z,1-+0), 1 


x — 00 l g 


. 
” 
4 


[0,0] 
wo C= f N (t) log di. X. Entsprechende Aussage, wenn y reell und nicht negativ ra 
) 


s(t) reell angenommen wird. Der Beweis dieses Satzes läßt sich im Fall y(t,x) = (1/x) N (t/x)' 

bei gleichzeitiger Abschwächung der Voraussetzung über % (x) mit Hilfe des folgenden Satzes XI, 

der ein leicht modifiziertes Lemma von Karamata darstellt, vereinfachen. Aus IX und XI 

ergibt sich ein vom Verf. früher mitgeteilter Satz (dies. Zbl. 29, 254). Verf. bemerkt, daß alle 
oo 


oo 
Sätze gültig bleiben, wenn man das Integral b p(t, x) s(t) dt durch 7 p(t, x) ds(t) ersetzt, 
Ü 0 7 


SD unter Hinzunahme der Voraussetzung, daß s(t) über jedem endlichen Intervall [0, Z] von 
N beschränkter Schwankung ist und s(0) = 0. — Der 2. Teil zeigt, ohne alle Einzelheiten der 
0, Durchführung zu bringen, wie sich die bisherigen Ergebnisse der 1. und 2. Mitteilung auf all- 
 , gemeinere „‚gestrahlte‘“ Mittelbildungen (im Sinne von R. Schmidt und Karamata) ausdehnen 

lassen. V. Garten. 
. Ryde, Folke: Fast-monotone Kettenbrüche. Ark. Mat. 1, 27—44 (1949). 

"Wenn in dem endlichen Kettenbruch r = a, + a,/az, + a,/a, +... + a,/@,+, die a, natür 
liche Zahlen sind, die den Forderungen 1) a, > a,ı,(v» <n— 1) und 2) a,4, = 1 genügen, heißt 
nach der in früheren Arbeiten des Verf. [Ark. Mat. Astron. Fys. 31 A, Nr. 19, 31 B, Nr. 12 (1945), 
ferner dies. Zbl. 29, 346] eingeführten Sprechweise der Kettenbruch monoton (nicht wachsend). 
Wird an Stelle von 2) [unter Beibehaltung von 1)] 2°) 2a, < a,ı, verlangt, so nennt er jetzt den 
Kettenbruch fastmonoton (fm.). In dem noch übrigen Falle a,;, < 2a, läßt sich durch Weiter- 
entwicklung von a,;+] einer der vorher genannten Fälle herstellen, während im fastmonotonen 
Falle sich nicht durch Entwicklung von a,;, eine monotone (oder eine andere fastmonotone) 
Eintwicklung gewinnen läßt, so daß es sich hier um etwas wirklich Neues handelt. Es wird nun 
untersucht, wie weit sich die Ergebnisse der genannten Arbeiten auf die neue Klasse von Ketten 
 brüchen übertragen lassen. Es handelt sich insbesondere um die Frage, wann der (nicht not: 
' wendig eindeutige) Algorithmus zum „Abbruch“ kommt (so daß also keine fm. Entwicklung 
) mit dem betreffenden Anfang existiert) bzw. ‚fm. zum Abschluß“ kommt. Hierfür wird eine 
„notwendige und hinreichende Bedingung für den vorhergehenden Teilnenner gegeben. Höch 
.  stens eine Entwicklung gibt es, wenn 1<r< 3. Für die Existenz einer fm. Entwicklung i: 
analog wieim monotonen Fall, die Darstellbarkeit der gegebenen Rationalzahl r durch ein gewiss 

 endliches Produkt einer nicht ganz kurz zu beschreibenden Bauart notwendig und hinrei 
‚Schließlich wird eine Rekursionsformel für die Anzahl der Entwicklungen einer gegeb 
Rationalzahl aufgestellt und eine mit ihrer Hilfe berechnete, durch ein graphisches Ve 
üfte Tafel mitgeteilt, die sich auf r = (p — q)/gerstreckt, wo p, qganz > 0,9 < 50,9 < 
eh 2 22.0.2... Hermann Schmidt ) 
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Approximation und Reihendarstellung reeller Funktionen: 


* Bochner, S. and K. Chandrasekharan: Gauss summability of trigoenometric 
integrals. Amer. J. Math. 71, 50—59 (1949). 

Cakalov, Ljubomir N.: Über eine allgemeine Quadraturformel. Doklady 
Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 68, 233—236 (1949) [Russisch]. 

* Geronimus, Ja. L.: Über einige asymptotische Eigenschaften der Polynome. 
Mat. Sbornik, n. Ser. 23 (65), 77—88 (1948) [Russisch]. 

Geronimus, Ja. L.: Über den Genauigkeitsgrad von Quadraturformeln. Do- 
klady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 68, 437—440 (1949) [Russisch]. 

* Kozlov, V. Ja.: Über die lokale Charakteristik eines vollständigen, orthogona- 
len, normierten Funktionensystems. Mat. Sbornik, n. Ser. 23 (65), 441—474 (1948) 
[Russisch]. 

* Landkof, N. S.: Approximation stetiger Funktionen durch harmonische. Mat. 
Sbornik, n. Ser. 25 (67), 95—106 (1949) [Russisch]. 

* Leja, F.: Sur les polynomes de Tehebycheff et la fonetion de Green. Ann. Soc. 
Polonaise Math. 19, 1—6 (1947). 

Mergeljan, S. N.: Über die beste Annäherung in einem komplexen Gebiet. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 62, 23—26 (1948) [Russisch]. 

Nicoleseu, Miron: Approximation von global stetigen Funktionen durch Pseudo- 
polynome. Acad. Republ. popul. Romäne, Bul. $ti. A 2, 795—796, russische und 
französ. Zusammenfassgn. 797, 797—798 (1950) [Rumänisch]. 

Nikol’skij, V. N.: Beste Annäherung und Basis in einem Fröchetschen Raume. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 59, 639—642 (1948) [Russisch]. 

Rymarenko, B. A.: Über Polynome, die auf der ganzen reellen Achse monoton 
sind. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 71, 1029—1032 (1950) [Russisch ]. 

Tagamlickij, Ja. A.: Über Funktionen, deren Ableitungen gewissen Un- 
gleichungen genügen. Doklady Akad. Nauk SSSR., n. Ser. 75, 337—340 (1950) 
[Russisch]. u 335 

Videnskij, V. $.: Über Ungleichungen bezüglich der Ableitungen eines Polynoms. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 67, 777—780 (1949) [Russisch]. 

Videnskij, V. $.: Über eine Abschätzung der Ableitungen eines Polynoms. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 73, 2357—259 (1950) [Russisch]. 

* Wing, 6. Milton: The mean convergence of orthogonal series. Amer. J. Math. 
72, 792—808 (1950). 

Geronimus, Ja. L.: Über die Anwendung optimaler Approximationsmethoden 
von Funktionen auf die Auswuchtung von Mechanismen. Trudy Sem. Masin Mecha- 
nizmov 4, Nr. 14, 64—67 (1947) [Russisch]. 

Donnons-nous une serie, uniform&ment convergente pour 0 <a <s2n, & 


k=E0%>- h : 3 
coeffieients complexes: Fu) = 3 % uk, uw= ei. L’A. determine les nombres 
k=—0 ; 


0 <x <2n. — Celä &tant, il se trouve que divers probl&ömes de la theorie des 


ainsi amen6e & definir au moyen des nombres n, et nz correspondants les conditions 


Ann. Inst. statist: Math. 1, 131—139 (1950). er 


3% 


; j 
Zentralblatt für Mathematik. 41. 


j N 1 1 27E | ei 
Met), minimisant les deux expresions: |/ 55 } IF(u) — n ?da et Max FW —nal» er R 


möcanismes conduisent ä& considerer les fonetions du type F(u) ei-dessus. L’A. est 


d’&quilibrage optima des systemes materiels en cause. J. Kravtchenko. Br, 
Kawata, Tatsuo: Representation of a function by the Fourier-Stieltjes integral. 


' Es sei F(x) in (— 00, 00) von 0 bis 1 nieht abnehmend bzw. von beschränkter 


r, . 1 : 3 = * N j + j . her . BE 
;$ "Variation. Für die Darstellbarkeit f(t) = h etz dF (x) einer, fürreelletnotwendiger- 
En; N . eu 00 ' ' ur ’ hi ü Ey 


Ne 3. 


’ a . a Tr v y = 
386 E: 


weise stetigen bzw. beschränkten Funktion f(t) — im ersten Falle mit f(0) = za — 
findet Verf. die ee notwendigen und BR Bedingungen. en RR 


arz 


ist p(R, x) = Lo e-izt dt > 0 für alle x bzw. SE Ip(R,2)|\de<M für alle R| 


oder ist f(t) in Ken endlichen Intervall bzw. in (— 00, 00) Grenzfunktion einer 

gleichmäßig bzw. einfach konvergenten Folge von solchen Funktionen, welche dieser‘ | 
Bedingung genügen. Aus diesen merkwürdig einfachen Bedingungen leitet Verf. | 
kurz die wohlbekannten Bedingungen von Bochner, Khintchin und Cramer ab. 
Abschließend wird auch die notwendige und hinreichende Bedingung 


Seo t) dt Sew eizt dt 


mit einer L-Funktion @(t) in (— 00,00) und einer von p unabhängigen Konstanten 
M für die zweite Darstellbarkeit abgeleitet. Und zwar als Integralgestalt einer 
er von Bochner gegebenen Summenbedingung. T. Szentmertony. 
et e Franklin, Philip: Fourier methods. London: MceGraw-Hill Publishing Co., 
21949. R,028I pp. 34.8 
Salem, R.: Reectifications to the papers: Sets of uniqueness and sets of multi- 
plieity, IT and Il. Trans. Amer. math. Soc. 63, 595—598 (1948). 
Be ieht sich auf ibid. 54, 2 8—228 (1943 u. 56, 32—49 (1944). 
* Bosanquet, L. S.: The Cesäro summability of the successively derived allied 
series of a Fourier series. Proc. London math. Soc., II. Ser. 49, 63—76 (1947). 
& * Chandreasekharan, K.: On the summation of multiple Fourier series. I, II. 
Proe, London math. Soc., II. Ser. 50, 210— 222, 223— 229 (1948). 
nr * Bochner, S. and K. Chandrasekharan: On the localization property for mul- 
tiple Fourier series. Ann. of Math., II. Ser. 49, 966—978 (1948). 
* Chandrasekharan, K.: On Fourier series in several variables. Ann. of Math., 
II. Ser. 49, 991—1007 (1948). 
 * Hylten-Cavallius, Carl: Geometrical methods applied to trigonometrical sums. 
f - Fysiograf. Sällsk. Lund Förhdl. 21, Nr. 1, 19 p.. 
 * Minakshisundaram, $S. and Otto Szäsz: On absolute eonvergence of multiple 
Fourier series. Trans. Amer. math. Soc. 61, 36—53 (1947). 
Zamansky, Mare: Sur la sommation des söries de Fourier derivses. C. r. 
d. Sei., Paris 231, 1118—1120 (1950). 
‚eo Denjoy, Arnaud: Legons sur le caleul des coeffieients d’une serie trigono- 
rique. Enseigndes ä l’universit6 Harvard. IV: Les totalisations. Solution du pro- 
‚de Fourier. 1 fasc. 2 fase. (Colleetion de Monographies sur la theorie des 
fon ions.) Paris: Gauthier-Villars 1949. P. 327—481, 483— 715. 


ng ade fase. In questo volume, uscito a causa della guerra nel 1949, Denjoy. riprende 1a ; 
sua ricerca della determinazione dei coefficienti di una serie trigonometrica convergente a cui 
eva dedicato tre volumi apparsi giä nel 1941 (v. questo Zbl. 36, 319). Il volume & diviso in 
e capitoli. Nel primo & esposta la teoria della totalizzazione semplice, nuovamente rielaborata 
; "L’operazione di totalizzazione &.scomposta in operazioni elementari (integrazione 
nı Lebesgue, operazione di passaggio al limite analoga a quella che si fa per definire gli ir 
i Riemann generalizzati e infine sommazione di serie assolutamente convergenti) ( 
‚jonisi applicano seguendo una determinata successione trasfinita. Accanto alla totalizza, 
5 funzioni € esposta la teoria della totalizzazione delle serie, che & pitı agevole a seguirsi ed 
_  mostrato comesi possaricondurre ad essa la totalizzazione di una funzione. — Ne] secondo 
pone la teoria della totalizzazione delle derivate seconde generalizzate. Mediante op« 
ementari, del‘ 'tipo della totalizzazione semplice, applicate seguendo una determinat suc 
sfinita, si passa da una funzione f(x) a una funzione (x) continua, d 
ne lineare, che ha f(&) come derivata seconda ‚generalizz: 
to quarto volume dell’ Seen sono. ‚completate 1 le teorie ch« 


<sM Se 
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vate seconde generalizzate. Sia 


a 2 
(1) u + N (a, cosnx + b„sennz) 
= 1 


una serie convergente in tutto (0,27) a una funzione f(x). Si vogliono determinare i coeffi- 
cienti dello sviluppo (1) mediante la somma f(x). Integrando formalmente due volte termine a 
termine la (1) si ottiene la serie uniformemente convergente 


D) 


00 
>: a, cosnx + b„sennx 
— ne 


2) F(x) = = 2 +0x2+0 
1 

dove C e ©’ sono costanti arbitrarie e dove F(x) & una funzione continua che ha per derivata 
seconda generalizzata la f(x). Partendo da f(x) si puo risalire alla F(x), determinata a meno 

di una funzione lineare, mediante il procedimento di totalizzazione delle derivate seconde genera- | 
lizzate introdotto dall A. nei precedenti volumi. Tale procedimento & fondato sull’osservazione Na 
che F’(x) esiste quasi ovunque in (0, 2z) ed & ivi sommabile secondo Lebesgue; il passaggio 

poi da f(x) a F’(x) si fa non con una integrazione lebesguiana ma con una operazione di totaliz- 

zazione alla Denjoy. — Una volta determinata la F(x), dal suo comportamento all’infinito si 
individua subito il coeffieiente a, [cfr. la (2)] e si determinano i coeffieienti di Fourier A, e B, di 

©(x) = F (x) — (a,/4) = — (€ x—C’ con le note formule di Eulero-Fourier 


1 27 Hl 27 ; 
A„=— [ D(x) cosn de, B„=— [ PD(x)sennxdx; 
a ann) 


in queste formule l’operazione di integrale & intesa in senso riemanniano essendo la funzione 
integranda continua. Dopo di ciö sono determinati i coefficienti dello sviluppo (1) avendosi 
u. =—-mA, bb =—mB,. 


Poich® se f(x) & totalizzabile 7, su (0, 2) [cine esiste la F(x) che ha f(x) come derivata seconda 
generalizzata] sono pure totalizzabili T,{f(x) cosn x} e {f(x)senn x}, si vengono a ritrovare 
per il problema generale qui posto le formule 


2.7 2 2 
m J x) cosnzda, 5,= ii f(z)senn xdx, en r = 


che ha senso ogni volta che f(x) (anche se non sommabile) & somma di una serie trigonometrica 
 ovungue convergente. — Il volume contiene anche alcune appendiei in cui sono approfonditi 
_  aleuni argomenti attinenti alla materia precedentemente trattata, in particolare la teoria della 
E ‚totalizzazione completa. Il volume si chiude con un indice accurato di tutta l’opera. £ 
| = j 


dove il segno di integrale sta ora a rappresentare l’operazione di totalizzazione ‚T,; operazione 


— S. Faedo. 

Henstock, R.: Sets of uniqueness for trigonometrie series and integrals. Proc. 
Cambridge philos. Soc. 46, 538—548 (1950). PR Dr 
In this paper proofs are given of the following results which indicate that the 
problems of deseribing sets of uniqueness for trigonometrie series and integrals 
2 are essentially the same. If a set E of real numbers is a set of uniqueness for tri- 

 gonometrie integrals, then the intersection of E with each interval [@, b)isa set 
_  uniqueness for the trigonometric series of period b—a. Conversely, if E contained 
© in some interval [a, b) is a set of uniqueness for trigonometrie series of period b—. 
then E is a set of uniqueness for trigonometrie integrals. RR L. Nachbi 
-  Cheng, Min-Teh: Uniqueness of double tris onometrie series. Sei. R 
Bir 155 LEOEO) ee 
The author proves that if a double trigonometric series 2 Q,n EXP i(m & 
t cal means to zero everywhere, and if a,„—=0 [(m?- 


of the author’s 
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of which is a periodie function of bounded variation, he proves that the eircular 
Riesz mean of positive order, of the Fourier series of f(x, y) presents Gibb’s pheno- 
menon at its points of discontinuity. The proof rests on some special properties 
of Bessel functions as well as on a result due to S. Minakshisundaram and the 
reviewer that f(x, Y) has a convergent Fourier series (this Zbl. 29, 355). 

K. Chandrasekharan. 

Matsuyama, Noboru: Notes on Fourier analysis. X. On the summability of 
Fourier series. J. math. Soc. Japan 1, 116—121 (1948). 

The author gives a generalization of a theorem due to L. S. Bosanquet and 
A.C.Otfford (this Zbl. 8, 311) conneeting the mean continuity of a function with 
the summability of its Fourier series. K.Chandrasekharan. 

Matsuyama, Noboru: Notes on Fourier analysis. XX. On the Riesz logarithmie " 
summability of the derived Fourier series. Töhoku math. J., II. Ser. 1, 91—94 (1949). 

Das Ziel der Note ist die Übertragung der Resultate von F.T. Wang (dies. 
Zbl. 11, 19) über die Summierung von Fourierreihen nach dem Verfahren der Riesz- 
schen logarithmischen Mittel auf abgeleitete Fourierreihen. Es sei f(x) eine mit 
27 periodische integrable Funktion und es bezeichne S’[f] die abgeleitete Fourier- 1 
reihe von f(x). Es sei ferner y(t) = f(x +t1)— f(x—t) und es werde y(t)/t in 1 
(0,27) integrabel vorausgesetzt. (1) Gilt für en «>00 die Beziehung) 
lim y(t)/t=s(R, log .n, &), so ist für beliebiges ö>0 die Reihe S’[f] an der Stelle x" 
t>0 ’ 


(R,log.n, Ak 1-2 ö)-summierbar zur Summe s. — (2) Ist fürein x>1 die Reihe 
S'[f] an der Stelle x (R,log.n, x)-summierbar zur Summe s, so gilt für beliebiges 
6>0 die Beziehung lim pt) = s (R,loegn,« +1+ Ö). F. Lösch. 

R u) 


Matsuyama, Noboru: Notes on Fourier analysis. XXV. On the |C|-summability 

‚of the Fourier series. Töhoku Math. J., II. Ser. 2, 51—56 (1950). 
The author proves two theorems for |C|-summability of Fourier series, which 
extend previous theorems for absolute convergence due to A.Zygmund and 
0. 8zäsz (this Zbl. 17, 302). 1. If f(x), — © <x <-+ 00, is periodical with period 


: r [0,0] 
. 2n, L’-integrable in (0,27), 1<p<2, and if the series > 0, (5) m°* ur’ con- 


- } = ” 
..... verges, then the Fourier series of f(x) is |O, ö]-summable, where — 1 <6 <1j/p, 
SR e| if 1/p B= 1/p' La 1, "and 


27 


“ & 1/p 
@,(h) = Sup (} a +) — fa) ie) e 
. 0<st<sh 


0 


I. IE f(a) is LP-integrable in (0,2), p >2, and the series > w, (+) net 112 
x) ‚converges, then the Fourier series of {(x) is |C, ö]-summable, where —1<ö<1-—-1 ip. | 
NEE 1 | RR L.Cesari. 
 * Matsuyama, Noboru: Notes on Fourier analysis. XXXII. On the summabili y 
«C, 1) of the Fourier series. Proc. Japan Acad. 26, Nr. 7,.5—9 (1950). B 
B:\ Matsuyama, Noboru: Notes on Fourier analysis. XXXVII. On the converger ce 
or of the Fourier series at a point. Töhoku Math. J., II. Ser. 2, 126—134 (1950). 
‚Given a function f(®), periodieal with period 2x and L-integrable in (0, 2x), 
HK )=5%+ 2.A,(8), '(n=1,2,...) be its Fourier series. Questions 


9-20) and | ptu)du= on), 
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- series 2 A,(z)n”? converges then @z(t) = | du Fi p(v) dv = O(t?-P). ‚In the 
10) 10) 
present paper the author proves, in connection with the above results, the following 
t. 
theorems: I. If for any r >20 we have ) o(u) du =O(t!*r), then the series 
0) 
& A,(x) n-ıl@+n) converges. II. There exists a function f(x) such that 2A, (x)n? 
eonverges and @,(t) #0(t?-?'), where 0 < DER L. Cesart. 
Izumi, Shin-iehi: Notes on Fourier analysis. XXVI. Some negative examples 
in the theory of Fourier series. Töhoku math. J., II. Ser. 2, 74—95 (1950). 


Es sei f(t) eine mit 2x periodische, integrable Funktion mit der Fourierreihe (F. R.) 
a (6°) 

Id » nn + N (a,cosnt-+b,„sinnt). Es sei ferner 9,() = fe +) + fe —)—2f(x) und 
2 n=1 

es bezeichne s,(t) die n-te Teilsumme der F.R. (I) Nach W.C.Randels (dies. Zbl. 22,328) gibt es 


2 © BR Pie 
eine Funktion f(t)€L?, für die [ |p,(&) | du + o(t)giltund I (a, cosnx +5, sinn x)/Vlog n 


2 


n=Z 
konvergiert. Nach R. E. A. C. Paley [Proc. Cambridge philos. Soc. 36, 173—203 (1930)] 


t 
gibt es eine Funktion f(t) mit f p,(u) du # o(t), deren F.R. int= x konvergiert. Verf. ver- 
ö 
schärft beide Aussagen, indem er zeigt: 1. Es gibt eine beschränkte Funktion f(t), für die 
t 


f Ip,(u)| du = o(t) gilt und deren F.R.ini=x konvergiert. 2. Es gibt für o>p=> 1 eine 
ö Re: 


t 
Funktion f(t) € L?, für die f p,(u) du = o(t) gilt und deren F.R. in t= x konvergiert. — (Il) 
Ö 


Nach G. H. Hardy und J. E. Littlewood [Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sei. fis. mat. 3, 43— 
62 (1934)] folgt aus a,, &)n = O (1/n°) für ein 6> 0 und s,(x) — f(x) = o(1/log n) die Beziehung 
E SEEN 


L y,(u) du = oflt). Verf. zeigt, daß dabei in der zweiten Voraussetzung o- nicht durch O ersetzt 

) ? un RR 

werden kann, indem er zuo>»21 eine Funktion fd) eL’mit a,b, = O(dm?), 8„(2)— f(%) 
t 


+ o(1/log n) aber = O(l/log n) und f 9,(u) du = o(t) konstruiert. Damit wird zugleich die 
() 


3. Aussage in (I) verschärft. — (III) Anknüpfend an Resultate von L. 8. Bosanquet [Proc. 
London math. Soc. 31, 144—164 (1930)] und R. E. A. ©. Paley (a. a. O.) gewinnt Verf. noch. 
weitere ähnliche Aussagen, in denen an die Stelle von p,(t) das (0, «)-Mittel (= 


t $ 
1 iS u)” ! p,(u) du und an die Stelle der Konvergenz der F.R. deren (C, &)-Summier- 
&)o0 = 2 
barkeit tritt. — Alle Beispiele werden nach einem einheitlichen Verfahren konstruiert, nach 
dem sich, wie Verf. bemerkt, auch eine Reihe klassischer Sätze über F.R. nachweisen lassen, 
2. B.: Es gibt eine stetige Funktion f(t) mit einer in einem Punkt x divergenten F. R.; ebenso 


mit einem Stetigkeitsmodul » (6) =O ( 1/log = und einer in einem Punkt x divergenten F. R.; 


ebenso mit einer durchweg konvergenten aber in der Umgebung keiner Stelle gleichmäßig kon- 
 vergenten F.R. Beer ri Lösch DER 
i Izumi, Shin-ichi: Notes on Fourier analysis. XXXV. Töhoku math. II BER 2 
1, 285—302 (1950). i Ei, Bu 
Die Arbeit zerfällt in drei unabhängige Teile. In Teil 1 wird die Schärfe einiger E - 


R: bekannter Sätze untersucht. Sei z. B. für«>O(1) Dt) = fi 9,(%) (u) du 
70 TREE 


=o(#)(t>0) mit 9,() = fz+) + fe) — 2f(x), so gilt nach Wang 
- (dies. Zbl. 13, 301) für die Teilsummen der F.R. von f an der Stelle Biene) = 
o(m-|4+9) (n — oo). Verf. zeigt, daß zu gegebener Nullfolge e, ein f€L existiert, 
so daß (1) erfüllt ist, und s,(8) > &, ne/U+9 für unendlich viele Werte von n gilt. 
Teil 2 enthält notwendige und hinreichende Bedingungen für die Summierbarkeit 
einer F. R. durch die von Zygmund (dies. Zbl. 38, 219) eingeführten (K;, 1)- und 


DIR 


3 


y 
are 


(K, 2)-Verfahren. Weiter wird festgestellt, daß in der Anwendung auf F.R. die 1 
Verfahren (K,1) und KR, ulvalant sind, während (K,2) und R, unvergleichbar 

sind. Schließlich wird im Anschluß an Untersuchungen von Bo [Proc. 
London math. Soe., II. Ser. 31, 144—164 (1930)] von s? = o(n?) (n— ©,ß >y >0) | 
(sß, die -ten Cesäro- Summen) auf D,(t) = o(t*) (0) geschlossen für gewisse 
a-Werte, die von p, und y abhängen und außerdem evtl. vom Wert ö in einer Tauber- 


bedingung wie 5° =0O(l) (( <ö<1). D.Gaier. 
Izumi, Shin-ichi and Gen-ichird Sunouchi: Notes on Fourier analysis. XXXIX. 
N Theorems concerning Cesäro summability. Töhoku math. J., II. Ser. 1, 313—326 
(1950). 


Ist f(t) eine mit 2x periodische, integrable Funktion und 2 +] 
\ 
Pi 


es (a, cosnt + b,„sinnt) ihre Fourierreihe (F.R.), setzt man ferner g,(u) = 
fie) ) + f(x —u) — 2f(x)}, so gelten nach F.T. Wang [Ann. of Math., 5 Ser.44, 


397-400 (1943) und dies. Zbl. 29, 255] die beiden Sätze: (1) Aus So. (u) du 
De {) (1108) für 2—0 folgt die (C, 1)-Summierbarkeit der F.R. von f(t) int=x. 


f Tl 
42) Aus [ p,(u) du = o(t!!*) für t>0(0 <a& <1) folgt die (C, &)-Summierbarkeit 
\ v0 


AR . der F.R. von f(t) int = x. — Jeden dieser Sätze beweisen die Verff. auf zwei neuen 
Wegen. Sie gewinnen damit zugleich die folgenden Verallgemeinerungen: (1’) Ist 


t 
&>0 und G,(t) = ft — u)1o(u) du = 0 (tjlog +): so ist die F. R. von 
(0) £ 


Berry an 8.(C, &)- -summierbar. (2) It y>ß 1 und (lt) = o(t?), so ist 
‚die F.R. von f(t) in t=x (C, a)-summierbar mit x = ß— (y— B)/(y — #34) 
Für 0<ß<y und Bl)=o(f) gilt die Aussage mit «>Pßly—-ß+1); 
unter der zusätzlichen Voraussetzung $ <1+(y—ß) auchmit x = B/(y—-ß +1). 
— Weiter wird noch gezeigt, daß in den Voraussetzungen der Sätze (1) und (2) 
beidemal o nicht durch O ersetzt werden kann. uf: Lösch: 


> Sunouchi, Gen-ichird: Notes on Fouricr analysis. XI. On the absolute summa- 
ility of Fourier series. J. math. Soe. Japan 1, 122—129 (1949). 


The author proves: (ID) IE 2 |u,! <o0, then Zu,/AW, 0 <y <1, is sum- 
: I —y|, where AN — en Combining this with the known result 


at the Fourier coeffieients of funekane belonging to Lipschitz classes satisfy certain. 
onvergence requirements (cf. A. Zygmund, Trigonometrical series, Warszawa 
LD- 143, Ex. 6, this Zbl. 11, 17), he deduces theorems due to H.C.Chow [J. 
on math. Soc. 17, 17—23 (1942)] and K.K. Chen [Amer. J. math. 66, 299—312 

19. ) on the absolute Cesäro summability of Fourier series for negative order: 5. 
0) a (2), is zus N: Sei E. re Bull. Sci. math., nu II. Ser. 49, 


N) Be for ] 
0 be false ( 


al 


Sunouchi, Gen-ichirö: Notes on Fourier analysis. XVIIL. Absolute summability 
of series with constant terms. Töhoku math. J., II. Ser. 1, 57—65 (1949). 

Der Gegenstand der Arbeit ist es, den Beweis einiger Sätze über die absolute 
Summierbarkeit von Reihen mit konstanten Gliedern auf einheitliche Weise zu 
erbringen. Dazu werden zuerst allgemeine Sätze über die Transformation von 
Folgen in Folgen bzw. in Funktionen bewiesen, von denen als Beispiel der folgende 


genannt sei: Durch die unendliche Matrix (a,,„) werde die Folge (&,) transformiert 

. * ” 00 * o 

in die Folge (y,)mity, = N a,„%,". Dann ist I |a,41.m —An,m|< M(m=0,1,:-.) 
0 


— nm m 
m=— Nn= 


Ay.| < © 


folgt. Unter Verwendung dieser allgemeinen Sätze werden dann die folgenden Re- 
sultate gewonnen: (1) Verschiedene Summationsverfahren (Riesz, Abel u.a.) 
erweisen sich fast unmittelbar als absolut regulär in dem Sinne, daß jede absolut 
konvergente Reihe nach den betreffenden Verfahren auch absolut summierbar ist. 
— (2) Es ergeben sich Sätze von Mercerschem Typ, insbesondere: Ist a, > 0 und 


” * ” .. > er 
notwendig und hinreichend dafür, daß aus 8 |x,| <oo stets $ 
n=0 n=0 


oo oo j 
ist „„=(l+a,)2,—a,2%,_7, So hat Ss Ay„| <oo stets $ |Ax,| <oo zur 
Nn= n=0 


Folge. — (3) Für die Rieszschen Verfahren folgt, daß die |R, q„|-Summierbarkeit 
stets die |R, p,„|-Summierbarkeit zur Folge hat, falls p,11/Pn <m RAN: 


n 
(r. a = Dr; m > Q,= 55 Im >00) — (4) Schließlich ergibt 
m= m=1 
sich ein von J.M. Hyslop (dies. Zbl. 17, 12) herrührender Tauber-Satz für das 
|A|-Verfahren in verallgemeinerter Form. .. F. Lösch. a 
Sunouchi, Gen-ichird: Notes on Fourier analysis. XXV. Quasitauberian theorem. _ N : 
Töhoku math. J., II. Ser. 1, 167—185 (1950). Fe vs 


Nach Hardy und Littlewood [Math. Z. 19, 67—96 (1923)] besteht ein enger 
Zusammenhang zwischen der C-Limitierbarkeit von fo +) + fl& —! für 
0 und der C-Summierbarkeit der F.R. von f(x) an der Stelle x,., Wiener 
hatte diesen Zusammenhang mit Hilfe eines quasi-Tauberschen Satzes (dies. Zbl. 
4, 59) untersucht. Verf. gibt eine Anzahl zum Teil bekannter Sätze aus diesem 
Problemkreis über die C- und |C|-Summierbarkeit einer F. R., sowie ihrer konju- 
gierten und abgeleiteten F.R. und der Ableitung der konjugierten F.R. Weiter 
wird untersucht, wie sich ein verallgemeinerter Sprung von f(x) an % auswirkt 

auf die - und |C|-Limitierbarkeit von Ausdrücken wie 2. B. (a, cos n x, + b„sinnzg) a: 
_ für n->oo. Die Resultate werden einheitlich aus dem genannten Wienerschen 
Satz bzw. aus seinem Analogon für absolute Summierbarkeit gewonnen. D. Gaier. 
°  * Sunouchi, Gen-ichirö and Shigeki Yano: Notes on Fourier analysis. XXXIX. 
 &onvergence and summability of orthogonal series. Proc. Japan Acad. 26, Nr. 7 
10-16 (1950). Ye 


Spezielle Orthogonalfunktionen: DR 
 equation _F(=,)=F(&,“+1). (Annals of Math. Studies Nr. 18.) Princeto: 
ni inceton University Press 1948. London: Geoffrey Cumberlege 1948. 
University Press 1948. 182 p. $ 3,—. er Be er... 
Wise, M. E.: The incomplete beta function as a contour integral and 
_ quickly eonverging series for its inverse. Biometrika 37, 208—218 (1956). 
Orts, J. Me.: Rekurrente Reihen von Legendreschen Polynomen. 6 
1 105—120 (1950) [Spanisch]. BE RN 
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392 ®. 
Mit P,(z) sei das n-te Legendresche Polynom bezeichnet. Verf. betrachtet für 
Tr Reihen Na, P,„(2) das Analogon des folgenden Satzes über Potenzreihen: 

Sa," ställre dann Aa nur dann eine rationale Funktion dar, wenn die an. 


einer linearen Rekursionsformel genügen. Verf. zeigt z.B.: Wenn > u." 


0 
m X m A A 4 
>" ‚ so ist "a,P,@) = - } -#____., Der Beweis ergibt 
%r = & yazat 2 zu, ah u; 
ER a ur Laplaceschen Integraldarstellung von P,(2)- K. Prachar. 


* Tricomi, Francesco G.: Sugli zeri dei polinomi sferiei ed ultrasferiei. Ann. 
Mat. pura appl., III. Ser. 31, 33—97 (1950). 

Szegö, G.: On certain special sets of orthogonal polynomials. Proc. Amer. 
math. Soc. 1, 731—737 (1950). 4 

Verf. befaßt sich mit den von Pollaczek (dies. Zbl. 41, 35) definierten ortho- a 
gonalen Polynomen P,(x;a, b). Er gibt einen neuen Beweis für die Orthogonalitäts- 
relationen und beweist BrApmBaghe Formeln für große n. — Durch die erzeugenden 
Funktionen 


9 (x, )=&P9 (2;0,b)2" (1 ze?) HH] zei) Arie, 


TE Gr ze 


. wo x=c00 und ®(0) = ‚(a cos 0 + b)/2 sin 0, definiert er die So 
Polynome PA (x; iR b), die 'eine Verallgemeinerung der P,(x;a,b), darstellen, 
in die sie für A = 4 übergehen. P®(x;0,0) sind mit den Gegenbauerschen Funk- 
tionen identisch. P. A. Mann. 
Tsuchikura, Tamotsu: .On the functions Ci(x, y) and Si(x, y). Töhoku oa 

0, AL. Ser, 2, 68-73 (1950). 

. Obige Funktionen führte, das Erponen Be Ei(ix), den Integralsinus 
Six und -cosinus Cix auf zwei Veränderliche ausdehnend, Gennosuke Hara 
durch die Ansätze ein Ei(—ix, y) = Ci(z, y) —i Si(z, y), 


x © Ä 
Cs, jmd, (21,2 y)dt, Six, y) = ed (21, 29) dt, 


wo rc U Lommels Funktionen nullter St erster Ordnung sind. Verf., der die in# 
[atsons ne of Bessel functions (Cambridge 1922) gebrauchten Zeichen benutzt, 
'eist hier für Haras Funktionen (und gewisse Hilfsausdrücke), ein Glied auf 
Bere nende stützend, folgende Kette von Formeln: Ist Re» > — 1, so gilt; 


en 2,8 
Ber, EZ .. } mes + ulıma, / T, (2 sin 6) a 


in 1007) -umtan [aan ku au, ; 


IN 
Sy 
Eu 
ne 
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G “ a 44 


KRrt 


-Gis- Fa Trsheien [ie zahle 
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und y(y) =!x2Y,(2y)—J,(2 y)logy nach Hara dem bei einer Veränderlichen 
auftretenden Eulerschen Festwert y entspricht. 


1 ©o 
a1) zfA@dlogl-1)di=Jl)loega— YO) -2 I (- bel 
0 n =] £ 
(4.2) Gy y)=4(y + logy) Jay) HER Yo yY)- 
1 ER ©, 1 /y\ın log(z/Y) 
(5): Ci(z;y) = = Ya Yy)+ © (— 1, (#) J,(2y)+ | cos (2y Cojt)dt, 
n=1 c Ö 
j {0°} '% 1 m 1og(z/y) 
Si(x, y) = De 1) es) (£) Ion? Y) + J sin (29 Eoft) dt. 
n=0 rn 27 ö 
(6) Ci (0, 3 Jon) L — lim Ci (®, 3 don) ] Ar 3 sT Yo (don); 
a) 


WO jg, die positiven Nullstellen von J,(x) in aufsteigender Folge sind. 
L. Koschmieder. 

* Wilkins jr., J. Ernest: Neumann series of Bessel functions. II. Trans. Amer. 
math. Soc. 69, 55—65 (1950). 

Sips, Robert: Convergence des series reprösentant les fonctions de Mathieu 
et les fenctions d’onde sphero:dales. II, III. Bull. Soc. Roy. Sei. Liege 19, 55— 71, 
107—118 (1950). 

Das in I (dies. Zbl. 38, 226) angegebene Verfahren zur sukzessiven Approxi- 
mation der 2-periodischen Lösungen und Eigenwerte der Mathieuschen Differential- 
gleichung y’ + (a—2qcos22)y=0 wird verallgemeinert. Als 0-te Näherung 
für y=ce,„(2, 9) dient ein Ansatz 
| Y, = An-ar cos n—2k)2 ++ Ay42, 608 (n + 2K)2; x 
Für y— y,= u(z) wird eine Integralgleichung hergeleitet; ihre Lösung gewinnt 
man als gleichmäßigen Grenzwert einer Folge von sukzessiven Approximationen 
u,, falls eine gewisse einfache Bedingung für ihren Kern erfüllt ist. Die Koeffizienten 
A,,9, sind nicht willkürlich, sondern genügen einem System von 2k+1 linearen 
Gleichungen. Dieses Approximationsverfahren konvergiert bei beliebigen Werten 
von n und g, falls nur k genügend groß gewählt wird. — Analoge Betrachtungen, 
wie sie in I und II für die Mathieuschen Funktionen durchgeführt sind, werden in 
IT und III für die Sphäroid-Funktionen, d.h. die Lösungen der Differentialglei- 


chung 


2 
»le-2%| + |a ya mr ee, 
! angestellt; m ist ganz angenommen; der Parameter a = a(y) ist so gewählt, daß 
"eine inz—= + 1 endliche Lösung der Differentialgleichung existiert. 

J. Meixner. 

- Bruwier, L.: Sur application du caleul symbolique & l’intögration d’une öqua- 
tion difförentielle fonetionnelle. Bull. Soc. Sci. Liege 18, 72—82 (1949). A 
| Dans un article preeedent [Ibid., 17, 230—245 (1948); ce Zbl. 33, 185) PAR 
a montre le parti que l’on peut tirer du caleul symbolique, pour obtenir expression 
- formelle de la solution du systeme d’&quations differentielles fonctionnelles, a coefli- 
 cients constants RE 
Fi 


; | 
=} Sam d-hl, ln. m) 


vec m — 1 (m positif et entier). Dans la presente Note, PA. exami 
uliers \ Fa . nl } NR 
EN ERBE SE N 
i En +azid= gl) er IB: (OR ae % > ar BEN, el). = 


re ; 


— 


les.cas parti- 
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tion generale de l’E quation homogene est 


‘ A 
» que dans ces deux cas; la soll iöme 
a OrLLS LT. fonctions entieres, les sinus du m 


une combinaison lineaire convenable de mi 
ordre, definis par leurs images 


a 1,..,m-1). 
SO rt ) 


pr i F. Bureau. 


ne- 
Bruwier, L.: Sur une gen6ralisation des fon.Hons N RN X 
tions eireulaires d’ordre sup6rieur. Bull. Soc. Sci. Ljege 1 1 S\eooffigielits abnä 
L’A. considere une &quation differentielle lingaire I 24 e m m). choisies une 
stants et m integrales lineairement distinetes x,(t), (= erfe) jouissent de pro- 
fois pour toutes. Il se propose de montrer que ces fonctit et s fonctions cireulaires 
prietes analogues & celles des fonctions hyperboliques et (‚sont des combi naisons 
d’ordre superieur. Ainsi, les derivees successives des z,(t)°. an ine cr] 
lineaires des x, (t); la valeur du wronskien est connue [cf. la ‚relalt  Bilindairee relative- 
si a est une constante quelconque, les x,(6 + a) sont des formel! Sonstateisiusi une, 
ment aux deux suites x,(f) et x,(a) (formule d’addition). On .\ fait ä i 
' analogie avec les formules habituelles de la Trigonometrie. — L’A)' 
de vue, une &tude complete de l’&quation x) (t) + x(t) = 0 
formules presentent une remarquable syme&trie. — Dans ses demons. 
applique les me&thodes du calcul symbolique. 
Erdälyi, A.: Byporseupekuit functions of two variables. Acts n 
131—164 (1950). 


Das Gefüge %, zweier linearen partiellen Differentialgleichungen 
21 r+yl—-s+Ww—-(a+B+rNYalp—Pyg—aßz=0, 


— 


2. ya-yt+zl-W)s+h—-(@+R+Dylga—Pap—aßz=0 
ie f: Ir (p = &löx,...,t = 0%z/öy?), dem Appells hypergeometrische Funktion (h. F.) \ 
I d Bwbhyan- DD en ma (el<ı,jyl<ı) 


( aka mn! 


zweier Veränderlichen x, y genügt [(r), = I! (rt + k)/I'(z)], hat, wie seit langem bekannt, 10 
Lösungen, deren jede sich in 6 konvergente Reihen der Form 


3) (12) y’ll—y° (ey) Pr (A m w,v; XD) 
entwickeln läßt, wo }, u, w, v, x, x’, 0, 0’, o von «, ß, ß’, y abhängen und r, y rationale Funk- 
tionen von x und y sind (vgl. P. Appell-J. Kampe de Feriet, Fonetions hypergeometriques 
»t hyperspheriques. Polynomes d’Hermite, Paris 1926, 53—69). Das sind indes — in einem 
vom Verf. näher erläuterten Sinne — a alle Lösungen von (1). Die fehlenden 15 gesellten 
jeh ihnen zu, als J.Horn (dies. Zbl. 2,32) die Reihe 


3 (0, Bu y)= > (Mm (&)m (B)n-m (P' a ie 5 


eingeführt hatte; mit ihr lassen sie sich nach Art von (3) bilden. Verf. klärt hier den Grund 
' auf, warum sie so viel’ später als (3) gefunden wurden: Die Lösungen (3) lassen sich durch Um- 
tegrale längs Pochhammer-Jordanscher einfacher Doppelumläufe (e. D. U.) darstellen, wie 
en klassischen Fall g der Gaußschen Differentialgleichung beherrschen, während der nächet b 
here Fall (1) der erste ist, bei dem Kleeblattschlingen (K. Sch.) zu Ergebnissen führen, di 
mi ;e. D. U. nicht zu erzielen sind. Einblick in die Sachlage gewährt die vom Verf. FOREN 
Fe der Eulerschen alnrerple (E. I.) im allgemeineren Sinne Kleins 


(6 Su a... (u—a,)r H (u) du, a 
wo H ) eine einwertige analytische Funktion ist, die keine andern singulären Stellen 


wisse der Punkte Ay... dm hat; im Unendlichen sei der Integrand von (8) Tegu 
\ 077 
)e D. U., deren jeder sich um zwei s. St., Bo etwa 4 und 9; schlingt, — wie ü 


5 ) bezeichnet. In ‚man alle s. St. in drei Gruppen ı 
‚4,) und versteht unter P, geschlo; i 
„andern Aue s 
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| 
dar, um anzudeuten, daß sie jede der Kurven P, @, R positiv umkreist, sich dann jeweils selbst 
durchschneidet und schließlich zu ihrem Anfang zurückkehrt. Eigenschaften des E. I. (5) 
längs einer K. Sch.: Es ist als Funktion einer s. St. regulär in den übrigen. Umkreist eine Gruppe 
von s. St. eine andere, so vervielfacht sich (5) mit einem Festwerte; umkreist sie die beiden 
andern, so behält (5) seinen Wert. — Man könnte auch vier- und mehrfache Schleifen bilden, 
aber kaum mit Nutzen für die Integration linearer Differentialgleichungen. — Rangordnung 
der E. 1. (5): n = 2; es gibtkeine K. Sch. — n = 3; die einzige K. Sch. ist einem e. D. U. gleich- 
wertig und führt zum E. I. erster Gattung. — n = 4; Fall g, bei dem sich die einzige Art der 


ı/4 E . ie 
( = 6 K.Sch. auf einen e. D. U. zurückführen läßt. — n—5; zwei Arten von K. Sch., ( z )=10 


2 

E ) — 15 der Art 1,2,2. Anwendung 
auf $,: a, b, c stehe für eine beliebige Permutation von 0, 1, oo. Die 7 singulären Mannigfaltig- 
keiten (s. M.) von (1)im R, der beiden komplexen Veränderlichen x, ySndx = 0,2 —= 1,2 = ©, 
y=0, y=1,y=%»,x=y. Sie erzeugen durch ihre Schnitte zwei Arten singulärer Punkte 
(s. P.), 6 der Art (a, b), wo zwei s. M., und 3 der Art (a, a), wo drei s.M. sich schneiden. Die 
allgemeine Lösung von (1) läßt sich nicht in der vollen Umgebung von (a, a) in Potenzreihen 
entwickeln, doch lassen sich Hauptgesamtheiten von Lösungen in Überkegeln herstellen, deren 
Spitze (a, a) und deren Achse eine der s. M. durch (a, a) ist. Das längs (P +; Q+;N-+)er- 
streckte Integral Picards (5) 


z=c f ur — 1) (u er a)? (u— y)? "du 


heiße [P; Q; N], kürzer auch [P; QJ = [a,.. 4,5 4,4» ...,a,] oder [Q; N] oder [N; P]. 
Nahe (a, b) gibt es die in (a, b) reguläre Lösung [c; a, x] = [c; 5. y]; ebenda die Lösung [a; =] 
regulär auf y = b und mit vervielfachendem Verzweigungsorte <= a, — und [d; y] mit ent- 
sprechenden Eigenschaften. Zu dritt bilden sie eine Hauptgesamtheit. — Nahe (a, a) gibt es 
die in (a, a) reguläre Lösung [b; c]; sie bildet mit [a; x] und [y; a, x] eine Hauptgesamtheit 
in dem Überkegel |e— a] <|y—a|. — Schon hier zeigt sich die Wichtigkeit der neuen Art % 
von D. U.: Die einfachste Lösung nahe (a, b), nämlich [c; a, x] = [e; B, y] = [a, x; d, y] kann sp 
man nicht mit e.D.U. erhalten, sie kommt deswegen im älteren Schrifttum auch nicht vor, i 
‘ wurde vielmehr erst von Borngässer [Über h. F. zweier Veränderlichen, Diss. Darmstadt 


1933; dies. Zbl. 7, 412] entdeckt, und zwar (für 0, oo) in der Gestalt [vgl. (4)] 5 x 


vr + nah; my). 
— Auch zur Ermittlung des Gestaltswandels der Lösungen sind Umrißintegrale nützlich. Verf. 
gibt Beispiele; zunächst von e. D. U. ausgehend, findet er — außer bekannten — die neue Ver- 
wandlung ee y2 


der Art 1,1,3 und die — gleichfalls schon erwähnten — 5- ( 


ee N? (B0,P el 
Fı (&, ß,B', 9; 9=(1-%) 4,(bo 1 Br; on 
“ > > (&) mn (B)m Am (6). 
= &) mn \P)m \Y nm 
—B, (© B, y, 6, &; Y%) = min x F 
eine der Hornschen Reihen ist. — Doppelschleife als Umriß, Beispiel der h.F. (4): 


e Be, ru=Bra&f"T er ( Mr STR CT or 
% (0, BP; a); Ta To u (uw+1) gi 2) d— yu) EN N 
 Re(ß +) <1; einer ihrer Gestaltswandel sei angeführt, 8 
he G, (&, Bi = (> y)” HA, (P’; 8", aß; 1 pe er yly ae ser A I” 
"Weiterhin vergleicht Verf. seine Ergebnisse mit denen seiner Vorgänger, namentlich denen Bir: 
' Horns und Borngässers. Die vom zweiten nahe (a, a) aufgestellte Potenzreihe entspricht der 

' Lösung [b; ec]; in der Nähe von (a, 5) findet er die volle Hauptgesamtheit. Schwerer sind Hor 18 
Befunde einzuordnen, die sich auf s. P. (a, a) beziehen und nicht in ausdruckhäfter Gestal 
vorliegen. Zu einer solchen gelangt Verf. wieder mit Umrißintegralen. — Er erweist diese 

llung auch dadurch als wertvoll, daß sie Beziehungen zwischen ‚verschiedenen 
rtieller Differentialgleichungen zu ermitteln und z.B. %ı und — mit ‚leicht verst 
an — das Gefüge ©, für G, als wesensgleich erkennen hilft. ‚Er dringt sogar zu unmi 
er rung von %, in ©, vor, durch Wechsel der Veränderlichen, und zwar auf 
er: eisen. — Schon bekannte Beziehungen bestehen zwischen Fı und I, 
‚er solche zwischen &, und %,. — Verf. zählt sodann Gefüge auf, die 

en Parameterwerten zurückführen lassen. So genügt die Funktion 


« 


3 


N 
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einem Gefüge &, von der Form 2 . 

sc +) r—ys—-yt+toa+P+D)a+1-Bp+—oa—V)ygtafz2=0, 
rast yW+l)i+ B-a—Nap+la+B+ly+l—P}gtaßz=0; 
es hängt mit %, wie folgt zusammen: Ist z eine Lösung von &,, soist (1 +x+ y)*z als Funk- 
tion von 


6 Sul 2er EAN 2a 

ni ea EL 2i+a=FN 

eine Lösung von $,, wenn darin a, ß, ß’,y; x, y durch 1—-ß—P',,0,0— ß +1; &,n ersetzt 
werden. — Die Integration von &, bereitete bisher Schwierigkeit, weil seine beiden s. M 

<+y+1=0unddey—1l=0inz=y=-—.$ einander berühren. Sie wird jetzt dadurch 
behob>n, daß (6) diesen Punkt in &= n = oo überführt, in dem die drei. M.&E=n= 
& = nsich schneiden, nicht mehr berühren. So mildert der von dem Umrißintegral nahegelegte 
Wechsel (6) die Singularität — ein weiterer Vorteil des Verfahrens. — Folgt entsprechende 
Behandlung der Gefüge ©, 96 9,; das erste, auf die Reihe 


1} 


(05 5 Y)= FE 3 ()en-m (ma er) 
bezügliche Gefüge, von dem hier allein noch die Rede sei, lautet 1 
z(ka+1)r da +2)ys+tyPt+{an+6)etlp—Aanygta(atl)e=0, © 
er—a(dy+2)s+ty(4y+l)ti—_2azp+ti{ida+t6)e+ti1—a}gtak+ti).=0. 7 
Es war früher wegen des Auftretens einer Spitze = y=—4 an seiner s M. 7x?y— 
182 y—4x2—4y—1=0 der Integration schwer zugänglich. Der Ansatz j 


er: ade EREEN akalnn ur® du, U=ul-w)—-(l- u? — uy ; 
liefert 3 Lösungen, die die 4., elementare Lösung a° y’ mitte = —4(«+20),0o =—4(2x +0 
zu einer Hauptgesamtheit ergänzt. Verf. stellt folgende Beziehung von &, zu %ı her: zer- 


fülle &,. &, n, & seien die Wurzeln der in % kubischen Gleichung U = 0; mit ihnen seien X, 
durch die Formeln verbunden 


LEINE TEN Pen el an: 


Dann gibt es ein festes c, so daB («— ca y’) (a — y)(E-HlE—- nm} Er (c—1)” als 
Funktion von X und Y dem Gefüge %, genügt, wenn man darin x, , ß’,y; x, ydurch1— a — a, 
&+o,a+0o',a'+1; X, Y ersetzt. Verf. schließt mit einem Blick auf die von Humbert 
und Horn eingeführten konfluenten h. F. zweier Veränderlichen; sein Verfahren gestattet, 
" geeignet abgewandelt, auch die ihnen zugehörigen Gefüge zu integrieren. Sein Endergebnis 
lautet: Jedes h. Gefüge partieller Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit zwei Unab 
hängigen, das nur drei linear unabhängige Lösungen besitzt, läßt sich in (1) oder einen Sonder- 
oder Grenzfall von (1) überführen. L. Koschmieder. 
5 * Tricomi, F. G.: Über die Abzählung der Nullstellen der konfluenten hyper- 
' geometrischen Funktionen. Math. Z. 52, 669—675 (1950). | 
Sr . * Toscano, Letterio: I polinomi ipergeometriei nel calcolo delle differenze finite. 
Bus ‚Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 4, 398—409 (1949). 
— Frankl, F.I.: Asymptotische Entwicklung der Funktionen von Caplygin (Tschap 
Iygin). Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 58, 757—760 (1947) [Russisch]. 
g; j - ur, e » 


2= Funktionentheorie: 


Ar e Morse, Marston: Topological methods in the theory of functions of a comple 
.. variable. (Annals of math. studies No. 15.) Princeton: Princeton University Press 
„1947. IV, 146 p. (lithoprinted). TREE er 
0... „Table of contents. — Foreword. — Chap. I.: Pseudo-harmonic functions, $1. Introductior 
'$2. Pseudo-harmonic functions. $3. Critical points of U on @. $4. Critical points of U on (B 

'$ 5. Level arcs leading to a boundary point 2, not an extremum point of U. $6. Canonicalr 

_borhoods of a boundary point 2, not an extremum point of U. $7. Multiple points. $8. 
fe;  Bets U, and their maximal boundary arcs w at the level c. $9. The Euler characteristi 
810. Obtaining X} from K,_,. $11. The variation of E, with inereasing c. $12. The prir 

theorem under boundary conditions A. $ 13. The case of constant boundary values. — C 
i erentiable boundary values. $ 14. Boundary conditions A, B;C, $15. Boundary condi 0 

The vecton index J of the boundary values. $ 17. The vector index J as the d 

‚eirele. — Chap. III: Interior transformations. $18. Locally simple cur 
formations. 8 20. ‚Fi i ati and xt 1 5 
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order theorem. $21. An example. $22. Locally simple boundary images. $ 23. The existence 
of partial branch elements. $ 24. The order, angular order theorem. $ 25. Radö’s theorem gene- 
ralized. — Chap. V: Deformations of locally simple curves and of interior transformations. $ 26. 
Objectives. $27. The u-length of curves. $ 28. Admissible deformations of locally simple curves. 
829. Deformation classes of locally simple curves. $30. The product of locally simple curves. 
$31. The product of deformation celasses. $ 32. 0-Deformations. Curves of order zero. $38. 
0-Deformations. Curves of order g+0. $34. Deformation elasses of meromorphie functions and 
of interior transformations. 


* @ Markusevit, A. I.: Theorie der analytischen Funktionen. Moskau-Lenin- 
grad: Staatsverlag für techn.-theor. Lit. 1950. 703 S. R. 29,— [Russisch]. 


*@ Privalov, I. I.: Randeigenschaften analytischer Funktionen. 2. umgearb. 
underweit. Aufl. unter Redaktion von A. I. Markusevid. Moskau-Leningrad: Staats- 
verlag für tee nisch-theoretische Lite’atur 1950. 336 S. R. 9.50 [Russisch]. 

* @ Achiezer, N. I.: Elemente der Theorie der elliptischen Funktionen. (Phys.- 
math. Bibliothek des Ingenieurs.) Moskau-Leningrad: OGIZ, Staatsverlag für 
techn.-theor. Lit. 1948. 291 S. 12,50 R. [Russisch]. 


e Low, A. R.: Normal elliptie functions. A normalized form of Weierstraß’s 
elliptie functions. Toronto: Toronto University Press.; London: Geoffrey Cumber- 
lege, 1950. 30 p. 9s. 6.d. 


In Anlehnung an Gesichtspunkte der reellen affinen Geometrie legt Verf. 4 el- 
liptische Funktionen 2. Ordnung p, (u, m) seinem Aufbau zugrunde. Mit p,(u, m) = 
m sn?(u, m) entstehen folgende Verknüpfungen der überzähligen p,: 
pP, (u, m) P; (u, m) — m, Pz(u, 1—m) + p3(u, m) —=1, —Pı(U, L—m)-+ Pı(u, m) = 1. 
Umreehnungstabellen zur Verknüpfung mit der klassischen Theorie. 

\ W. Maier. 


Igusa, Jun-ichi: Zur klassischen Theorie der algebraischen Funktionen. J. 
math. Soc. Japan 1, 63—72 (1948). Bi 


Sunto di una conferenza. L’A. presenta aleune osservazioni sulla teoria classica 
delle funzioni algebriche di una variabile, dalle quali si possono trarre alcune sempli- 
ficazioni rispetto alle trattazioni ordinarie. Si fa vedere come dal teorema di Riemann- 
Roch segua la definizione degli integrali abeliani normali delle tre specie e dalla 
relazione tra gli elementi del gruppo di Poincare della riemanniana le relazioni tra 
tali integrali. Il teorema di Abel ed il teorema di inversione di Jacobi vengono 
consideratidal punto di vista della teoria dei caratteri dei gruppi abeliani. Si dimostra 
che il gruppo dei divisori di grado nullo, reso convenientemente topologico, ed il 
gruppo di Betti della riemanniana (disereto) costituiscono una coppia di gruppi 
-topologici tra loro ortogonali. Mediante l’uso delle funzioni a moltiplicatorre nn 
diramate segue anche l’ortogonalitä tra il gruppo dei divisori di grado zero e® di ER 
ordine finito ed il gruppo di Galois di L/k, essendo L la massima estensione abeliana 
non diramata del corpo %k di funzioni algebriche eonsiderate. F. Conforto. - 


Zeuli, Tino: Sulla continuazione analitica delle funzioni assoeiate ai sistemi ai 
fisiei lineari. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 5, 247—251 (1950). SR 
f6: Come PA. ha riconosciuto in una Nota successiva [Boll. Un. mat. Ital. III. Ser. 
‚6, 35 (1951)], la funzione considerata in questa Nota si riduce, per risultati classici, 
ad una costante; e d’altra parte (osserva ancora l’A.) il caso considerato in questa 
Nota non si presenta nei sistemi fisiei lineari. F.Cecioni. 
-Davydov, N. A.: Die Stetigkeit eines Integrals vom Cauchyschen Typus in ur 
einem abgeschlossenen Bereich. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 64, 759—762 
(1949). [Russisch]. w a } N 
Es werden, im Anschluß an eine Arbeit von J. J.Privaloff [Doklady Akad. 
Nauk. SSSR, n. Ser. 23, Nr. 9 (1932)] folgende zwei Sätze bewiesen: Satz 1. Exi- 
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a N ’ f TE 
y 5 "7 ß Br | 

u j bi 

13 

SL 

> 


stiert gleichmäßig für jeden ee £, einer Jor danschen Kurve L das 


DK) = lim El En 


Ye 
wobei 2; die Kurve & nach BR einer Umgebung von £, von der Länge 3 
bedeutet, so gilt, wenn 2 vom Be von % gegen £, strebt, 
e 1 (£) N 1 "&) — MH&) 
a) lim a (Het | d£, 
& 


Ini |} Ber, 


2 


Satz2. Es bedeute S(£) die Bogenlänge des Teilbogens der Kurve L von einem 
beliebigen festgelegten Punkte bis £. Gelten dann die Relationen 


a—-&| >Ce IS) - Sl), Il - HG) <K u La]® 
B>0, (Bat +f) <a <1, 0,K Konstanten), so gilt (1). P. Szüsz. # 
* Sunyer Balaguer, F.: Über eine Klasse von Transformationen der Summa 
tionsalgorithmen der analytischen Reihen. Collect. Math. 1, Fasc. 1, 109—143 (1948) 
[Spanisch]. 
* Noshiro, K.: Contribution to the theory of the singularities of analyti 
funetions. Japan. J. Math. 19, 299—327 (1948). 
* Seleznev, A. I.: Über Potenzreihen, die auf Strahlen übörkönyerzenk sind 
Mat. Sbornik, n. Ser. 26 (68), 395—400 (1950) [Russisch]. 
Castro Brzezicki, Antonio de: Über die analytische Fortsetzung der Dirichlet- 
reihen. II. Revista Acad. Ci. Madrid 43, 359—391 (1949) [Spanisch]. 
Premier part voir ceZbl.39, 81. L’A. considere des espaces topologiques formes par des series 
de Dirichlet (*) 2a, en®, L’&tude analogue pour les series de Taylor, ayant pour rayon de conver- 
gence l’unite, a &t6 faite par Pölya [Acta math. 41, 99—118 (1947)]. Comme dans le cas des 
series de Dirichlet interviennent les deux suites {a,} et {2,}, il y a plusieurs possibilites de former 


logn 


72 de tels espaces. 1. La suite.{A,} est donnee une fois pour toutes et telle que ‚lim 
Be n— 00 n 


log la,| _ 
A 


 L’espace est formee par les suites {qa„} verifiant „im —( (e.-a.-d. telles que (*) ait 


 Yabscisse de convergence zero). L’A. definit, Suirant t Pölya de tres pres, des voisinages de {a,,; 
E En} ötant un Bois de l’espace (e, > 0), {u,} appartient au voisinage defini par {e„}, si |a, — u | 


3 en; si lim log" ir = (, le voisinage se nomme complet, si non il est partiel (les voisinages 
\ Nn— 00 
partiels ne sont pas des voisinges au sens ordinaire du mot). Ensuite VA. considere la relation 


Burn suivante: deux suites {a,} et {b,} sont equivalentes si lim Iog jan —dnl al <« 
Z Nn>00. . rn 
. fe. Si 2 (q, TED e*n® a une abeisse de convergence negative). Dans l’espaces quotieni 
par rapport & cette relation d’equivalence I’A. demontre les m&mes resultats que Pölya, & savoi 
que les elasses des series de Dirichlet non prolongeables forment un ensemble ouvert et partoui 
done, les classes des series de Dirichlet prolongeables forment un ensemble parfait et non-de 
fixant la suite {a,}, soit: {n„} telle que X a, e"”"* ait labscisse de convergence nulle. 
age d’un point {A„} est donne soit par |A,— Un| <E"*, soit par |e” An en Fr 
es deux cas les series I a, e’r* prolongeables et aussi les series non prolongeables for n 
sembles. ouverts. 3. Si les ‚points de P’espace sont {q,, And le voisinage defini par 
Fe | on, | — | < nm U {a satisfait au ‚memes conditions que 
les voisinages complets et partiels) et m} est el: / a absolu! 
er Dans cet espace aussi les (classes le) } ! 
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Hieff, Ljubomir: Über die der Umgebung der Abszisse der absoluten Kon- 
vergenz einer Klasse Dirichletscher Reihen zugehörigen singulären Stellen. Annuaire 
Univ. Sofia, Fae. Sei., Livre 1 43, 238—263 und deutsche Zusammenfassg. 264— 267 
(1947) [Bulgarisch]. 


* e (udakov (Tschudakoff), N. G.: Einführung in die Theorie der Dirichletschen 
L-Funktionen. Moskau-Leningrad: OGIZ, Staatsverlag für Technisch-Theroretische 
Literatur. 1947. 203 S. R. ,—. 

* @ Sergeev, N. S.: Untersuchung einer Klasse von transzendenten Funktionen, 
die durch die verallgemeinerte Riemannsche Gleichung bestimmt werden. (Akad. 
Nauk SSSR, Mat. Inst. Steklov.) Moskau-Leningrad: Verlag der Akad. d. Wiss. d. 
UdSSR 1949. 154 S. R. 8,50 [Russisch]. 


Karadzic, Lazar: Un theor&me sur des s6ries fonetionnelles. Soc. Sci. natur. 
Croatica, Period. math-phys. astron., II. Ser. 5, 145—159 und französ. Zusam- 
‚menfassg. 160—161 (1950) |Kroatisch]. 


[e,0} 
Theoreme: Pour que la serie N u,(x) v;,(x) converge uniformement dans l’intervalle 
0 


F® (A) 
n! 


oo 
‚[e, 5], il faut et il suffit que dans le m&me intervalle converge la serie IA” u, (x) ‚ quelle 
0 


‚que soit la suite A" u,(x) = u,(x) — OL w4(2) ++ OR u (x) FUup(®) qui converge uni- 


00 
‚formement vers le zero dans [a, 5] et quelle que soit la fonction F'(t) = $v,(x)t" holomorphe 
dans le point *=]1. Si nous appliquons ce theoreme a la fonction definie par la serie f(x) = 


| 3 a, x", nous obtiendrons les resultats suivants: a) La fonction f(x) sera uniforme et aura le 


Me x = 1 comme un point singulier unique en plan, si lim sup yıamı A) Le fone-n re 
tion f@) aura sur le cercle de convergence le point & = «a comme singulier, si la conditio ion je 
limsup vama] Aa, |= 2, 44 = C- 1a, + Ga, at er Fig tn &), est 
‚remplie; c) La fonction aura sur le cercle de convergence le point <= a comme pöle unique 
| d’orde n + 1, si la suite a, a" est une suite arithmetique de n*® ordre; d) silafonction donnee 
f(x) est un polynome de nJöme degr6 tel que la _.. soit une suite arithmetique de m !*"® 
F' er Fod) in 
— ai G$ nett ER 


 ordre, elle BoutLEz &tre mise sous 1a forme 12) I4a nn 


+0, x", et d’iei pur 2—=1on obtient la formule 55 = 5 ee 4% %; e) onen vient 


&ä une condition necessaire et suffisante, oü une Fnaloh Abeleordiie ‚peut ötre developpee en 
une serie de Taylor. _ (Aus der französischen Zusammenfassung. Ne 
_ * Mursi, M. et R. H. Makar: Sur la base inverse d’une base de polynomes. 
Bull. Sei. math., II. Ser. 2lızı 47 — 51 en EP 


of noise Proc. aan math. Soe., II. Ser. 51, 81—89 (19493). 


G . Eine Folge {p,„(2)} von Polynomen vom Grade n, die ‚eine Basis aller Polynome 
sind, heißt eine einfache Basisfolge. Ihr ist eine reziproke Basisfolge p (2) 
zugeordnet und zwei Basisfolgen {f,} und {q,; eine Produktfolge u = {9,1 Xq 
e Produktbildung versteht sich im Sinne der zeilenfiniten Matrizen (p,,) ı 
„),; die von den Koeffizienten der p, und q, gebildet werden. Eine 
t - (0 = nt v wenn mjeda dort Se nn Funktion..s 
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Eweida, M. T.: On the convergence properties of basic series representing 
integral funetions. Proc. math. phys.. Soc. Egypt 4, No. 2, 31—38 (1950). 

Die Polynome p;(z) (i = 0,1,...) seien gegeben. Sie sollen eine Basismenge bilden (vgl. 
J.M. Whittaker, dies. Zbl. 12, 155; 38, 228), d. h. jedes beliebige Polynom lasse sich auf genau 
eine Weise als endliche Linearkombination der p,(z) darstellen. Für n = 0,1,... sei N„ die 


[0,0] 
(endliche )Anzahl der in der Darstellung (1)2* = N n,,9,(2) wirklich auftretenden Summanden, 
i=0 
D, der höchste wirklich auftretende Polynomgrad. Weiter wird vorausgesetzt, daß die Basis- 
menge eine Cannon-Menge, d.h. daß lim N,„* =1 ist (vgl. B.Cannon, dies. Zbl. 21, 38). 
n>X0 
Man kennt für diesen Fall eine Reihe von Sätzen über die Darstellbarkeit einer ganzen Funk- 


oo 00 oo 
tion /(z) durch ihre Basisreihe 3 | N nf" (O)/n!)»;(z), diesich aus fe) = I f”(0)2"/n! 

i=0\n=0 n=0 
und (1) durch formales Umordnen ergibt. Von Bedeutung sind dabei die Begriffe Ordnung und 
Typus der Cannon-Menge. — Verf. untersucht ebenfalls die Darstellbarkeit, und zwar nicht 
notwendig in der ganzen Ebene, ganzer Funktionen durch ihre Basisreihe. Ein neuer Ordnungs- 


oo 
begriff wird definiert. Es si M,(R)= Fo »:@); n(R)= 3 ml Mi(R), 2) = 
2| = i=0 
im logo,(r)/nlogn, Q(R-)= lm *r)für R>0,0(R+)= lim Afrfürr>(, 
Nn—> 00 r> R—0 r> R+0 
Q(R) bzw. Q(R—) bzw. 2(0 +) heißen die Ordnung der Cannon-Menge auf |z2|= R bzw, 
in |z2|< R bzw. im Punkt z = 0. Ergebnisse: I. Ist (2) D, = o(n log n), so stimmen die drei 
Ordnungsbegriffe untereinander und mit dem Whittakerschen überein. II. Genau dann wird 
jede ganze Funktion, deren Ordnung <oe ist, in |2| Ss R (bzw. in |2|< R bzw. in der Um 
gebung von 2=() durch ihre Basisreihe dargestellt, wenn 2(R)< 1/o (bzw. Q(R—) < 1/e 
bzw. 2(0 +) < 1/o) ist. III. Liegt bei gegebenem o einer der drei Fälle von II. vor (im ersten 
und zweiten Fall für irgendein R > 0), und ist zudem (2) erfüllt, so wird jede ganze Funktion, 
deren Ordnung << o ist, durch ihre Basisreihe in der ganzen Ebene dargestellt. 4 
W. Meyer-König. 
Tantaoui, A.: On a particular case of the multiplication and inversion of basie 
sets. Proc. math. phys. Soc. Egypt 4, No. 2, 39—48 (1950). 


y 
c 


Ist p eine Basismenge von Polynomen »,(2)= SI p,;2” [vgl. das vorangehende Referat 
; 8 


7 
und die dortige Bedeutung von r,,; und 2(r)], so sei d, der Grad von 9, = lim @(r) die Ord- 
r>oo k 


t 
nung von p,n ()= I rmpil@), Fr (R)= er fa (@)l, Fn(R) = max FS'(R), K(R)= 
I=8 z| = 88 & 
im [F, (R)!", K.(R)= Be (R+e). Bekannt ist: Sind 9,9 zwei Basismengen, zu denet 
€ 


N ++ 
die (zeilenfiniten) Matrizen (7,,), (9,;) gehören, so gehört zu der Produktmatrix 2, = N Pr Pk! 
k B 


ri Fr wiederum eine Basismenge, die man als das Produkt p = 9 bezeichnet. Ist p eine Basismeng 
0... 80 besitzt die Matrix (»,,) eine eindeutig bestimmte und zeilenfiniteInverse (7,,), zuder wiederum 
2... eine Basismenge, die zu p inverse Menge ?, gehört. — Ein Produkt p ? zweier Basismengen lieg 
vor. Verf. setzt voraus, daß für 9 eine der folgenden Voraussetzungen (1) oder (2) erfüllt ist 
d) dam >1 für n >00; Pin 1; [Pns| S const n"®* exp [(d„—i)logk], wo a, logn —0, 
k>0. (2)d„fn —>1; z2=0 ist die einzige Häufungsstelle der Nullstellen aller Polynome 7,(2); | 
der höchste Koeffizient in 9, (2) ist =1. Essei A,=k im Fall (1), A, = 0 im Fall (2). Dan 
gilt K.(R)< K,[K,(R)] für R>.R,. Gleichheit ist möglich. Folgerungen über die „‚Effektivität‘ 
von p (Darstellbarkeit analytischer Funktionen durch ihre zu p gehörigen Basisreihen in g 
. wissen Bereichen), : als Folge der Effektivität von ® und ?, lassen sich ziehen. Erfüllt 3 auch noch | 
" die Bedingung lim d,/n = 1, wobei d, sich auf die zu p inverse Menge 7’ bezieht, und sind @, @ | 


N 


ii n 
R a er ist S@-+@. Gleichheit ist möglich. — Ist p eine Basismenge, 9 die inverse 
"Menge, und ist mit » anstatt 9 eine de i sen ( ü ist X. (BR) 
ee | 
0 ‚Nassif, M.: On the zeros of polynomials belonging to simple sets. Proc. math. | 
 phys. Soc. Egypt 4, No. 2, 71-76 (1950). > RL EN | 
In einer früheren Arbeit [Proc. math. phys. Soc. Egypt 2 (1944)] hat 
ewiesen: Bilden die Polynome p,(z) eine Basismenge (vgl. die vorangeh: 
ferate), ist diese einfach (d. h. hat 7, den Grad n), und liegen die Nullstellen 
‚(z) alle im Kreis |2| <.an* (a, positive Konstanten), sogilt  <a-+1,v 
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die Ordnung der Basismenge ist. Jetzt wird an Hand von Beispielen gezeigt, dab 
für jede Zahl x > Oder Fall o=x + 1 eintreten kann. W. Meyer-König. 

Makar, Ragy H.: Further investigation of induced basic sets of polynomials. 
Proc. math. phys. Soc. Egypt 4, No. 2, 59—64 (1950). 

Verf. definierte in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 41, 29) mit Hilfe des Begriffs 
der induzierten Matrizen zu einer Basismenge {p,(2)} von Polynomen (vgl. die 
vorangehenden Referate) die r-te induzierte Basismenge {p, (2) (r= 2,3, ...) 
und zeigte: Ist {p,(2)} einfach und effektiv auf .|=R fü R>2R,>0, dann 
sind die Basismengen {p,(2)} effektiv auf a|=R für R=1. Dabei heißt 
{p,(z)} effektiv auf |2| = R, wenn jede für |2| < R reguläre Funktion für | <R 
dureh ihre Basisreihe dargestellt wird, und es gilt: Eine einfache Basismenge ist 
effektiv auf lz| —R für RR, wenn sie effektiv auf la| — R, ist. Die indu- 
zierten Mengen einfacher Mengen sind wieder einfach. — In der vorliegenden Arbeit 
beweist Verf. den folgenden Satz: Die Basismenge {p„(2)} sei einfach und ihr 
Eifektivitätsbereich lasse das Innere eines Kreises um 2 = 0 von nicht verschwin- 
dendem Radius aus; dann läßt der Effektivitätsbereich der induzierten Mengen 
{p„(z)}” das Innere des Einheitskreises aus. Die Schärfe des Satzes wird durch ein 
Beispiel illustriert: Zu jedem 0,0 so <I, gibt es eine einfache und in der ganzen 
Ebene effektive Menge {p,(2)};, so daß {p,(@)P auf |2| = R effektiv ist für R >o. 

W. Meyer-König. 

Belardinelli, G@.: Convergenza ed ultraconvergenza delle serie di interpolazione. 

Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 11 (80), 99—147 


(1949). 
oo h 
. Verf. betrachtet Interpolationsreihen von der Form d) 3 mP.@, P@)=1 und E 
n=0 ER 


n ee 
P,@= IIT«@-%); „21. Die Folge {nv} =1,2,3,...) nennt er Basis der Beihe. = 
v=1 ET PN 

Im ersten Teil behandelt Verf. den Fall, daß die Basis keinen Häufungspunkt im Unendlichen BE 
besitzt. Besonders eingehend wird der Spezialfall endlich vieler Häufungspunkte diskutiert, ! BEN 
wobei jeder Häufungspunkt eine Dichte besitzen soll. Die Dichte eines isolierten Häufungs- 
_ punktes a wird folgendermaßen definiert: Um den Punkt a wird ein Kreis |» —a|< r, gelegt N 
und r, > 0 so klein gewählt, daß außer a kein weiterer Häufungspunkt der Basis auf die Kreis- a. 


fläche zu liegen kommt. Ist nun a(n) die Anzahl der Punkte {v}(w=1,2,3,...,n), welche 


_ sich auf der Kreisfläche befinden, und existiert lim a — &, so heißt « die Dichte des Häu- 


Nn>XO 3 - 
_ Zungspunktes a der Basis }eW=123,3,...). Über Reihen (1), deren Basis nur zwei im End- 
lichen gelegene Häufungspunkte a und b mit den Dichten & bzw. ß besitzt, wo dann notwendig 
«+ß=1 sein muß, hat Verf. in früheren Arbeiten [Rend. Circ. Mat. Palermo 47, 193—208 
(1923); Rend. Circ. Mat. Catania 2, 53—72 (1924); Ist. Lombardo Sci. Lett.,. Rend. II. Ser 

58, 593—596 (1925)] folgende Resultate erhalten: Konvergiert (1) für einen Punkt +0, 


(w=1,2,3,...), so ist die Reihe in |2— a|* |2— BP < | — al | — 5 |f absolut konvergent. 
Ist lim V Ten] = y, so konvergiert die Reihe (1) in |e— a|* |2— be <o<y! gleichmäßig. 


Mit "ler Untersuchung der in diesen Sätzen zum Ausdruck kommenden engen Verwandtschaft 
_ zwischen Potenzreihen und Interpolationsreihen (1) mit Basen, welche nur endlichviele im 
 Endlichen gelegene Häufungspunkte mit Dichten besitzen, fährt Verf. in der vorliegenden 
_ Arbeit fort und überträgt den Abelschen Grenzwertsatz, die Lückensätze von Ostrowski, 
_ Hadamard und den Satz von Fatou-Hurwitz-Pölya über Potenzreihen. Insbesondere 
“wird das Analogon des Ostrowskischen Lückensatzes auch für den allgemeineren Fall ange- 
geben, daß die Basis lediglich eine beschränkte Punktmenge ist. Außer der vom Verf. ange- 
führten Literatur vgl. auch die Arbeiten des Ref. (dies. Zbl. 19, 313; 20, 232), welche die glei chen RE 
Fragestellungen über einen Reihentyp behandeln, der die ‚Reihen (1) als Grenzfall enthält. R 
_— Im zweiten Teil behandelt Verf. Interpolationsreihen (1) mit Basen, welche den unendli, £ 
fernen Punkt als einzigen Häufungspunkt besitzen. Ist ee e'Pn (n=1,23; Bor 


I, 


r 
vd 


[oe] - > ‘ EEE RR HN Pr B; 

also r, > oo gelten. Ist (2) De konvergent, so konvergiert nach Bendixson die R 
% IE = Fk ? nl n a = RE De zen cc > RE 3 Be 

jeden 'endlichen Wert von z, sobald sie für einen endlichen Wert 2, # 9 = 1,2, Se 

iert. Deshalb betrachtet Verf. den interessanteren Fall, in welchem (2) divergiert. 


402 


nächst wird unter der zusätzlichen Voraussetzung (2) nf? <— pP <a <p<nj2 gezeigt, 
daß die Konvergenz der Reihe (1) in’einem Punkte „= ,(w=1,2,3,...) die Konvergenz 
in einem Winkelraum mit dem Scheitel in z, nach sich zieht und hierauf für diesen Winkelraum 
das Analogon des Abelschen Stetigkeitssatzes bewiesen. Ferner wird ein entsprechendes Theorem 
für absolute Konvergenz hergeleitet. Die enge Verwandtschaft zwischen den Reihen (1) mit 
Basen, welche den unendlichfernen Punkt als Limespunkt besitzen, und den Dirichletschen 
Reihen zeigt insbesondere folgendes Theorem: Die einfache Konvergenz der Reihe (1) im Punkte 
»+a(w=1,2,3,...) hat die absolute Konvergenz im Punkte 2, + L/cosp zur Folge, wobei 

N h 
lim log 2 —_ Lund er > er ist, sobald (2) divergiert und 9, der Bedingung (2) genügt. 
NENSS Sn m=1 "m 
Schließlich zeigt Verf. unter der engeren Voraussetzung lim @, = x, daß die Halbebenen der 


n—> 00 u, 
einfachen und absoluten Konvergenz der Reihe (1) identisch sind, sobald lim log Reit: 


n— 00 Sn 
Über den hier behandelten Reihentypus vgl. auch die inzwischen erschienene Arbeit von’ 
Yves Martin, dies. Zbl. 85, 44. E. Lammel. 


Belardinelli, G.: Convergenza di alcune serie di funzioni. Ist. Lombardo Sei. | 
Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 11 (80), 329—346 (1949). 
oo 


n 
R. Lagrange (dies. Zbl. 11,14) hat Reihen von der Form(1) >’ c, |] — 


nl mer? — md 
betrachtet und insbesondere folgenden Fall eingehend behandelt: «,=a+ un, 
pn =b+rovn wobei a,bd,u und » Konstante sind und (u—v)uv=0. Verf. 
diskutiert den allgemeineren Fall „,„=a+tur, em, ß,„=b-+vr,e"r unter 

x oo H 

den zusätzlichen Voraussetzungen, daß lim r, = ©, Bi - divergiert Er 
N— 00 n=1l n 

—nj2 <—-p<op,„<p<aj2; n=1,2,3,... ist: Er beweist hierüber eend 

Theorem: Ist die Reihe (1) im Punkte z=,+a,(n=1,2,3,...) absolut kon“ 

vergent, so konvergiert sie auch absolut in jedem Punkte 2=#ß,(n=1,2,3,...), 


für welchen sich ein 6>0 so finden läßt, daß für jedes n die Ungleichung 
Rz — 20) (urt— vrt)eim! <— 6 erfüllt ist. — Hierauf beschäftigt sich Verf. 


oo 
- mit Reihen von der Gestalt (2) = C, II (2 — x,„) e!’m und beweist, daß eine 
n= m=1 


‚solche Reihe für jeden endlichen Wert von z konvergiert und ihre Summe eine ganze 
Funktion ist, sobald $ |a, |”? konvergiert, $ |x„ |! divigiert und die Reihe (2) 
Pe. für einen Wett 2= 2, +#a„(m=1,2,3,...) konvergent ist. Dieser Satz 
ist ein Seitenstück zu einem Satz von Bendixson über Reihen von der Form 


RE ee) n / 
ve a2, 6, „em: welcher besagt, daß eine Reihe (3) als Summe eine 


5 ganze Funktion hat, sobald _$ |, |"! konvergiert und die Reihe (3) in einem Punkte 
2=%F0%„m(m=1,2,3,...) konvergent ist. Über die Reihen (2), für welche 


ee 9 BR: . . . h “ / % fr 
(; Iruai = 0° und &r,-? divergiert, wobei x, = r,e'®n sein soll, beweist Verf.: 


. Ist die Reihe (2) für 2=2,+a,(n=1,2,3,...) absolut konvergent, so ist sie auch 
in jedem Punkte > absolut konvergent, für welchen sich ein 6 > 0 so finden läßt, 
daß R {(25 — 22) ei?! <— 6 für jedesn>n, gilt. Der so erhaltene Bereich d 
absoluten Konvergenz ist Durchschnitt von Bereichen, die von gleichseitigen Hyp 
‚bein begrenzt sind, welche auch in zueinander senkrechte Geraden ausarten könne 
Ei. Belardinelli, 6.: Sulla convergenza assoluta delle serie di fattoriali. Ist. I 
‚bardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 13 (82), 239—254 ( 
Verf. behandelt die absolute Konvergenz von Fakultätenreihen, welche 


© Wie BT ' 7 3 F 3 
ala Ma Le Rn ee 


nkt oo als einzigen Häufungspunkt haben soll, also (3) lim |a,] = oo ii 
EN N ER ART Pa BT, Dale re 


er Reihen (1) mit der Ei 
re 
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[e,e) 


2 el 
| Verhalten, je nachdem (4) >23 I“ j konvergiert oder nicht. Ist (4) konvergent und konvergiert 
Drcht ? ; vol I 
| eine Reihe (1) mit der Eigenschaft (3) für 2 = z, absolut, so ist sie für jeden Wert von 2 mit 
oo 
| Ausnahme der Stellen (2) absolut konvergent und > (en! ist auf jeder beschränkten ab- 


a Pal 
geschlossenen Punktmenge, welche keine der Stellen (2) enthält, gleichmäßig konvergent, Zur 
Behandlung des Falles, in welchem (4) divergiert, führt Verf. folgende Begriffsbildungen ein: 
() im (mn =1,2,3,...) sei eine Folge von Winkeln, die einer Schar von Halbgeraden ent- 
sprechen, welche von z, ausgehen. B(z,) soll der kleinste Winkel mit folgender Eigenschaft 
sein: Der Winkel B(z, 6) = B(z,) + 26, 6> 0, welcher mit dem Winkel B(z,) gemeinsame 
Symmetrale und gemeinsamen Scheitel 2, hat, enthält alle Halbgeraden, welche den Winkeln 
(5) für n > N(6) entsprechen. It O< Ba) = nr —20<n,c>(, so soll A(2,) = nr — B(2,) 
und 4 (2, 6) = a — B(a)— 26,0 <6ö<o, sein, wobei die beiden Winkel A(z,) und A(z,, ö) 
denselben Scheitel 2, und eine gemeinsame Symmetrale haben, welche die Verlängerung der 
Symmetrale von B(z,) ist. Hieran anschließend beweist Verf. folgendes Theorem: Es sei (4) 


n | N 
| j, 2 
divergent und existiere ein positives c, für welches (6) 2 = IC »3 m (n= 1,2285.) 
N ap I ap 
gilt. Ferner seien A(z,) und A(z,, 6) die beiden Winkel mit dem Scheitel z,, welche der Folge 


N 
Y 7 
re], 223, 0er), diesdurch > = — B„e'”* gegeben ist, nach vorangehender Defi- 
keı % 


nition zugeordnet sind. Ist dann eine Reihe (1) mit der Eigenschaft (2) für z = z, absolut kon- 
vergent, so ist sie auch im Inneren des Winkels A(z,) in jedem Punkte absolut konvergent, 


oo 
welcher kein Punkt der Folge (2) ist, und außerdem konvergiert die Reihe Ber on gleich- 
N 
mäßig auf jeder beschränkten und abgeschlossenen Punktmenge, welche nur ausinneren Punkten 
des Winkels A(z,, 6) besteht, die von den Punkten {a,}(w=1,2,3,...) verschieden sind. 
Schließlich gibt Verf. Beispiele von Folgen (2) mit der Eigenschaft (3), welche der Bedingung 
(6) genügen. Es sind dies Folgen mit vorherrschendem konvexen Winkel oder vorherrschenden 
Richtungen. Wegen der näheren Einzelheiten muß auf die Arbeit selbst verwiesen werden. 
E. Lammel. 

Valiron, G.: Sur linterpolation par les fonetions meromorphes. Proc. math. 
phys. Soc. Egypt 4, 23—26 (1949). 

Verf. setzt zunächst die Schwierigkeiten auseinander, welche sich bei der Aufsuchung not- 
wendiger und hinreichender Bedingungen für die Lösbarkeit folgender Interpolationsaufgabe 
ergeben: Es sei {a4} (u=1,2,3,...) eine Folge endlicher Ordnung 0 (> 0) und, {4,} (u= 
1,2,3,...) eine zweite vorgegebene Folge. Gefragt wird nun nach ganzen Funktionen f(z), 
welche die Ordnung o haben und an den Stellen a, die Werte A, annehmen, also (1) f(a,)=4,; 
n—=1,2,3,... erfüllen. — Während sich nur für gewisse Folgen von Interpolationsstellen {a} 
u=1,2,3,...) der Ordnung o leicht notwendige und zugleich hinreichende Bedingungen für 
die Lösbarkeit der formulierten Interpolationsaufgabe angeben lassen, zeigt Verf., daß man 
ein abgerundetes Ergebnis erhält, sobald man anstatt nach ganzen Funktionen der Ordnung e 
nach nur meromorphen Funktionen derselben Ordnung fragt, welche die Eigenschaft (1) haben. 
Verf. beweist u. a. folgendes Theorem: Ist {a,} (u =1,2,3,.. .) eine beliebige Folge der endlichen NR 
Ordnung e und {A,} w=1, 2,3, ....) eine zweite beliebig vorgegebene Folge, so existiert immer 
eine meromorphe Funktion f(z) der Ordnung o (und dann unendlich viele) mit der Eigenschaft 
(1). — Im Falle, daß {a,} (u = 1,2,3,...) eine reelle Folge der Ordnung o und {4,} (u =1,2,3,...) 
eine Folge reeller und endlicher Zahlen ist, führt Verf. u. a. folgenden Satz an: Die Funktion 

[00] “ 4 + 
An bu 
KH) I Fra) Gala t.. a 
"worin F’(x) das kanonische Produkt der Ordnung o mit den Nullstellen a, bedeutet, ist für jeden 
“endlichen Wert der reellen Variablen x analytisch und hat die Eigenschaft (1), sobald die posi- 
tiven Zahlen {b,} (n=1,2,3,...) der Bedingung | Ba, 
E | |An Ibn < IF’ (an)| lan", a > 0 
genügen. Außerdem gilt für jedes & > 0 


TR 
/ 


B ; y ie a1 +% - " . Pen 5; | R 

IE og (flaylan = ar 2 
2 re £ 1) er % 

meromorphe 


. a 


"sobald &> x. > 0 (nach einem allgemeinen Theorem von R. Nevanlinna über 
Re nktionen). v $) : ü 7 R } % .” 
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Leont’ev, A. F.: Über die Interpolation in der Klasse der ganzen Funktionen 
endlicher Ordnung vom Normaltypus. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 66, 
153—156 (1949) [Russisch]. e 

Sunyer Balaguer, F.: Eigenschaften ganzer Funktionen, die durch Lücken- 
reihen dargestellt werden. (Endliche Ordnung.) Collect. Math. 2, Fase. 1,2, 129— 
174 (1949) [Spanisch ]. 6 

Vorbemerkung: Die Terminologie für Lückenreihen wird von Pölya (1929) übernommen. 
Bei Wachstumsordnung o, sei e(r) bzw. r?'” = U(r) = x die zugeordnete präzisierte Ordnung 
[v(x) ist Umkehr von x = U(r)]. — Nachdem erst zwei Aussagen von Wiman bzw. Pölya, 
etwas verschärft, als Hilfssätze bereitgestellt sind, wird aus der Klasse @ der ganzen Funktionen 
f(z) der präzisierten Ordnung o(r) eine Unterklasse @, herausgehoben (Sinusoidale Klasse): Dazu 
sollen solche f gehören, für die nach Vorgabe von b>0, Q>1 zu jeder Folge R, mit 
lim [log M (R,, P]/U(R,) = b eine Folge a, bestimmbar ist, so daß für z=r pa 
I 


n n9e) 


y 2 0 + 
rt = ia b cos (gg & —O&)| + &E(R,) 
gilt. — Jedes f(z), welches eine Ausnahmefunktion gestattet, gehört dann zu dieser Klasse. — 
Es werden dann die f(z)€G@ vom funktionalanalytischen Standpunkt aus untersucht; f(z) = 
I a, 2’ bestimmt einen Punkt {a,, a,,...} eines Funktionenraums. In diesem wird ein Umgebungs- 
begriff usw. eingeführt, auf Grund des Ausdrucks lim |a,— c, fir v(n'00) = Ö(a, c); zwei Reihen, 
für die ö(a, c) = 0 ist, betreffen denselben Punkt — ihre Differenz ist von niedrigerer präzisierter 
Ordnung als o(r). Dann gilt etwa: @—G'; dicht, offen; @, perfekt, doch ohne innere Punkte. 
Analog zu einem Satz von Hurwitz-Pölya gilt: Jedes {= N a, 2" €@kann man allein durch 
Zeicheneinstreuen in ein f, = N (+ a,) z" überführen, das keine Ausnahmefunktion zuläßt, also 
in@— G, liegt. Das Auftreten von Lücken einer gewissen Dichte (im Sinne von Pölya) schließt 
bei den Eindeutigkeitssätzen der Wertverteilungslehre das Eintreten bekannter Ausnahmefälle 
aus, wo eine Funktion durch 4 Stellensorten noch nicht voll bestimmt wäre. — Der letzte Teil 
der Arbeit beschäftigt sich mit Zielwerten a ganzer Funktionen vom Typus 1 aus der Klasse @. 
Dabei wird (bei 0 < t{— oo) auf den Verlauf des Zielweges z = p(t) > © wie auf die Stärke 
der Annäherung an a geachtet. o(t) heißt quasiradial, wenn lim arg (tf) existiert; alle stetigen 
Wege p(t) — oo bilden die Wegklasse A, alle zudem quasiradialen die Klasse 4,. Ein Zielwert 
a für f(z) heiße vom Typus d,, wenn 


fin —— log |f(p(t))— «| 
ea \ a 
PEdıno UP) ; 
ist, und zudem quasiraial, wenn hier A, an Stelle von A treten kann. — Eine Lückenreihe f = 


SD a,z"” aus G, vom Typus 1, mit der Maximaldichte (Pölya) D< = = = arc sin d, gestattet 


en (1) co v 
‚keine quasiradialen Zielwerte vom Typ > d,. Ähnliches, wenn die obere Dichte (Pölya) D; 
unter einer gewissen Schranke liegt. Bei anderen Werten für die Schranken für D, D, können, 


auch nichtradiale Zielwerte des Typus d, ausgeschlossen werden. E. Ullrich. 


* Levin, B. Ja.: Über eine spezielle Klasse ganzer Funktionen und über die 
. damit zusammenhängenden Eigenschaftem der ganzen Funktionen endlichen kradeze 
Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 14, 45—84 (1950) [Russisch]. . 
a Levin, B. Ja.: Über einige Extremaleigenschaften der ganzen Funktionen re 
‚lichen Grades. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 65, 605—608 (1949) [Russisch]. 
Nieff, Ljubomir: Ganze Funktionen mit lauter reellen Nullstellen. ©. r 
Acad. Bulgare Sci. 2, Nr. 1, 17—20 (1949). 
Tlieff, Ljubomir: Über die Nullstellen einer Klasse von ganzen Funktionen 
C. r. Acad. Bulgare Sci. 2, Nr. 2 et 3, 9—11 (1949). \ 

Er Dlieff, Ljubomir: Sur une classe de fonctions A z6ros r6els. ©. r. Acad. Bulgar 

Sci. 1, Nr. 2 et 3, 15—18 (1948). 
—_._. Bernstejn, 8. N.: Über Majoranten von endlichem oder quasi-endlichem 
Wachstum. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 65, 117—120. (1949) [Russisch‘ 
‚Bernstejn, S. N.: Über additive Majoranten von endlichem Wachstum. Do 
 klady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 66, 545—548 (1949) [Russisch]. / 
Ion Dehousse, L.: Sur les solutions de l’öquation =%e*==1. Bull. Soe. Rox 
Sei. Liege 18, 213—219 (1949). % 


} 
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Nach dem Muster von R.-H.-J. Germay (dies. Zbl. 34, 48) wird die Anzahl 
der reellen Einsstellen von 2% ee! (2 reell, n=1,2,...) ermittelt. Darauf ge- 
stützt wird eine Produktentwicklung, die dem Produkt analog ist, das in der zi- 
tierten Arbeit — dort ist n = 1 — auftritt. } R. Schmidt. 


Töpfer, Hans: Komplexe Iterationsindizes ganzer und rationaler Funktionen. 
Math. Ann. 121, 191—222 (1949). 

Es sei F(2) eine ganze oder eine rationale Funktion der komplexen Veränderlichen 2. Ihre 
„natürlichen Iterierten‘ entstehen durch wiederholtes Einsetzen von F'(z) oder ihrer Inversen 
in F(z), sind also durch die Festsetzungen F,@=2, F,@) =F«(); F„@) = F(F,-1()); 
F,F_,(@) =z2(r=(0, +1, -+2,...)definiert. Für die natürlichen Iterierten gilt die Funktional- 

‘ gleichung F,(#F„(2)) = Fa4m(2), wobei also m,n beliebige“ganze Zahlen bedeuten können. 
Verf. behandelt nun das interessante, bereits 1870 von Schroeder für reelle n aufgeworfene 
Problem, den zunächst nur für ganze Zahlen definierten ‚‚Iterationsindex“‘ n für beliebige kom- 
plexe Zahlen zu erklären. Er sucht also eine Funktion F(n, z) der beiden komplexen Variabeln 
n und z, die für ganzzahlige n in die natürlichen Iterierten der gegebenen Funktion F'(z) übergeht. 
Außerdem wird die ausnahmslose Gültigkeit der Funktionalgleichung F(n, F (m, z2)) = F(n-+m;z) 
gefordert. — Ziel der vorliegenden Arbeit ist nun die Aufstellung solcher Funktionen F(n, z), 
die die angegebenen Bedingungen erfüllen und außerdem „in bezug auf den Existenzbereich 

} über der n- und z-Ebene möglichst wenig Einschränkungen unterworfen sind“. Insbesondere 

) soll zu jeder beliebigen komplexen Zahl rn, eine „‚Iterierte‘‘ F (n,, z) existieren. ‚Auch diese letzte 

Forderung ist eine naturgemäße. Wie der Verf. zeigt, führt der Wunsch nach abgerundeten 
und überschaubaren Ergebnissen auch dann auf sie, wenn man zunächst nur für jedes reelle n 
eine „‚n-te Iterierte‘“ zu erklären wünscht. — Unter Benutzung der Funktionalgleichungen von 
Schroeder, Abel und Böttcher, deren Lösungen im Großen betrachtet werden, und unter 
geschickter Verwendung klassischer funktionentheoretischer Methoden gelingt die Konstruktion 
der erwähnten Funktionen F(n,z) in vielen wichtigen Fällen. Z.B. existiert ein F(n,z) für 

‚ alle n im gesamten Anziehungsbereich jedes anziehenden Fixpunktes und ebenso im „‚Dreh- 
bereich“ jedes Zentrums. Ferner existiert ein F(n, z) auf der Riemannschen Fläche der Schroeder- 
schen Funktion jedes abstoßenden Fixpunktes. Bei dieser Gelegenheit wird ein neuer geometri- 
scher Existenzbeweis der Schroederschen Funktion bei abstoßenden Fixpunkten gegeben. — Ba 
Bei diesen Konstruktionen wird Verf. auf eine bemerkenswerte, an sich interessante Klasse von 
gewissen Modulfunktionen und damit verwandten Funktionen geführt, die von ihm „it-Funk- 
tionen‘‘ genannt werden. — Wegen weiterer Resultate muß auf die Originalarbeit verwiesen 
werden. ö H. Oremer. 


.  *Sz.-Nagy, Gyula: Totalreelle rationale Funktionen. Acta Sci. Math., Szeged | 
12 A, L. Fejer et F. Riesz LXX annos natis dedie., 1—10 (1950). | 
Collingwood, E. F.: Exceptional values of meromorphie functions. Trans. 


Amer. math. Soc. 66, 308—346 (1949). Ban 

Welche Wertverteilungseigenschaften einer meromorphen Funktion ed)=w 
oder welche Struktureigenschaften der von ihr erzeugten Riemannschen Fäcke® 
beim Werte a sind es, die die Schmiegungsfunktion m(r, a) gegenüber der Charak- ER 


'teristik T (r, f) geringfügig bzw. beträchtlich erscheinen lassen ? Verf. hatte schon 
1924, als eben die moderne Wertverteilungslehre im Entstehen war, eine wichtige 
' Aussage dazu machen können, die dann von mehreren Autoren ausgebaut wurde; a 
Teichmüller gab einen sehr einfachen Beweis für folgende Fassung der Aussage: 
Gibt es ein o > 0, so daß die Scheibe |w — a| <o nur von höchstens A-blättrigen = 
, Flächenstücken aus W überdeckt ist, die einfach zusammenhängend und nur über 
w— al <o' <o verzweigt sind, so gilt die Schätzung m(r, a) 4 oA). ei 
Hier ist ebenso unbefriedigend die Einschränkung durch 0’ <o wie die durch ein- 
fachen Zusammenhang. Beides wurde von H.L. Selberg mit potentialtheoretischen 
Mitteln überwunden [Commentarii math. Helvet. 18, 309326, 327—330 (19 iw 
"Er bewies, ohne diese Einschränkungen, m(r,a) <A {logr + ol} — Verf. grei 
' den ganzen Fragenkomplex erneut auf und zeigt: 1. daß Selbergs Methode z 
nter Rückgriff auf Teichr. üllers Schlußweise und unter Zuhilfenahme eines etv 
ıdlicheren potentialtheoretischen Hilfsatzes noch etwas mehr zu erschließen Sam 
t. 2. Er baut dazu ein Begriffssystem auf, das es gestattet, das Verhalten 
'hen Fläche 
’o1 “ — em 


406 


werden dabei die Urbilder analysiert, die aus der 2-Ebene über w— al <o hin 
abgebildet werden; es wird dann o=ofr), 2 in ee von der 
Ausschöpfüng r— R < oo der 2-Ebene gesetzt, so da mit o(r)) 0 immer engere 
Flächenstücke um a untersucht werden können, je weiter man An Ebene (Fläche ®) 
ausschöpft. 3. Es wird genau auf die gemeinsamen und die verschiedenen Aus- 
sagen für den parabolischen (R = 00) bzw. hyperbolischen Fall (% = 1) eingegangen. 
4. Die gesamte Durchführung ist in Einzelzügen vereinfacht, während freilich‘ 
die sehr sorgfältig N als Hilfsmittel zur Beschreibung der Verhältnisse etwas 
platzraubend werden. 5. Alle Aussagen werden, statt bisher oft „invers‘‘, von der 
Fläche ® aus, jetzt N „direkt‘“ Tornuliert, also ausgedrückt dureh p-Wertig-. 
keit von f(z) in gewissen Gebieten der z-Ebene, bei p < A. — Die Aussagen sind) 
von erheblicher Bedeutung für die Wertverteilungslehre; sie gestatten bei Funk 
tionen mit unbeschränkter Charakteristik T(r, f) das Auftreten von Nevan- 
linna- bzw. Valirondefekten 6 > 0, bzw. A >0, auszuschließen, oder aber um- 
gekehrt (notwendige) Wertverteilungs- bzw. Flächenstruktureigenschaften fest 
zulegen, die das Eintreten soleher Defekte ermöglichen können. — Um zu sehen, | 
ob eine bestimmte Flächenstruktur einen Defekt hervorrufen kann, wird man sie) 
an einem offenen Flächenstück konstruktiv verwirklichen und dieses dann ,‚,so’ 
einfach als möglich“ zu einer einfachzusammenhängenden Riemannschen Fläche‘ 
ergänzen. Deren erzeugende meromorphe Funktion hat ja eine Charakteristik, deren) 
Wachstumseigenschaften von der Gesamtfläche abhängen, nicht nur von jenem. 
ersten Flächenstück. In diesem Sinne ist die neuerdings verfolgte konstruktive, 
Flächentheorie, in der von immer allgemeineren Flächen ® her bis zur Asymptotik 
der Wertverteilung an der Flächenerzeugenden f(z) = w durchg stoßen werden kann, 
auch im Zusammenhang mit der schönen Untersuchung Collingwoods von beson- 
 estune (vgl. etwa F. Huckemann, Mitteil. math. Sem. Gießen 41 (1952)] 
E. Ullrich. 
Tsuji, Masatsugu: Beurling’s theorem on exceptional sets. Töhoku math. J., 
II. Ser. 2, 113—125 (1950). 
Verf. zeigt, daß-für die von A. Beurling (dies. Zbl. 23, 142) im Einheitskreis betrachtete 
Funktionenklasse bei beliebiger Annäherung an den Rand analoge Aussagen gelten, wie sie 


% ' . Beurling für radiale Annäherung bewiesen hat. Ist w = f(z) in |2|<1 meromorph und der | 
Bi: sphärische Inhalt der Bildfläche # über der w-Kugel endlich, so ie abgesehen von einer Punkt- 
' menge der logarithmischen Kapazität null in jedem Punkte e'® das Randverhalten von f(2) 
80 beschaffen, daß jede in e'” endende Strecke des Einheitskreises auf eine rektifizierbare Kurve 
der w-Kugel abgebildet wird. Ein analoges R>sultat gilt für reguläre Funktionen in |z| <1 
wenn die sphärische Metrik durch jene der w-Ebene ersetzt wird. Ist s(o) der Inhalt des über 
der Kalotte vom Radius o und dem Zentrum a gelegenen Teiles der Bildfläche F und 
Rs Si de stollr 0° < oo, so heißt a ein gewöhnlicher Wert für f. Beurling bewies, daß für ein 


PER @ und ein f der obigen Klasse die Menge der Punkte e‘® mit Be fr €®)=a von log 


arithmischer Kapazität null ist. Verf. zeigt dasselbe für solche f, die drei Werte nur endlich o 
annehmen. Daraus ergibt sich das folgende hübsche Rssultat über die konforme Abbildung 
einfach zusammenhängender Gebiete @ auf |2| <1: Ist eine abgeschlossene Menge ST 
ER an une vonG von logarithmischer Kapazität null, so ist es auch die Bildmenge auf Az 
a QS A.Pf a r 
Lavrent'ey, M. A.: Der Fundamentalsatz der Theorie der quasi- konformen 
Abbildungen ebener Gebiete. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 12, 513— 55 
-.3(1948) [Russisch]. 
u Lavrent’ev, M. A.: Theorie der quasi-konformen Aublläungen: Akad. Nau 
N SSR, Jubil. Sbornik 1, 96—113 (1947) [Russisch]. 
Wr Abbildungen durch ein Funktionenpaar u(z, y), v(x, y) wurden vom V, 
er der Voraussetzung untersucht, daß das Paar einem System partieller Dif 
eichung>n erster Ordnung genügt, welches die Cauchy-Riemannschen 
rt, und Na re ‚aber noch „atark bee is 
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weisen auf das Referat von Brödel über eine frühere Arbeit (dies. Zbl. 31, 403). 
Als eine zentrale Aufgabe einer Theorie soleher quasikonformen Abbildungen er- 
scheint die Übertragung des Riemannschen Abbildungssatzes: Gegeben ein sole\.es 
System von partiellen Differentialgleichungen; g-geben zwei Gebiete D und 4. 
Gesucht ein Paar u, v von Lösungen des Systems, welches D und A ineinander ab- 
bildet. In der ersten Arbeit gibt Verf. eine allgemeine Übersicht über seine Unter- 
suchungen von solchen quasikonformen Abbildungen und skizziert den Zugang zu 
ihren Anwendungen im Bereich der Gasdynamik. Er unterstreicht dabei (in spezieller 
Formulierung für die Zuordnung von Streifengsbieten y,(2) <y <y (x) zu Parallel- 
streifen 0 <v <1) die Gültigkeit des in der Funktionentheorie so fruchtbaren Prin- 
zips von der Gebietserweiterung (hier nach Schwarz-Lindelöf benannt): Wird 
ein zweiter Streifen y,(2) <y<Y(x) betrachtet und 0 <v <1. zugeordnet 
(immer durch Lösungspaare des Systems), so folgt aus der Randeigenschaft 
Ylx) Zy(x) für alle Bilder von Geraden v = const auch %(%,v) > y(x, v); und 
; Gleichheit für ein x ist nur bei 9(x) = y(x) möglich. Daher gelten zu allen funk- 
tionentheoretischen Folgen des Prinzips der Gebietserweiterung Seitenstücke bei 
quasikonformer Abbildung. — Die zweite Abhandlung gibt den Beweis für das 
Analogon des Riemannschen Abbildungssatzes unter der Voraussetzung, daß die 
| Randkurven y,(2), y(z2) Krümmungen mit Hölderbedingung in bezug auf die 
Bogenlängen erfüllen — also insbesondere in einer auf Streifen bezogenen Fassung — 
und dann etwas allgemeiner für stückweise glatte Ränder. Der Beweis geschieht 
} durch ein Näherungsverfahren (Ausbau der eingangs genannten Arbeit) und stützt 
sich wesentlich auf die Methode der Gebietserweiterung. E. Ullrich. 

PoloZij, 6. N.: Über die Anwendung der verallgemeinerten Ableitung auf eine 
Klasse quasikonformer Abbildungen. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 
615—618 (1948) [Russisch ]. 

Für eine beliebige Funktion f@)=f(e+iy)=u+iv wird die veraitge: 


1 {2 ö ö 
meinerte Ableitung ©) a ) yermittels des Operators —- (& E =) Sa = [ = 2) erklärt; 


2 es werden die EN festgestellt und Zusammenhänge mit den Ausdrücken 


Y 
A lim — max |f(x+ A2)— f(2)|; Ai m — min an 2 + A2)— f(2)|- 
e>0 8 14]1=0 >0 8 14] = 
' Endlich wird eine Anwendung im ee enlang mit il Abbildungen 
& angedeutet. — E. Ullrich. 


Geronimus, Ja. L.: Über einige Ungleichungen in der Theorie der Funktionen 
von Carath6odoryschem und Schurschem Typus. BokBdr Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 


60, 953—956 (1948) [Russisch]. N 
Es werden Funktionen von der Gestalt f(z2) = Pe Zu N, wo F (2) Ei h ; 
eine im Einheitskreis |2| <1 reguläre Funktion mit AF(z)>0 für 2] <1 be- 


1 ee 
=), ha =-- Zn, 
deutet. Es ist f{2) <1 für |e| < sei Jo(2) = 12), b(2) Bee 


o- 12...) zur Abkürzung sei y, = (0): gesetzt. Ist nz I9»| ee a | 


gilt nach T. Schur |f(«) <> ee H ee. Verf. beweist a e 
Besschörfang des oben genannten Schurschen Treat folgenden Satz: Ist AR u 
z )». <oo, F(0)=1, so ‚liegt der Punkt w = F(e) für | <1 innerhalb des- | 


dent Kreises, der über dem Intervall (1/6, 6) als Durchmesser gezogen ist; für 
gilt außerdem |f(2), <(@—- he +1). Die angegebenen ee Koh ‚wie 
an einem Beispiel ee wird, nicht niet verbessert, made. dr ar, 
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Golusin, G. M.: Einige Abschätzungen für beschränkte Funktionen. Mat. 
Sbornik, n. Ser. 26 (68), 7—18 (1950) [Russisch]. 

In der vorliegenden Arbeit werden drei Funktionenklassen untersucht: 1. Die Klasse der 
B-Funktionen, die im Einheitskreis }z| < 1 regulär sind und für welche |/(z2)| s 1 für [2] << 
gilt. 2. Die Klasse der in |z| <1 regulären Funktionen, die dort einen positiven Realteil be- 
sitzen (die Funktionen dieser Klasse werden als R-Funktionen bezeichnet). 3. Die Klasse 5,. 
Die Funktionen dieser Klasse sind in |z| <1 regulär und für |2|<1 gilt f@)€G@, wobei @ 
einen gegebenen, konvexen und abgeschlossenen Bereich bedeutet. — hef. zitiert drei charak-" 
teristische Sätze. Satz 1. Es seien m eine nicht-negative ganze Zahl, y„ (n = m,m-+]1,...) | 


[e,e] 
komplexe Zahlen mit „#0, 8 |y„|<©. Dann gilt: 1. für m—0: Die notwendige und 
n=m 3 


oo 
hinreichende Bedingung dafür, daß für jedes f@) = 3 „z"EeB 
n=0 


je,e} 


1 en Pal E90 
|m=0 


besteht, ist { 1 
m > e\24 
Yo n=0 BEN 2 


für || = 1; das Gleichheitszeichen gilt nur für f(z) = «, mit |u| =1; 2. Es sei m > 0. Die? 
notwendige und hinreichende Bedingung für \ 


1 {ee} ij mi se { 
Neres Der Pe} Yomn m) Si j 
Im n=m Ym n=0 i 

ist a 
al FE om)2- 

Er m == es 
| 5 > = ) 2 \ 
für |ö| = 1; das Gleichheitszeichen gilt nur für f(2) = c„2” (|c„| = 1). — Satz 2. Es seien 
[0,0] 


Yn(n = 0,1,...) komplexe Zahlen mit y, # 0, N |y„|!< ©. Die notwendige und hinreichende 
=0 
% Bedingung für ; 
A RE 
Bi} n(- >> En 2) =0 
fe Yo n=0 
REN = 18 1 
bei beliebigem f(2)= N c„2" ERist übe Be @) =—- für |]Ü|=1. — Satz 3. Es sei 
n=0 Yon=0 2 
„ \ R s rein 
{vn} (nr = 0,1,...) eine komplexe Zahlenfolge mit y, +0, lim Yyn<s1.. Die hinreichende 
Nn—> 00 P 


Bedingung dafür, daß für ein beliebiges fe) = NV c„!"EB, 
a, ; n=0 
£ 00 


VRR REN 1 
"RR It ( er See 


Yo Nn—=0 x 


Ahr oo 
gilt, falls nur N In Cm konvergiert, ist 
n=0 


f 


N 


ee 1 
RI— Aaf u 2 
Er se 2 x 


für (£|=1. Die Beweise dieser Sätze stützen sich auf den Cauchyschen Integralsatz. Aus 
N ihnen werden weitgehende Folgerungen abgeleitet. Wegen der Einzelheiten muß auf die Arbeit 
_ verwiesen werden. 


 Royden, H. L.: The coeffieient problem for bounded schlicht functi 


P. Szüsz. 
ons. Proc. 


q, 


ktion von ( ER ind > 0 
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stetigen und nichtverschwindenden Gradienten auf einer offenen Menge, welche ®,+ 0 ent- 
hält. Mit Hilfe des Werkes von Schaeffer und Spencer erhält Verf. das Lemma von 
Z,Charzynski (dies. Zbl. 38, 234). Jedes /(2) € BS, welches zu einem (b,, . . ., b,) gehört, wo 


F sein Maximum in ®, annimmt, genügt der Differentialgleichung (*) (= > R(w) = Q(z), 
n—1 n—1 \ 
wo R(w) = > ‚Pr ENTE 393 ‚2 und die /,, B, von den b und den Ableitungen 


r=—n+ r=—n+tl 
F, von F nach FT b, abhängen. Man überlegt sich, daß eine solche Gleichung in jedem 
Randpunkt (= O)erfüllt ist, wo nun die F,, Konstante sind. Solche Gleichungen nennt Verf. 
D,„-Gleichungen, wenn 5? $, = B,, f, =0fürr> %k (k größte ganze Zahl, so daß B,=+ 0). Eine 
in |2| <1 reguläre Funktion w = f(z) mit positiver Ableitung in z = 0 heißt ®,-Funktion, 


wenn es einer D,„-Gleichung genügt. Ist & = [YQ«) —, so sei /, die Menge der Bögen 


NeZ = konst., welche einen oder beide Endpunkte in einer Nullstelle von Q(z) haben (vgl. 
wieder das oben zitierte Werk von Schaeffer und Spencer). Die Menge 7', ist analog mit 
R(w) definiert, und Verf. kündigt nun folgende Sätze an, deren Beweis mit Hilfe der Methode 
von Schaeffer und Spencer erfolgt: Satz1: Ist w= f(z) eine ®,-Funktion, dann ist sie 
schlicht in |2| < 1 und bildet |z2| < 1 auf das Innere des Einheitskreises ab bis auf ein Teil- 
kontinuum von /\„, welches |w| = 1 enthält. Bei analytischer Fortsetzung ist b Im) regulär auf 


|z2]| = 1 mit Ausnahme von endlichvielen Punkten, wo es die Entwicklung 55 , (a —ePri” 


r=0 
besitzt (m natürliche Zahl). — Mit Hilfe der Methode von OÖ. Teichmüller (dies. Zbl. 21, 
335) wird folgender Satz aufgestellt. — Satz 2: Jede D,-Funktion gehört zu einem Rand- 
punkt von ®,, und zu jedem Randpunkt von ®, (# 0) gehört genau eine ®,„-Funktion. 
Satz 3: Unter allen Funktionen der Klasse $, welche zu dem inneren Punkt (ae dr) 
von V„ gehören, ist die, welche das kleinste Max| F@)| besitzt, eindeutig bestimmt und = bF1x 
D„-Funktion, welche zu dem Punkt (b*, b* a,,...,bf a,) des Randes von ®,, gehört. Verf! be- &% 
trachtet noch den Fall näher, daßein Teil des Randes von 8, glatt ist, und stellt den Zusammen- 
hang mit der Loewnerschen Differentialgleichung her. Zum Schluß bestimmt Verf. die Gestalt 
von B;- E. Hlawka. 
er: Spencer, D. €.: Some problems in conformal mapping. Bull. Amer. math. 
Soc. 53, 417—439 (1947). ; 
* @ Schaefer, A. €. and D. €. Spencer: Coeffieient regions of schlicht funetions, 
with a chapter on the region of values of the derivatives of a schlicht funetion by 
Arthur Grad. (American Mathematical Society Colloguium Publications, vol. 35.) 2 
New York: American Mathematical Society 1950. XVI, 311 p. $ 6,— or 
Schaeffer, A. C., M. Schiffer and D.C. Spencer: The Kochen regions 3: 4 x 
schlicht funetions. Duke math. J. 16, 493--527 (1949). 

Soit F la famille des fe) =2+ a,2?+ -- univalentes dans le cerele ©: 
|2|<1; seit V,, la region (n&cessairement fermee) balayee per M (a,,...,0,,1) dans. 
: os pass complexe Cr pour fE F; soit S, sa frontiere. Les auteurs font une synthese a 
- de travaux anterieurs dus entre autres, aG.J ulia, K. Löwner, E. Peschl, G. Golusin 
et & eux-m&mes, ayant pour objet l’&tude de V,. Etude de la methode de variation BES: 

du domaine D= 9 ), obtenue en faisant subir ä la frontiere de D la transformation . 


wi = w|1 et in re at w—=f(%),%, points interieursäC, C, constantes arbitra re 


etude du cas oü 18: abe obtenues da, ne sont pas independantes au voisi 
_ de M (a,); f(z) satisfait alors une equation differentielle ef =o,NlP HN 64 
est limite par un nombre fini d’ares analytiques. Si MeS,, Dest le plan ondu 
selon certains arcs analytiques en nombre fini. — Equation aux derivees partiel 
non lineaire du 1” ordre satisfaite sur- S,;5 Se8 caracteristiques sont &tudiee av 
des details dont nous ne pouvons rendre compte de maniere A obtenir des pr 
ctions FEF associees aux points de S,- ‚Extension & P’& etude de vw 
Molke» - L’article fait ressortir a du an En vue var 
SE Be an importante. 
\ | ‚Spencer: The evefficier 
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mit m > 2 analytischen Randkurven; M sei einem Riemannschen Flächenstück M, des Ge- 
schlechts 0 mit m’ > 2 Randkurven eingebettet, und M, werde durch eine feste konforme Ab- 
bildung in ein mehrfach zusammenhängendes Gebiet R der w-Ebene übergeführt; dabei sollen 
sich 2 = 0, EM, und w—= 0, ER entsprechen. Betrachtet wird nun die Gesamtheit derjenigen 
Funktionen f(z) =b,2 + d,2? ++ — R-Funktionen genannt —, die in M regulär und ein- 
deutig sind und die M auf ein schlichtes Teilgebiet von R abbilden. Wenn f(z) alle zulässigen 
Funktionen durchläuft, so durchläuft der Punkt (b,, b,, ..., b,) eine Punktmenge V,„ im Eukli- 
dischen Raume von 2n reellen Dimensionen. Die Menge V,„ braucht nicht zusammenhängend 


zu sein,'aber sie ist beschränkt und abgeschlossen. Nun sei F(b,, by, . . -, d,, D,) eine reelle Funk- 
tion mit stetigen ersten Ableitungen in einem Gebiet, das V,„ enthält, und in V,„ sei F frei von 
kritischen Stellen. Gefragt wird nun nach solchen Funktionen f(z), für die # ein Maximum 
hat. — In den $$ 2—5 werden die Hilfsmittel zur Inangriffnahme dieses Problems entwickelt: 
Die Theorie der Differentiale und Divisoren auf endlichen, nicht geschlossenen Riemannschen 
Mannigfaltigkeiten M; sie werden zurückgeführt auf die entsprechenden Begriffe auf der aus 
Vorder- und Rückseite von M bestehenden geschlossenen Fläche [vgl. Teichmüller, Abh. 
preuß. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl. 1939, Nr. 22 (1940); dies. Zbl. 24, 333]; ferner eine 
Variationsformel für R-Funktionen, die eine früher gewonnene, für im Einheitskreis schlichte 
Funktionen gültige, auf die allgemeinere Klasse sachgemäß ausdehnt (vgl. z.B. Schaeffer 
und Spencer, dies. Zbl. 29, 259); schließlich eine Randvariationsformel vom Juliaschen Typus. 
Die grundlegende Aussage zur Beantwortung des gestellten Problems erscheint dann in Form 
einer Gleichung zwischen zwei quadratischen Differentialen, von denen das eine zu %, das andere 
zu M gehört. Es folgt eine Untersuchung der charakteristischen Kurven des Randes von V,„; 
hierbei spielt eine Verallgemeinerung der bekannten Löwnerschen Differentialgleichung eine 
wesentliche Rolle. Im letzten Paragraphen werden Anwendungen auf den Fall gemacht, in dem 
N die in oo punktierte Kugel ist. H. Grunsky. 

* Krzywoblocki, M. Z.: A local maximum property of the fourth coefficient of 
schlicht functions. Duke math. J. 14, 109—128 (1947). 

Grad, Arthur: The region of values of the derivative of a schlicht function. 
Proe. nat. Acad. Sei. USA 36, 198—202 (1950). 

Sei © die Klasse der in |2| <1 regulären und schlichten Funktionen f(z) 
mit f(0) = 0, f'(0) = 1. Der genaue Wertebereich von |f’(z)| bei festem z ist seit 
langem bekannt (Verzerrungssatz), ebenso eine ungenaue Abschätzung von arc f’ (2) 
(Drehungssatz); den genauen Wertbereich von are f(?) haben Goluzin (dies. 


 Zbl. 14, 22; 15, 71) und Bazilevi@ (dies. Zbl. 15, 71) mittels der Löwnerschen 
' Methode gefunden. Verf. skizziert hier einen Weg, auf dem ihm die Bestimmung 


ae er 


Zen 


We 


des genauen Wertbereiches von f’(2) gelungen ist; er benutzt dabei die von Schaef- 
fer und Spencer entwickelte Methode (dies. Zbl. 31, 23). Anders als die vorhin 


. ‚zitierten Autoren erhält er auch eine geometrische Kennzeichnung der Schranken- 
funktionen. — Eine ausführliche Darstellung ist als Anhang zu dem Buche von 


Schaeffer und Spencer: Coefficient regions for schlicht Functions, New York 


‚1950, veröffentlicht worden. H.Grunsky. 


' Alenieyn, Ju. E.: Über schlichte Majoranten. Mat. Sbornik, n. Ser. 26 (68), 


 .57—74 (1950) [Russisch]. 
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Lehto, Olli: A method of analytice continuation. Ann. Acad. Sci. Fennicae 
Ar, Nr. 70, 11 8. (1950). 

Ein in einer früheren Arbeit verwendeter Grundgedanke (Verf., dies. Zbl. 35, 56) 
wird hier benutzt zur Herleitung eines Kriteriums für die Fortsetzbarkeit einer in 
einem endlich vielfach zusammenhängenden Gebiet mit analytischen Randkurven 
definierten ‚eindeutigen analytischen Funktion. Es wird auf die Extremalfunk- 
tionen gewisser Extremalprobleme angewandt. Bei einfach zusammenhängendem 
Gebiete gewinnt man dann in einfacher Weise die Kreis- u. die Horizontalschlitz- 
abbildung aus solehen Extremalfunktionen. H.Grunsky. 

Ahlfors, Lars L.: Open Riemann surfaces and extremal problems on compact 
subregions. Comment. math. Helvetici 24, 100—134 (1950). 

Verf. überträgt die von ihm selbst und andern gewonnenen Lösungen für Extremalpro- 
bleme in schlichten Bereichen endlich vielfachen Zusammenhangs auf kompakte Teilgebiete 
von Riemannschen Flächen. Als wesentliches formales Hilfsmittel wird der Cartansche Kalkül 
der Differentialformen herangezogen. Die Ergebnisse werden zu gewissen Typenkriterien für 
offene Riemannsche Flächen verwertet. Ein Ausdruck der Form ® =adx + bdy mit kom- 
plexwertigen Funktionen a und 5b in dem Ortsparameter 2= x + iy auf einer Riemannschen 

Fläche W,, welcher gegen Parametertransformationen invariant ist, heißt ein Differential 1. Ord- 

_ nung. Der konforme Zusammenhang verschiedener Parameter erlaubt es, den Übergang zum 

 konjugierten Differential ®* =—bdx+ady als invariante Operation einzuführen. Fol- 
gende wichtige Sonderklassen werden herausgehoben: Ist ® = df das Differential einer Funk- 
tion, so heißt es exakt, ein im kleinen exaktes Differential heißt geschlossen (do = O im Sinn 
des Differentialformenkalküls). & heißt harmonisch, wenn » und ®* geschlossen sind. Ein 
reines Differential ist von der Form ® =«.dz, und es heißt analytisch, wenn es außerdem 
harmonisch ist, oder, damit gleichbedeutend, wenn a eine analytische Funktion ist. Bei den 
harmonischen und analytischen Differentialen können auch solche mit Singularitäten in Betracht 
gezogen werden. Unter der Norm eines Differentials wird verstanden 


loll= Swüo*dedy= [ja]? + |b]) dx dy. 
W, W 


Von besonderer Wichtigkeit sind die sogenannten Schottkyschen Differentiale: Ist W ein 
von analytischen Kurven berandetes Teilgebiet von W,, W die geschlossene Riemannsche Fläche, 
die aus W und seiner Rückseite besteht, so ist ® ein reguläres harmonisches bzw. analytisches 
Schottkysches Differential auf W, wenn es sich zu einem entsprechenden singularitätenfreien 


Differential auf W fortsetzen läßt. Eine Verallgemeinerung dieser Klasse erhält man, wenn man 
zuläßt, daß die Fortsetzung auf der Rückseite Singularitäten aufweist. Diese Klassen sind 
darum wichtig, weil man in ihnen die Lösungen der untersuchten Extremalprobleme findet. — 


Als Beispiel derselben sei hier erwähnt: Gesucht ein analytisches Differential auf W mit gegebenen 

Perioden und minimaler Norm. — Der folgende spezielle Fall eines allgemeineren Problems gibt 

— Ir db. j® 

die Möglichkeit zur Einführung einer Metrik auf W: Gesucht das Minimum von ||2||?:| f 2 
a 


in einer gewissen Klasse von Differentialen. Die Distanz d; (a,b) (=1,...,4) von a und b 
- wird gleich diesem Minimum gesetzt (1) in der Klasse der harmonischen, (2) der analytischen, 
(3) der harmonischen und exakten, (4) der analytischen und exakten Differentiale. — In der 
Anwendung auf offene Flächen werden solche betrachtet, auf denen es außer 0 keine exakten 
harmonischen bzw. analytischen Differentiale endlicher Norm gibt. (Nach Nevanlinna 
gehören dazu die Flächen mit Nullrand, es bleibt jedoch unentschieden, ob sie die Klasse er- 
schöpfen.) Auf ihnen ist, wie bewiesen wird, jedes harmonische bzw. ’analytische Differential 
 endlicher Norm der limes von Schottkyschen Differentialen. Als notwendig und hinreichend RE 
für diese. Flächentypen ergibt sich: „Em d, (a,b) = © bzw. Bu d, (a,b) = © für jedes 
‘ Wo =Wo BT 
"Paar a, b, wo sich d, auf den kompakten Teil W von W, bezieht — Schließlich werden, in Verall- i5 
' gemsinerung einer früheren Arbeit des Verf. (dies. Zbl. 29, 123) und der Dissertation von Gara- 
bedian (dies. Zbl. 40, 330) beschränkte Funktionen auf einer kompakten Teilfläche betrachtet. 
Es tritt, wie bei Garabedian, eine Dualität der Probleme in Erscheinung. Das Hauptergebnis 
ist: Sind « und 5 zwei innere Punkte von W, so gibt es unter allen auf W eindeutigen regulären gt = 
Funktionen F(z) mit |F|< 1 und F(a) = 0 genau eine f(z) mit |/(d)| = max. Diese bildet W 
auf eine Überlagerungsfläche des Einheitskreisee mit mindestens q und höchstens 2p +q 
"Blättern ab (wenn q die Anzahl der Randkomponenten von W, p das Geschlecht bedeutet) 
derart, daß jeder Punkt gleich oft bedeckt wird. Die Nullstellen der Extremalfunktion (außer 
sind auch Nullstellen eines Differentials . das längs des Randes reell und nicht negativ ist u 


» 
u 
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in b einen einfachen Pol mit Residuum 1 hat. Das Differential @ = 0/f hat größtmöglichen 
Betrag des Residuums in db unter allen änalytischen Differentialen ® mit einfachen Polen in a 


und d, die der Bedingung [ |B|< 2” genügen. Es ist das einzige dieser Art, wenn f(z) die 
C 


größtmögliche Anzahl an Nullstellen besitzt. Auch dieser Satz ergibt ein Typenkriterium a | 

offene Flächen: Eine Kennzeichnung derjenigen Flächen, auf denen es außer den Konstanten 

keine eindeutigen und beschränkten analytischen Funktionen gibt. H. Grunsky. 
Nehari, Zeev: Conformal mapping of open Riemann surfaces. Trans. Amer. 


math. -Soc. 68, 258—277 (1950). 
Einleitend nimmt Verf. Bezug auf damals unveröffentlichte Untersuchungen von Ahl- 
fors (vgl. jedoch das vorsteh. Referat), wonach man eine offene Riemannsche Fläche vom 
Geschlecht g, die von n geschlossenen Kurven berandet wird, auf eine mehrfach bedeckte Kreis- 
scheibe abbilden kann, derart, daß die Anzahl der Überdeckungen höchstens n + 2g ist. Das 
ist, eine Verallgemeinerung eines für g—= (0 schon länger bekannten Satzes. Verf. stellt sich ° 
nun die Aufgabe, andere kanonische Abbildungen von g = 0 auf höhere Werte von g zu verall- 
gemeinern. Zu diesem Zwecke stellt er zunächst auf der Fläche R Funktionen auf, die die Inte- 
grale 1., 2. und 3. Gattung verallgemeinern. Als Funktionen 1. Gattung dienen, wenn a, ßr 
’ hl u 9) ein kanonisches System von Rückkehrschnitten auf R bedeuten, Er Funktionen 
ve u; (2) und u; (z), die in R singularitätenfrei und auf dem Rande !=I,+':'+[, bzw. 
; rein imaginär und reell sind, und die keine Perioden längs a,, k’ + k, besitzen, Pen längs 
%„ die Periode 1; ferner in Verallgemeinerung der zu analytischen Funktionen ergänzten harmo- 
nischen Maße der Randkomponenten eines schlichten Gebietes die in R überall regulären Funk- 
tionen, deren Realteil bzw. auf /,w =1,...,n) 1, sonst auf J’ überall 0 ist, und die längs 
‘der &, keine Perioden haben. Die Funktionen de und 3. Gattung verallgemeinern in nahe- 
liegender Weise vom Falle g=( aus die Funktionen, die die Parallelschlitzbilder bzw. die 
Radial- und Kreisbogenschlitzbilder liefern, wobei Perioden 0 längs der «, gefordert werden. 
Es werden dann die beiden folgenden Sätze bewiesen: 1. Sind auf R g+ 1 Punkte gegeben, 
0 pre 6g 80 läßt sich R auf eine höchstens (g + 1)-fach bedeckte Ebene mit Schlitzen parallel 
a zur reellen Achse abbilden, derart, daß die Lg i in co übergehen, wobei im Falle (g + 1)-facher 
Bedeckung in einem Punkte £, noch die Normierung durch das Residuum 1 möglich ist. 2. R läßt 
sich abbilden auf eine höchstens (g +4 1)-blättrige Fläche mit konzentrischen Kreisbogenschlitzen, 
oder mit radialen Schlitzen, wobei dann jeweils eine Nullstelle und ein Pol vorgeschrieben werden 
können. — Die Forderung, daß sämtliche Perioden der konstruierten Funktion verschwinden, 
führt im 1. Fall auf ein lineares Gleichungssystem, im 2. Fall (für den die Ahlforssche Abbildung 
herangezogen wird) auf ein Jacobisches Umkehrproblem auf der symmetrisch zu einer geschlosse- 
. nen Fläche ergänzten Fläche R. — Es ist leicht, mittels der Funktionen 2. Gattung eine Berg- 
_ mannsche Kernfunktion K aufzustellen, und es lassen sich die Funktionen 2. Gattung mittels 
Y K un ebenso die Ahlforssche Abbildungsfunktion. H. Grunsky. 
 — Speiser, Andreas: Sulle auperugie Riemanniane. Rend. Sem. mat. dis. WICHE 
ER 18, .91—92 (1948). | 
Es handelt sich um die Unterscheidung der einfach zusammenbängenden ° 
emannflächen i in zwei Klassen, nämlich in die vom parabolischen und hyper- 
olischen Typ. Es sei eine Fläche einfachen Zusammenhangs mit Automorphismen 
d hyperbolischen Typs gegeben, also abbildbar auf die obere Halbebene. Ihren 
Automorphismen entspreche eine unendliche Gruppe linearer Substitutionen der 
 Halbebene. Von _ ihr nehme man eine Untergruppe: 2’ = (a2 + b)/(cez + d), 
d-bc=1, und identifiziere darin gleichwertige Punkte der Fläche. Ist dann 
Reihe I (a +52 02 + d?)1 konvergent, so ist die ı neue Fläche hyper- 
bo sch, bei Divergenz parabolisch. — Zum Nachweis wird ein Satz von 
W. Blas chke und eine Hay Funktion mittels eines unendlichen Produkts 
4 wendet. Ye}  W. Blaschke. 
 * Volkovyskij, L. L.: Unkrärchungene zum Typenproblem einer einfach zu 


hi mu Fun Bea unuen Fläche. ink mat, Inst. Steklov ne a1 8 (195 j 
[Russisch]. N 


er 


erung der Verzweigungspu 


413 


Szegö, Gabor: Conformal mapping of the interior of an ellipse onto a circle. 
Amer. math. Monthly 57, 474—478 8 (1950). 

Questo problema & stato risolto, come & noto, da Schwarz, mediante l’uso della 

funzione ellittica sn. L’A., in questa breve Nota, risolve tale problema per una via 
elementare, in modo rapido ed elegante. Precisamente, se 2’— f(z) = = 42 +0,24. 
& la funzione rappresentatrice (2 variabile sul piano dell’ mi l’A. considera ik 
funzione log (f(2)/2), olomorfa nell’ellisse, e la sviluppa in serie di polinomi (di 
Cebycev) (efr. Picard, Traite d’analyse, 3. &d., vol. 2, Paris 1926, p. 336). I 
coefficienti dello sviluppo risultano molto sempliei. — L’A. deduce poi dalla sua 
formula quella di Schwarz. F. Cecioni. 

Lambin, N. V.: Lösung einiger-Randwertaufgaben mit der Symmetriemethode. 
Priklad. Mat. Mech. 14, 611—618 (1950) [Russisch]. 

The boundary problems, which may be hydrodynamic, electrostatie or magneto- 
statie in origin, require two vector fi.lds separated by an analytic curve L, with 
prescribed singularities and having on Z continuous normal components and tan- 
gential components in a given ratio. This is reformulated as a boundary problem 
for two analytie functions on a Riemann surface Q for which L is a line of symmetry, 

.. l.e. invariant under certain types of conformal transformation. If then Q is simply- 
connected a conformal transformation may reduce the problem to a boundary 
problem for a eircle or straight Ine. The procedure is worked out in detail for the 
casc of an ellipse, verifying inter alia a known case of a homogeneous field inside the 
ellipse. For previous related work see the author [Priklad. Mat. Mech. 3, Nr. 3 (1939)] 
and M.A. Lukomskaja (this Zbl. 37, 114) (not accessible to the reviewer). 

F.V. Atkinson. = 

Montel, Paolo: Le famiglie di funzioni nell’analisi moderna. Rend. Sem. mat. ur 
fis. Milano 20, 108—123 (1950). ee 

* Boas, R. P.: Die Vollständigkeit gewisser Mengen. von analytischen vunkie a 
nen. Jzvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 13, 55—60 (1949) [Russisch]. Br 

- Taylor, Angus E.: Weak convergence in the spaces HP. Duke math. J. 17, 
 409—418 (1950). R ? \ 

Untersucht werden in |2| <1 analytische Funktionen, für welche 

1/p 


E 27 ' b 
= Mi |Hr e®)|p 0) beschränkt ist (p >1). Unter Heranziehung der radialen 
u 


Grenzwerte f(ei®) und Kriterien für schwache Konvergenz im Funktionenraume _ 
_ dieser Grenzfunktionen auf dem Kreis werden entsprechend Kriterien für schwache 
Konvergenz innerhalb des Raumes H? der Funktionen im Kreis hergeleitet undin 
solche Form gekleidet, daß die Radialgrenzwerte vermieden werden. Der En 
“ 2% = 1 zeigtsich verwickelter als der Fall p >1. / G. af Hällström. 
3 _ Western, Donald W.: Inequalities of the Markoff and Bernstein type for integral 
_ morms. Duke math. J. 15, 839—869 (1948). 


> Designons avec I’A. par C une courbe rectifiable de Jordan de longueur 10). et b pour 
25 _ polynome arbitraire 2, de degre n introduisons la norme _ iR 


N2ll,o= Il Sir» el. ka z 


Ji D est un dire de P’aire A(D) hörte Paz une courbe simple C de. a I est r eb 
et nur  designons par 


al 


 MPlne- ale: a for En 


Fee >m = 0 pour un point fixe k dı Er tw= n: 
conforme de exterieur de C du en de 2 a lexterieur de ci 
C rbe de 
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d&montre les theorömes suivants: 1. Soit C une courbe simple de Jordan qui est fermee pour 
laquelle on a |w(t)— w()| S x i— 2)" si z est un point de (et £un point de 0%, 1 su< 2 
x &tant une constante qui ne depend pas de u et P(z). Alors il existe une constante A dependant 
seulement de p et © telle quel’ona |?’ ||», S A "|| P||,, »p2 1: — 2. Soit I'm V’ensemble 
0” pour le cercle !’et k=—1. Soit L un nombre positif, py>1,«>0. Alors il existe un 
nombre A dependant seulement de «, pet.L, tel que pour m = L/n on a || P'®||,, rm < A n?| P I»,r- 
3, Soit C Vintervalle (—1, 1) et 0” L’intervalle (—1+ m,1),0 <m<1,p> max (l, 1/a),® >0. 
Alors il existe une constante A, dependante seulement de m, p et & telle que || P® |], .m < 
A n2* || P||,,C. — 4. Si D est born par une courbe analytique et fermee ( alors pour n su- 
fisamment grand et p > 1 il existe une constante A dependant seulement de C' et p telle que 
IP,» An ||P||,,»- — 5. I existe une constante A, dependante SR et telle 
qesin>1||P’||,r- Ss Ant! (logn) !P ||P|, re >; || Po, rn» SA logn I? h,r- 
Dee i N. Obrechkoff. 


* Peschl, E. und Cl. Müller: Zur Verallgemeinerung des Schwarzschen Lemmas 
auf mehrere Dimensionen. Proc. Cambridge phil. Soc. 46, 396—405 (1950). 
Bern$tejn, S. N. (Bernstein): Über ganze Funktionen endlichen Grades von 
mehreren komplexen Veränderlichen. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 60, 949— 952 > | 
(1948) [Russisch]. | 
Hua, Loo-keng: On the extended spaces of several complex variables. Sci. 
Record 6—8 (1945). | 
Sei G eine Gruppe meromorpher Transformationen des Raumes C” von n kom- 
plexen Veränderlichen ; @ bestimme eine Abschließung des C” zu einer kompakten 
komplexen Mannigfaltigkeit R(G), derart daß die Transformationen aus @ zu ana- ° 
lytischen Automorphismen von R(@G) erweitert werden können Gheiße vollständig, 
wenn jeder analytische Automorphismus von R(@) aus einer Transformation 
von @ hervorgeht. Als Beispiele vollständiger Gruppen @ sind die Gruppe der kom- 
plex-projektiven Transformationen sowie die Gruppe der in je einer Veränderlichen 
gebrochen linearen Transformationen bekannt. Verf. kündigt Resultate über 
ge weitere Klassen vollständiger Gruppen an. K. Stein. 
hr e Evans, Willie Buell: Uniqueness properties of general monogenic func- 
tions. Abstract of a thesis. Urbana, Ill. 1952. 3 p. 
Bi Untersuchungen über die allgemeinen monogenen Funktionen im Sinne von 
Trjitzinsky (dies. Zbl. 19, 173) sowie eine mit diesen eng zusammenhängende 
Klasse von Integralen (Trjitzinsky, dies. Zbl. 19, 422). H. Pietsch. 
Nieolesco, Miron: Sur une classe de functions non monogönes de deux variab-- 
les eomplexes. C. r. Acad, Sci., Paris 228, 1323—1325 (1949). 
 *PoloZij, G. N.: Singuläre Punkte und Residuen p-analytischer Funktionen 


en einer komplexen Veränderlichen. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 60, 769— 772 
. (1948) [Russisch]. Bud 


TE are 


“ ‚Modulfunktionen. Fastperiodische Funktionen : 


*Maak, Wilhelm: Fastperiodische invariante Vektormoduln in einem metri- 
schen Vektorraum. Math. Ann. 122, 157—166 (1950). N 


 .. Kawada, Yukiyosi: Two remarks on H. Weyl’s theorems. Ködai Radler Se 
Reports 1, Nr. 3, 4p. (1949). Kar Be 
Die Arbeit zerfällt in zwei unabhängige Abschnitte. — Der erste Abschnitt ist ein wert- 


voller Beitrag zu einer Arbeit vonH. Weyl (dies. Zbl. 32, 30). In ei k nn. 
N ‚Raume 2 ist eine Gruppe o von linea ee > 
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Ist @,,(s) ein Element von 24, so heißt der Mittelwert g4, = [ @,(8!) (sf) der unter dem 


o 
Integralzeichen stehenden vektorwertigen fp. Funktion der Variablen s ein primitiver Ent- 
wicklungskoeffizient von f. Es stellt sich heraus, daß die Systeme g} = (dena gin,} 
OA .n hi) ‚primitive Zeilen sind und daß die g/, schon die erheischte Approximation von f 
und darüber hinaus von jedem f’ € &, leisten. Dann führt Verf. in X ein skalares Produkt mit 


(sg) = (fg) und |||] = Vh» <|f|l ein und folgert aus dem Approximationssatze die 


h3 
 Parsevalsche Gleichung: es wird in 2% ein aus linearen Kombinationen Al; —= N a, 94, pri- 
1 


= 

mitiver Entwicklungskoeffizienten von f bestehendes abzählbares orthonormales System derart 

gebildet, daß |]? = I IR, f)? (E29). Die dabei vorkommenden 14-Zeilen g2 sind 
AK 


ke) 

„aufrecht“ (upright), d. h. sie stehen in einem naturgemäßen Sinne senkrecht zu allen ‚„latent“ 
(hidden) genannten Q4-Zeilen gi, nämlich zu solchen, für welche (A,f)=0 (=1,...,A,). 
Indessen wird bei H. Weyldas skalare Produkt vom Anfang an postuliert und die Parsevalsche 
Gleichung als „schwache Approximation“, d.h. eine dem „Modul“ ||fl| =Y(j, f) nach, her- 
geleitet; dagegen wird dort die „starke Approximation“, die nach der „Länge“ |/| > |!/||, 
erst daraus auf Grund eines zusätzlichen Axioms erhalten, das der Verf. dank einer Anknüpfung 
an die Bochner-v. Neumannsche Theorie der vektorwertigen fp. Funktionen vermeiden konnte. — 
Im zweiten Abschnitt ist ein vereinfachter, fast rechnungsfreier Beweis eines Lemmas von 
H. Weyl (dies. Zbl. 26, 20) gegeben. Ist @ eine offene Menge in R®, so heißt die Funktion @(z) 
von der Klasse /,, wenn sie stetige Ableitungen zweiter Ordnung hat und außerhalb einer kom- 
pakten Untermenge von @ verschwindet. Das Lemma besagt: Wenn n(x) eine auf G@ meßbare 


Funktion mit [ In (z)|? dt < ooistund wenn jede Funktion Z€ I’, die Gleichung Snta) A& (a) dı =0 
[6 @ 


erfüllt, so ist (x) fast überall auf @ einer harmonischen Funktion gleich. Der Beweismethode 
liegt eine Glättung der Funktion 7 durch iterierte Mittelwertbildung zugrunde. 
S. Hartman. 

Radojeie, M.: Une proposition sur les singularites essentielles des fonetions 
analytiques. Acad. Serbe Sci., Publ. Inst. math. 3, 137—142 (1950). 

It is well-known that if a sequence of fundamental regions of an automorphie 
funetion has a limit point, then the regions converge to this point. The author 
extends this result to the elass of functions which he has called „absolutely auto- 
morphic‘“ (this Zbl. 5, 253). L. Carleson. 


Yäjöbö, Zuiman: A theorem on fuchsian groups. Math. Japon. 1, 168—169 
1949). 
ei G eine Fuchssche Gruppe von linearen Transformationen, welche |2|< 1 
invariant lassen, und D, der Fundamentalbereich, der den Punkt 2,= 0 enthält. 
Es seien 2, (n = 0,1,2,...) die mit, äquivalenten Punkte, z ein beliebiger Punkt 
und (z) sein Aquivalent in D,. Sei E(6) die in D, enthaltene Bildmenge eines Radius 
rei® () <r<1). Verf. beweist folgende Sätze von M. Tsuji [Japan. J. Math. \ 
19 (1944)], welche einen Satz von P. J.Myrberg [Ann. Acad. Sei. Fennicae, Ser. A ” 


oo ; B Br 
32, Nr. 9 (1929)] verallgemeinern: Wenn I (1—|2,) =©, so ist E(0) inD, 
; n= ; 


& . . D B 2 r 
überall dieht für fast alle 0. Ist 2,4 — |2,|) <@, so ist Kim (et) ke 
n= A Man: 
für fast alle 6. K.V. Paatero. 


Bellman, Richard: Generalized Eisenstein series and non-analytiec automorphie Rn 
 funetions. Proc. nat. Acad. Sci. USA 36, 356—359 (1950). f DR! 
© . 


Verf. geht von dem Integral W, (x) = fer toyagv, Ri) 0, aus und 
| ; | & 


_ kommt über die Transformationsformel für Xe-""' zu nicht-analytischen auto- 
" morphen Funktionen im Sinne von H.Maaß (dies. Zbl. 33, 117). Er beschränkt 
sich hier auf den Fall a — 3/2, für den W, schon bei Hardy [Quart. J. pur. appl. 
"Math. 39, 357-375 (1908)] auftritt, und zeigt die Invarianz der neuen Funktionen 
urch Entwicklung in eine verallgemeinerte Eisensteinsche Reihe. Eine ausführ- 
he Darstellung wird angekündigt. ee: Schoeneberg. 
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* Petersson, Hans: Zwei Bemerkungen über die Weierstrasspunkte der Kon- 
gruenzgruppen. Arch. der Math. 2, 246—250 (1950). 

Petersson, Hans: Konstruktion der Modulformen und der zu gewissen Grenz- 
kreisgruppen gehörigen automorphen Formen von positiver :reeller Dimension und 
die vollständige Bestimmung ihrer Fourierkoeffizienten. S.-Ber. Heidelberger Akad. 
Wiss., math.-naturw. Kl. 1950, Nr. 8, 417—494 (1950). 


Die ersten allgemsinen Untersuchungen über Fourierkoeffizienten automorpher Formen 
positiver Dimansion sind von Rademacher-Zuckerman (dies. Zbl. 19, 22) im Zusammenhang 
mit dem Partitionenproblem angestellt worden. Diese Untersuchungen basieren auf der Hardy- 
Littlewoodschen Kreismsthode. Verf. geht auf die historischen Zusammenhänge ausführlich 
ein und zeigt, daß die Msthode der Farey-dissection bei der Behandlung des Koeffizienten- 
problems entbshrt werden kann, daß die wesentlichen Strukturelemente des Problems vielmehr 
algebraischer Natur sind. Das Koeffizientenproblem wird für beliebige Grenzkreisgruppen erster 
Art mit genau einem parabolischen Fixpunkt im Fundamentalbereich allgemein gelöst. Im 
folgenden bsz>ichne /’ eine solche Gruppe. Es wird vorausgesetzt, daß oo parabolischer Fix- 
punkt ist. Ferner sei {—r, v} die lineare Schar der automorphen Formen zur Gruppe 7’, Dimen- 
sion —r und zum Multiplikatorsystem v. Für f(r)< {—r,v}, LIT gilt also f(Lr)=v(L) 
- (pr + ö)r fr), wenn (Y, 6) die zweite Zeile von Z bezeichnet. Eine Form positiver Dimension 
ist durch ihre Hauptteile im Fundamentalbereich (gebildet im Sinne der Funktionentheorie, 
Potenzreihenentwicklungen nach geeignet gewählten Ortsvariablen) eindeutig bestimmt. Verf. 
zeigt nun, daß in Analogie zur Partialbruchentwicklung der rationalen Funktionen jede auto- 
morphe Form positiver Dimension explizit in Partialbrüche zerlegt werden kann. Im Falle 
r > O können die Haupttsile einer Form f(r) C {—r'’, v’} = {r—2,1/v} im Fundamentalbereich 
nicht mehr willkürlich vorgeschrieben werden; sie genügen den sogenannten „Hauptteilbedin- 
gungen‘, die durch den Rasiduensatz geliefert werden: Ist p(r) eine Spitzenform C {—r, v}, 
so liegt f(z)p(r) in {—2, 1}; folglich verschwindet die Summe der Residuen des Differentials 
fr) p(zT) dr im Fundamsentalbereich. Daß diese Bedingungen im Falle r > 2 für die Existenz 
einer Form C {—r’, v’} mit vorgegebenen Hauptteilen auch hinreichend sind, ergibt die folgende 
Konstruktion. Man erhält die Elemente der Partialbruchzerlegung der Formen C {—r’, v’\ 
zu einer endlichen Stelle r mit Smr > 0 nach dem „Prinzip der Vertauschung von Argument 
und Parameter‘ in Gestalt der Poincareschen Reihe 

NR 7b 2anrint Mr 

H(Ts2) 236 „ EI, ae cz v (M) (mi = me), 

McS ® ze 
und ihrer partiellen Ableitungen nach 7. Dabei ist & ein volles System von Substitutionen 
M CT mit verschiedenen zweiten Zeilen (m,, m,); x’, x* und später x sind durch » in gewisser ° 
Weise bestimmt. Die Fourierkoeffizienten der Entwicklung H 
H(t,2,=2rni.. 3 Pos vu,nt+ x), RN (Smr> Imz) N 
werden als Elemente zur Stelle = oo verwendet. Sämtliche Elemente haben im Fundamental- 
bereich jeweils einen Pol mit eingliedrigem Hauptteil, stellen jedoch im allgemeinen (in Abhängig- E 
keit von z) keine Form C {—r’,v’} dar. Es zeigt sich aber, daß eine (endliche) Linearkombi- 
nation A(z) der Elemente in {—r’, v’} liegt, wenn die durch sie dargestellte Funktion den Haupt- 
teilbedingungen genügt. Damit ist der fragliche Existenzbeweis erbracht. Die Fourierkoeffi- 
zienten der Elemente und damit auch von A(z) ergeben sich aus den Entwicklungen 


oo 
(72) Urn, G_,(y —h— x’) @rtlara)e (Im z > Imr), 
/ R N. o,-2RUÜnR D i(n- 
Gl, ha) BEP riRR)T N RR er 
n+x>0 
oo 
ae 9,-2ıni z 7 r 
F,_,(% DW x) er 9 ziln+x) + a ennen (vu, h—)ea'ntu)z 


Für die Entwicklungskoeffizienten G_,.942(% —%R— x’) sind vom Verf. schon früher (s. dies 
Zbl. 3, 350) Reihendarstellungen und Abschätzungen angeben geworden. Schließlich wird noch 
gezeigt, daß sich die Elemente der Partialbruchentwicklung metrisch kennzeichnen lassen. Unter 
den möglichen zahlentheoretischen Anwendungen der in ihrem Aufbau sehr durchsichtigen 
Theorie führt eine zu der Rademacherschen Formel für die Partitionenanzahl. H. Maaß. 
Braun, Hel: Hermitian modular functions. III. The hermitian modular group. 
Ann. of Math., II. Ser. 53, 143-160 (1951. | a 


PTR ER Be: 
Let @ be the.group of complex matrices o = (5 n) satisfyng 0Jo=J 


Br en ir Ta Be 
; where J= ku B nn E being the unit matrix of order n, A, B, C and D complex 
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square matrices of order n and o denoting the transpose of the complex conjugate 
| of o. Let H be thespace of complex n rowed square matricesZ for which Y= 1! (2-2) 
| is positive definite hermitian. @ has the representation (*) Z>027 = (AZ + B)- 
-(CZ + D)-1 as a group of linear mappings leaving H invariant. Let X be an 
| imaginary quadratic field of diseriminant d over the field of rationals. Let G, (the 
hermitian modular group of degree n) be the subgroup of @ for which o consists of 
\ elements integral in X. The representation (*) of @, is then discontinuous in H. — 
\ In this paper part three of a series (for parts I and II, see this Zbl. 38, 238 and 239) 
| the author proves the important theorem that G, is in the terminology of Siegel 
[Amer. J. Math. 63, 1—-86 (1943)] a group of the first kind. This is done by con- 
structing for G, in H a normal fundamental set F, bounded by a finite number of 
algebraic surfaces, which is shown to have a finite volume measured with the in- 
variant measure in this homogeneous space H. Since H is connected it follows that 
G, has a finite set of generators. An interesting fact about F is that like Siegel’s, 
the diagonal elements of Y for Z in F are bounded away from zero which is roughly 
equivalent to saying that the parabolie vertex of F lies in the direetion a ee 
"This is not true for instance in the case of the Hilbert modular group over a totally 
real algebraic field of elass-number > 1. K.@. Ramanathan. 
Bochner, Salomon: Su un teorema di Frobenius per le funzioni di Jacobi. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend.,Cl. Sei. fis. mat. natur., VII. Ser. 9, 327—331 (1950). 
Die Verallgemeinerung des Jacobischen Begriffes der Thetafunktionen einer 
| Veränderlichen auf mehrere u... - -. ,, wie sie durch Weierstrass und Riemann 
eingeführt worden waren, führte G. Frobenius [J. reine angew. Math. 97, 21 
(1884)] zur Abzählung unabhängiger „Perioden“ a,, b, einer in den u, eindeutigen 
analytischen Funktion 


Ole RT a Fa 
Die daraus gebildeten alternierenden “ 
1) ka,p = = (a, b1,8 — 3, 8 ba,.) = — Kpıa 


führen zur Bildung Hermitescher Formen. Nach Frobenius bewirkt (2) I a), « = 
0< I 2,8, daß immer (3) 0<V $ ku, %s &g bleibt. Verf. unternimmt die 
%B 


Übertragung der klassischen Theorie aus dem euklidischen in allgemeinere Räume. 

‚ Beantwortet wird zunächst die Frage, in welcher Weise (1), (2) zu verallgemeinern 

sind, um im gegenwärtigen Fall an Stelle von (3) eine Gleichheit treten zu lassen. 
W. Maier. 


Gewöhnliche Differentialgleichungen. Differenzengleichungen: 


o Elsgol’e, L. E.: Gewöhnliche Differentialgleichungen. Moskau-Leningrad: | 
Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1950. 220 pp. [Russisch]. 


e Petrovskij, I. G.: Vorlesungen über die Theorie der gewöhnlichen Diffe- 
rentialgleichungen. 3. Aufl. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch- 


theoretische Literatur 1949. 208 8. R. 4,30 [Russisch]. as 
+ Kapitelüberschriften: Teil I: Eine Differentialgleichung 1. Ordnung mit einer reellen Ver- 
"änderlichen. Kap. 1: Grundbegriffe. Kap. 2: Die einfachsten Differentialgleichungen. Kap. 3: 
- Allgemeine Theorie. Teil Il: Systeme gewöhnlicher Differentialgleichungen. Kap. 4: Allgemeine 
' Theorie. Kap. 5: Allgemeine Theorie der linearen Systeme. Kap. 6: Lineare Systeme mit kon- 
_ stanten Koeffizienten. Anhang: Partielle Differentialgleichungen 1. Ordnung für eine unbekannte 
Funktion. — Das Buch legt in gedrängter Form die Grundzüge der Theorie dar, ohne auf 
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eo Stepanov, V. V.: Lehrgang der Differentialgleichungen. 5. Aufl. Moskau- 
Leningrad: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1950. 468 S. R. 14,50 | 
[Russisch ]. 
°  Kapitelüberschriften: I. Grundbegriffe. Integrierbare Typen der Gleichung erster Ordnung, 
die nach der Ableitung aufgelöst ist. Il. Existenz der Lösung einer Gleichung erster Ordnung, 
die nach der Ableitung aufgelöst ist. III. Die Gleichung erster Ordnung, die nicht nach der 
Ableitung aufgelöst ist. IV. Differentialgleichungen höherer Ordnung. V. Allgemeine Theorie 
der linearen Differentialgleichungen. VI. Sonderfälle linearer Differentialgleichungen. VII. Sy- 
steme gewöhnlicher Differentialgleichungen. VIII. Partielle Differentialgleichungen. Glei- 
chungen erster Ordnung, linear in den Ableitungen. IX. Gleichungen, die in den partiellen 
Ableitungen erster Ordnung nicht linear sind. X. Historische Übersicht. — Die Darstellung 
beschränkt sich auf den Bereich der reellen Veränderlichen. Im 5.Kap. wird vor allem die 
formale Theorie entwickelt, im 6. die der Gleichung 2. Ordnung im Reellen. Kap. 7 bringt u.a. 
einen Überblick über die Ljapunovsche Stabilitätstheorie. Der geschichtliche Abschnitt be- 
handelt auf 30 Seiten hauptsächlich die ältere Entwicklung etwa bis zum Anfang dieses Jahr- 
hunderts. 226 Aufgaben mit Lösungen dienen neben zahlreichen durchgerechneten Beispielen 
der Einübung des Stoffes. W. Hahn. | 

e Nemyckij, V. V. und V.V. Stepanov: Qualitative Theorie der Differential- 
gleichungen. Moskau-Leningrad: OGIZ, Staatsverlag für technisch-theoretische 


Literatur 1947. 4488. R.19,50 [Russisch]. 

Inhaltsverzeichnis: Einführung. $1. Existenzsätze und Grundeigenschaften der Familien 
der Integralkurven. $2. Grundeigenschaften der Integralkurven in der Ebene. $3. Einige Be- 
sonderheiten des Verhaltens der Trajektorien auf dem Torus. — Kap.I. Die Trajektorien in 
der Umgebung eines singulären Punktes in der Ebene. $1. System linearer Gleichungen mit ” 
konstanten Koeffizienten. $2. Geometrische Klassifikation der Singularitäten. $3. Ausnahme- 
richtungen. Verhalten der Integralkurven im normalen Gebiet. $4. Analytische Kriterien zur 
Unterscheidung der Typen singulärer Punkte, $5. Erstes und zweites Unterscheidungsproblem .. 
$ 6. Das Problem des Strudels und des Wirbels. — Kap. II. Das Verhalten der Integralkurven in 
der Nähe eines singulären Punktes im n-dimensionalen Raume. $1. Problemstellung. $2. Li- 


“ des Verhaltens der Integralkurven für den Fall, daß die charakteristische Gleichung keine rein ° 
imaginären oder verschwindenden Wurzeln hat. $4. Aufsuchen analytischer Lösungen. $5.° 
Untersuchung des Verhaltens der Integralkurven im Falle, daß die charakteristische Gleichung 

rein imaginäre Wurzeln besitzt. $6. Stabilität im Sinne von Birkhoff. — Kap. III. Das Ver- ° 

AN halten der Integralkurven in der Umgebung einer periodischen Bewegung. $1. Problemstellung. 
%  & 2. Untersuchung des linearen Systems. $3. Ljapunovs Methode. $ 4. Methode der formalen 
x Entwicklungen. $5. Der Fall eines kanonischen Gleichungssystems. $6. Methode der Schnitt- 
3 flächen. $ 7. Kanonisches System von zwei Gleichungen. $8. Struktur der Umgebung eines 
hyperbolischen Punktes. $9. Struktur der Umgebung eines elliptischen Punktes. — Kap. IV. 
Allgemeine Theorie der dynamischen Systeme. $1. Metrische Räume. $2. Allgemeine Eigen- 
schaften dynamischer Systeme. $ 3. &- und «-Grenzpunkte. $4. Stabilität im Sinne von 
Poisson. $5. Wiederkehr der Gebiete. Zentralbewegungen. $6. Minimales Anziehungszen- 
trum. $”7. Minimale Mengen und rekurrente Bewegungen. $8. Fastperiodische Bewegungen. 
‘89. Vollständig instabile dynamische Systeme. — Kap. V. Systeme mit Integralinvariante. ” 
$1. Definition der Integralinvariante. $2. Caratheodorisches Maß. $3. Wiederkehrsätze. 
$ 4. Die Sätze von Hopf. $5. Birkhoffs Ergodensatz. $6. Zusätze zum Ergodensatz. $7. Sta- 
tistische Krgodensätze. $8. Verallgemeinerungen des Ergodensatzes. $9. Invariante Maße 
eines beliebigen dynamischen Systems. — Bibliographie. Index. | 
 El'$in, M. I.: Qualitative Probleme der linearen Differentialgleichung zweiter 


_ Ordnung. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 68, 221—224 (1949) [Russisch]. 


FREE i Gusarov, L. A.: Über die Beschränktheit der Lösungen einer linearen Gleichung 
f 4 AR Ordnung. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 68, 217—220 (1949) [Rus- 
Wesisch |... '- { i m 


Bo Waiewski, T.: Sur Pallure asymptotique’ des. intögrales d’une &quation difte- 
 rentielle non lindaire. Bull. internat. Acad. Polon. Sei. Lett., Cl. Sei. math., 86 
A 1949, 62—66 (1949). ia 


—__ Im linksseitig offenen Rechteck R - 0 Zu a, |y| sd} sei Es Differenti 


fr ” 
“A 


| eichung y' = f(x, y) vorgelegt. Gefragt wird nach Bedingungen, unter den 

notwendig jede Lösung, die nach der Seite x = 0 fortgesetzt werden kann, im 

ing (0,0) einläuft. Dies ist z.B. der Fall, wenn I. f(z,y) in R stetig, 

> ir P>Q(0, Yo); wie auch y9. it <| %|<b, gewählt sei, III. 
eg 17 Re a yr Ag TER ER ax Du DO 


we; 
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Ditferentialgleichung 
day & N) falls» PER und f(P) #0 
Fre A602 ET falls 2 — 0 
keine Lösung besitzt, die von rechts in Q@ einmündet. Eine allgemeinere Bedingung, 
in der statt IInur /(x, y) = 0 für eine rechtsseitige Umgebung von Q gefordert wird, 
erscheint als fast selbstverständliche Umformulierung der Behauptung, aber die 
hierdurch bewirkte Verschiebung des Problemes auf eine Eindeutigkeitsfrage für 
die Differentialgleichung III, in der jetzt (x, y) bei x= 0 kompliziert unstetig 
sein kann, erweist sich doch als nützlich. So ergibt sich a ein neuer 


Beweis für einen Satz von Hartman und Wintner |Amer. J. Math. 6, 301—-308 
(1946)], wonach die Bedingungen II, III durch IT’: | 3 co. undssEll-: 


0) 
im |f®| > 0 ersetzt werden können, worin D(x) > 0 und stetig sein soll. Druck- 
ER 
fehler: lies dreimal „y f(x. y)“ statt „aflx, y)“ auf S. 66. 
Hermann Schmidt (Würzburg). 

Wazewski, T.: Sur la coineidence asymptotique des integrales de deux systömes 
d’equations differentielles. Bull. internat. Acad. Polon. Sei. Lett., Cl. Sci. math. 
nat., Ser. A 1949, 147—150 (1950). 

Für = beiden Differentialsysteme (1) ara = Fa Y), @) azlde = Ge, Zu 2 
(Yp -- + 9m); Z= (21 - - -» 2„)) mit im ganzen (n + 1)- dimensionalen Raum stetigen rechten Seiten 
existiere durch jeden Punkt genau eine Integralkurve, und diese sei beiderseits unbeschränkt 
fortsetzbar. Erklärt man in naheliegender Weise zwei Lösungen Y(x), Z(x) als (für &— oo) 
asymptotisch, wenn |Y—Z|— 0, so kann diese Eigenschaft bei einer umkehrbar eindeutigen 


Transformation mit stetiger, nicht verschwindender Funktionaldeterminante: Y= Tier; 2), 
Z = p(x) (gleiche Formeln für Z) verloren gehen. Verf. schlägt daher zwei andere Definitionen 
vor, die diesen Übelstand nicht aufweisen, und auf dem Begriff des (rechtsseitigen) „Aus 
strahlungsbereichs‘‘ (zone d’emission) einer Umgebung eines Punktes P, beruhen. Darunter ver- 
steht man die von der Gesamtheit derin dieser Umgebung bepiinsmden, nach rechtslaufenden In- 
tegralkurven überdeckte Punktmenge. Die durch P, bzw. Q,nach rechts gehenden Integralkurven 22 
| von (1) bzw. (2) heißen dann (zueinander) 1. asym ptotischim weiteren Sinn, wenndiedurch 
P, gehende Lösung von (1) schließlich in jedem Ausstrahlungsbereich von Q, [bezüglich 2 i 
liegt und umgekehrt, und 2. asymptotisch im engeren Sinn, wenn jeder Ausstrahlungs- 
bereich einer Umgebung von P, für hinreichend große x einem solchen von Q, angehört und um- 
gekehrt. Ist die 2. Forderung erfüllt, so auch ‚die erste, aber nicht notwendig nl — I 25 
letzten Satz des $3 ist wohl „large“ mit „striet‘“ zu vertauschen. (Ref. ) 

x Hermann Schmidt Wi 
Meksyn, | D.: Asymptotic integrals of a fourth order differential equation con- 


Be a large parameter. Proc. London math. Soc., II. ‚Ser 49, 436—457 Au 
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Ce travail comporte tout d’abord un expose assez detaille des resultats prece- | 
demment acquis sur le sujet (prineipalement par Laguerre, G. D. Birkhoff, Mam- 
mana, G. Ascoli), ensuite les resultats suivants (entre autres): a) une a 
suffisante pour que l’operateur du premier membre de (*) y’ +24A(x) y 
Aa) + o(® x)] y= 0 soit d&composable en un produit de facteurs he 
r6els, ce qui est lie A l’existence de zeros communs & yet ä y’; b) un theor&me de 
separation des zeros de y et de y'; &) des theor&mes d’oseillation et de comparaison 
pour l’&quation generale du 3itme ordre A coefficients constants; d) des th&oremes 
d’oseillation pour des &quations & coefficients variables, comme le suivant: si 
Alx) >0, (Aet 4 continues), (8,4) >20 pour «Sr <sb,A >), une a 
de (**) a y“ +241Ay +(AA+0)y=0 telle que y(a,A) y" (a,A) — % y'?(a, A) 
+ A(a) y(a,}) <0, possede dans (a,b) des zeros dont le nombre augmente | 
neh si A—> + 00; e) formation d’une &equation integrale de Fredholm 

. &quivalente au probleme y"+23Ay’+A(A'+0)y=0, y(a) = y' (a) = y(b) = 0 
et etude des valeurs propres, avec exemples de cas oüı il y a au moins une valeur 
propre, une infinite de valeurs propres, aucune valeur propre; f) condition pour’ 
l’existence de paires de points conjugues relativement & (*). Ch. Blanc. 

Bertolini, Fernando: Sulle soluzioni di un sistema di equazioni differenziali 
ordinarie. Rend. Mat. e Appl., V. Ser. 9, 354—366 (1950). 

Viene generalizzato un metodo dovuto a M.Picone (questo Zbl. 24, 313), 
allo scopo d’ottenere una certa opportuna limitazione per le soluzioni d’un sistema, 
d’equazioni differenziali d’ordine qualsivoglia, di forma normale. Tale limitazione 
viene poi applicata a perfezionare i risultati d’un precedente lavoro dell’A. 

T. Viola. 

Jakubovit, V. A.: Über das asymptotische Verhalten der Lösungen von 
Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. Se: 363—366 (1948) 
[Russisch]. 

Shimizu, Tatsujiro: On the existence of limit eycles for some non-linear diffe- 

. rential equations. Math. Japon. 1, 125—134 (1948). 

The author is interested in finding sufficient conditions on f and g which will 
. assure the existence of at least one non constant periodice solution of the equation 
N © + fix, 3) & + o(2,&%) = 0. Two sets of such conditions are given but they are 
 t00o much ee to be stated here. The case where f and p are funetions of 
x alone has been previously considered in a paper by Levinson and Smith [Duke 
ee J. 9, 382—403 (1942)] in which the Drenen! paper is inspired. 
Ih M. M. Peixoto. 
Ri Head, Kojars: On the existence of periodie solutions for certain non-linear 
N ent equations. Math. Japon. 2, 23—26 (1949). 

Rn Let the differential equation. (*) z+g(a)& + i&) =e(t) be such thai 

(t), 9’ (x), f(x) are continuous functions of their arguments. If e(t) is periodie with” 
riod ‚'T then it is ‚shown that the RDE condition is. sufficient “ assure the 


Re 0, ua Be that A> ud, A+4u Zu g(a)|x > f(x)|e >4. "The pro 
based on Brouwer’s fixed ‚point theorem, is inspired in the proof of a similar res 
bout the same equation given. by Lefs chetz Poegrure: on differential equatio 
04, Princeton 1946). eh BE Peixo 
Vasil’eva, A. Bi a die Ditlerentiation der Lösungen ‚von 3 DUBENEE 
hungen, die ei en klein: 
9. 
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| Revuz, Andre: Sur lintegrabilitte du systeme differentiel dy/dx — 
Fi (& Yı- Ya» - - -- Yan). C.r. Acad. Sci., Paris 227, 666— 667 (1948). IN 

Beck, Eugen: Zwei Anwendungen der Obreschkoffschen Formel. Z. angew. 
Math. Mech. 30, 84—93 (1950). 

L’A. donne une methode pour l’integration approchee des &equations differen- 
tielles lineaires, en se servant d’une formule d’Obrechkoff, qui gen£ralise dans un 
sens la formule de Taylor. Il montre ensuite comment on peut appliquer la möme 
methode pour liintegration de l’equation y’ = f(x, y), en utilisant un th&eoreme 
nouveau, demontre par lui. (Remarque du Ref.: la formule d’Obrechkofi a ete 
donnee auparavant sous une autre forme par Ch. Hermite, Oeuvres, t. IlI, Paris 
1912, p: 432.) N.Obrechkoff. 

Karapandjitch, G.: Sur l’iintegration d’une &quation differentielle ordinaire. 
Bull. Soe. Math. Phys. Serbie 1, 21—30 und russ. u. franz. Zusammenfassg. 30 

(1949) [Serbisch]. 

Cinguini, Silvio: Sopra il metodo della scuola dell’Arzelä per il problema di 
Nicoletti per le equazioni differenziali ordinarie. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., 
Cl. Sei. mat.-natur., III. Ser. 11 (80), 173—188 (1949). 

Persidskij, K.: Über die charakteristischen Zahlen der Lösungen eines ab- 
zählbaren Systems linearer Differentialgleichungen. Doklady Akad. Nauk SSSR, 
n. Ser. 63, 229—232 (1948) [Russisch]. 

Leonov, M. Ja.: Parameterdarstellung quasiharmonischer Schwingungen. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 62, 161—162 (1948) [Russisch]. 

Cimmino, Gianfranco: Sui hrohlenni ai limiti per le equazioni differenziali 
lineari. Mem. Acead. Sei. Ist. Bologna, Cl. Sei. fis., X. Ser. 6, 205—225 (1950). 

L’A., con procedimento elementare, dimostra he ogni problema ai limiti 
relativo ad un’equazione differenziale lineare puS ridursi alla risoluzione di un’equa- 
zione integrale lineare il cui nucleo si esprime in modo esplieito in funzione dei dati. 
— Nel caso che i coefficienti dell’equazione siano discontinui il problema e superato 
con la felice introduzione della nozione di equazione aggiunta in senso generalizzato; 
se il eosiddetto sistema aggiunto omogeneo del problema ai limiti considerato pos- 
siede soltanto la soluzione nulla il problema ammette soluzione, mentre se il sistema 
aggiunto omogeneo possiede soluzioni non nulle sono date le condizioni necessarie 
e suflicienti perche& la soluzione del problema ai limiti considerato esista. — Ilmetodo 

'introdotto dall’A. si presta per lo studio asintotico delle soluzioni delle equazioni 

" lineari e per la valutazione numerica delle soluzioni in casi ‚concreti. 

G. Sansenz 

ö Myskis, A. D.: Lineare homogene Diiferentialgleichungen erster Ordnung mit 
_ retardiertem Argument. Uspechi mat. Nauk 5, Nr. 2 (36), 160—162 (1950) [Russisch]. 

v7 The author summarizes his researches on solutions of y’ (x) + M (x) y(a—A(»))=0, 
where M(x) >20, A(z) 20. For the (—) case he gives asymptotie (x — 00) upper 
_ and lower bounds for non- -vanishing solutions, and upper bounds for solutions with 


zero. In the (+) case he Br two ers eriteria (1) lim en x)- im M nn Fe 
E: a 


\ 


y 2 —00 h Be) 
all Ele to vi to zero as x — ©©. Under more Fertrieive Soratlnke he A iR 
i Piasitr the ‚solutions into long deereasing“ and „rapidly Be % 
V. Atki 
3 Myskis, A. D.: Mrehnsende yihliogränbisthe, Materialien zu der Arbei 
eine Theorie der Differentialgleichungen mit teiardiefiem, Argument 


at. Nauk 5, Nr. 2 (36), 148—154 (1950) [Russisch]. 
For the eited paper see this Zbl. 35, 178. The author now. 
ional works He the En We relating to ff 
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Popova, N. V.: Über Abbildungen, die durch Integrale einer Klasse von) 
An toren bewirkt werden. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 65, 
273— 274 (1949) [Russisch ]. 
‚Toseano, Letterio: Integrazione di una equazione alle differenze finite. Anais’ 
Fac. Ci. Porto 33, 155—167 (1948). 
Um der Lösung der Bi 


U — 4y + Une 


mn MN— 
ae — 4, U mn Kir b, U mn—1l 


U 


= denen die a, b, alle voneinander verschieden sind, bei gegebenen Anfangswerten 

0.04 eine fir die Anwendungen geeignete Form zu geben, wird zunächst der Fall! 
Eraisr Gleichungen nach der Methode von Anghelutza behandelt. Man kann so 
U,, und U,,,, durch U, und U, und Konstanten ausdrücken, die Wurzeln einer 
quadratischen Gleichung end: deren Koeffizienten mit den a,, a, und b,, b, zusammen- | 
hängen. Im allgemeinen Fall erhält man durch Elimination der U „„., bis U Br | 
U antms) PiS U un-tam-p usw. Differenzengleichungen, die wie Oben behandelt 
werden können. Die Formeln werden auf den Fall, daß alle a, und alle b, unter sich‘ 
gleich sind, spezialisiert. F.-A. Willers. 


Strodt, Walter: On a class of nonlinear difference equations in the complex 
domain. Trans. Amer. math. Soc. 68, 132—164 (1950). x 
In der Arbeit wird die algebraische Differenzengleichung 

*) Al; ya + @))--»y(& + @,)) = 0 

für die unbekannte Funktion y(x) behandelt. Die Spannen w, liegen in einem ge- 
wissen Winkelraum, &, ist gleich null. A(&; 45 - - -; %,) bezeichnet ein Polynom 

in den Veränderlichen %,;.:.,%,. Die Koeffizienten sind ‚zulässige‘ Funk= 
tionen p(x) von.x, d.h. sie haben folgende zwei Eigenschaften: 1. Zu Se y>l 
existiert ein &>0 so, daß p(x) in dem Winkelraum ET larg(® dl < 
analytisch und beschränkt ist, 2. (x) hat für reelles x — + 00 einen Grenzwert. 
Ferner ist noch zu fordern: a) das Polynom A(+ %,0,...,0)' hat c einfache 
Nullstellen 0,,05,.-.,0,, und b) die Bildung 2A/2y, ist von Null verschieden 
mean. manı.darin..2 ==r00. nd year eye kai 
setzt. — Unter diesen Voraussetzungen kann Verf. den Beweis für die Existen 
„zulässiger‘‘ Lösungen von (*) führen. Die Gesamtheit dieser Lösungen y(®) zer: 
fällt in e Familien, Er die jeweils y(+ oO) = 0, ist. Jede Familie hängt in eine 

.. moch näher angebbaren Weise von gewissen, endlich vielen Parametern ab. 
Der ziemlich langwierige Beweis benutzt sukzessive Approximation. (*) wird i 
. geeigneter Weise transformiert; die Lösungen werden durch die Lösungen lineareı 
 inhomogener Ditferenzengleichungen mit konstanten Koeffizienten angenähert 
Dementsprechend beweist Verf. zunächst einen Satz über lineare Ditferenzenglei 
‚ chungen. Er greift dabei mehrfach auf frühere Arbeiten (dies. Zbl. 34, 194 und be 
. sonders dies. Zbl. 41, 206) zurück. Zugleich mit dem Existenzbeweis gibt Verf 
‚ eine nähere Charakterisierung der Lösungen und ihrer Prndinetoraktän se 
e indem er mit Begriffen der Funktionalanalysis den durch eine Familie gebildete: 
 Funktionenraum und seine Metrik PeuzBEne — Zum Schluß werden zwei einfache 
A Beispiele behandelt.  W.Hah 
ur Adamov, N. V.: Über einige er die die Integralkurven e 
h Ditferentialgleichung erster Ordnung ungeändert lassen. Mat. Sbornik, n. Ser 
5), 187—228 (1948) [Russisch]. B& 
nett T. M.: URNOETH, a expansions. J. Be math. Soc. 


Mm + mM — 17,0 Mm— nn a er Ver 
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* Colombo, Giuseppe: Sull’equazione differenziale non lineare del terzo ordine 
di un eircuito oseillante triodico. Rend. Sem. mat. Univ. Padova 19, 114—140 (1950). 
* Dantinne, Nelly: Application de la möthode des approximations successives 
a lintegration d’une &quation diff6rentielle aux difförences. TI. Bull. Soc. Roy. Sei. 
Liöge 19, 119—130 (1950). 
* Erugin, N. P.: Über die asymptotische Stabilität der Lösung eines Systems 
' von Differentialgleichungen. Priklad. Mat. Mech. 12, 157—164 (1948) [Russisch]. 
* Gottlieb, Morris J.: Oszillation theorems for self-adjoint boundary value 
, problems. Duke math. J. 15, 1073—1091 (1948). 
* Hartman, Philipp and Aurel Wintner: On the essential speetra of singular 
eigenvalue problems. Amer. J. Math. 72, 545—552 (1950). 
* Haltiner, G. J.: The theory of linear differential systems based upon a new 
definition of the adjoint. Duke math. J. 15, 893—920 (1948). 
* Kodaira, Kunihiko: On ordinary differential equations of any even order 
and the corresponding eigenfunetion expansions. Amer. J. Math. 72, 502—544 (1950). 
* La Salle, J.: Uniqueness theorems and suecessive approximations. Ann. of 
Math., II. Ser. 50, 722—730 (1949). 
* Leont’ev, A. F.: Differenzen-Differentialgleichungen. Mat. Sbornik, n. Ser. & 
24 (66), 347—374 (1949) [Russisch]. ä 
* Levinson, Norman: The inverse Sturm-Liouville problem... Mat. Tidsskr. B 
1949, 25—30 (1949). 
* Levinson, Norman: A second order differential equation with singular solu- 
tions. Ann. of Math., II. Ser. 50, 127—153 (1949). N 
* Majer, A. _G.: Über zentrale Trajektorien und ein Problem von Birkhoff. eg 
Mat. Sbornik, n. Ser. 26 (68), 265—290 (1950) [Russisch]. rn Se 
* Schmidt, Hermann: Über a nach Euler und Fixgebilde 
linearer Transformationen. Math. Z. 52, 547—556 (1950). 
* Sears, D. B.: Note on the urkenene of the Green’s functions associated. 
with certain differential equations. Canadian ‚J. Math. 2, 314—325 (1950). iR 
* Terraeini, Alejandro: Geometrische Charakterisierung der Gleichung (6), 
‚die einer Differentialgleichung vom Typus (F) untergeordnet ist. Univ. nac. 
"Tueumän, Revista A 6, 255—261 (1948) [Spanisch]. = 
-  *Tiehonov, A. N.: Über Systeme von Differentialgleichungen, die Parameter E 
‘enthalten. Mat. Sbornik, n. Ser. 27 (69), 147—156 (1950) ) [Russisch]. Nr 
* Wallach, Sylvan: The differential equation Y =f(Yy). Amer. J- a ao Er 
"345350 (1948). 3 
* Wolfson, Kenneth 6.: On the spectrum of a boundary value problem with. 
Er nenkar endpoints. Amer. J. Math. 12, 113— 119 Ne 


Partielle Differentialgleichungen. Potentialtheorie: Ä —_ 


Saltikov (Saltykoft), N.: Die verallgemeinerte Liesche Theorie det letzten Mu = 
likators. Glas ‚Srpske Akad. An Odel. prirod. -mat. Denn n. Ser. 3 N 
0) [Serbisch]. er 

Saltikov (Saltykoft),. N Beitrag. zum Problem der Integration lin 
1 ntialgleich ngen erster Ordnung mit einer Gruppe infinitesi 


"x Su A a =: Er mat. ae 


Bi N 


| 
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Saltikov (Saltykoff), N.: Integrationsmethoden der partiellen Differential- 
gleichungen zweiter Odaune mit einer unbekannten Funktion. Glas Srpske Akad. 
Nauka, Odel. prirod.-mat. Nauka, n. Ser. 3, 105—127 (1950) [Serbisch]. 
Saltikov (Saltykoff), N.: Allgemeine Theorie der totalen Differentialgleichungen, 
die linear in den Parametern sind. Glas Srpske Akad. Nauka, Odel. prirod. | 
Nauka, n. Ser. 3, 63—86 (1950) [Serbisch ]. 
* Saltykow, M. N.: Theorie generale des &quations aux differentielles totales 
linsaires par rapport aux variables paramötriques. Publ. Inst. math., Acad. Serbe | 
Sci., Belgrade 3, 143—167 (1950). 
*@ Bernstein, Dorothy L.: Existence theorems in partial differential equations. 
(Annals of Mathematies Studies Nr. 23.) Princeton: Princeton University Press 1950. | 
* Szarski, Jacek: Sur certains systömes d’inegalites differentielles aux deri= | 
v6es partielles du premier ordre. Ann. Soc. Polonaise Math. 21, 7—25 (1948). 4 
Martis-Biddau, Sa Sulla caratterizzazione di alcune elassi di funzioni. 
Colleet. Math. 1, Fase. 2, 67—84 (1948). | 


Si tratta del ne proposto e iniziato da L. F antappie, di caratterizzare mediante 

. sistemi di equazioni a derivate parziali le classi di funzioni di pitı variabili che sono esprimibilt 
per mezzo di funzioni di un numero minore di variabili. Tra irisultati raggiunti dall’A. riportiamo 

i seguenti: I. Condizione necessaria e sufficiente, affinch® una funzione z=2(%,,...,2,) abbi& 
a forma 2 = poll) +: + m(&%,)], & che soddisfi al sistema di equazioni i 


7) 02 62 
z— ; 7 == I 
N 0%, ( dx; lg & -) 0, 0 =r [2 = k 4% 6 eg N); 
hr , 02 02 
@ — ; lg 
k, EEE (1g 5ER a Fr =) EEE RR 9 
A: - 1. Nell’ipotesi di aver giä caratterizzato, rispettivamente per u=1,2,...,7, tutte le funzionk 


Yu Zar» - + Any) mediante il sistema di equazioni a derivate parziali ($,.), ’A. dimostra che 
condizione necessaria e sufficiente, affinche una funzione dd ı nt 4 N; variabili 


? 
abbia la forma (1) z= 39, (Kur Euo- & che siano soddisfatte le equazioni 
£ u=l 


Lu nu)? 


OB (8; ;) an W#+ k=1,2,...,75 r=1l,2..0,n8 s=1,2,..:,%,)8 
4. Infine PA. perviene a caratterizzare le funzioni = »(z), ove z & data dalla (1) ed & carat- 
® ht dalle condizioni (2). — La Memoria termina con alcuni esempi. S. Cinquini. 
ar Casulleras Regäs, Juan: Anwendung der Theorie der analytischen Funk- 
ar iohale auf die Lösung eines Typs von partiellen Differentialgleichungen 3. Ordnung. 
Collect. Math. 1, Fasc. 2, 1—60 (1948) [Spanisch]. E 
Applicando la teoria dei funzionali analitiei di Fantappi& I’A. esprime mediante tee 
Var a: soluzione dell’ equazione lineare e a coefficienti costanti (con cono caratteristico razionale) 
ZU EK ‚ridotta alla BER, 
Br RR 14 +12 — ae „+ Ag NM, % re 
jB: a öt 002 ie er 9) 2 


idisfacente alle cöndizioni iniziali (u/ötk)r = prlz,. Y) 2 = 0, 152), assegnate. sopra li 
rficie non N IT, t= af y). A tal uopo si. considerano gli gperatori funzional 
{ EN j 3 


11m [tesa B, Fe 15 zoll y) B B,}= hl 2 


levando che, nel ie speeiale 8) Pr (® ie in (k= 0,1, 2) ke inizialmente, ie ri 

mutabile sia con ‚dlöz, sia con 0/0y, e che da ciö segue anche la permutabilitä, di Isi 
‘con B,. — "Mediante le (2) il RebenaN, di valori ‚inizieli, Ars alla (1 ri 
zione integ -differenziale „ EN N i 


integro-differenziale 
ER Sl jan) 
&13 et2 öx öl da* top ow Al 
la cui risoluzione non differisce, se non per qualche complemento, da quella della (4). 
S. Oingquini. 
Teixidor, J.: Lösung in geschlossener Form des Cauchyschen Problems für 
eine Familie von partiellen Differentialgleichungen 4. Ordnung. Collect. Math. 
3, Fasc. 1, 1—71 (1950). [Spanisch]. 
Applicando la teoria dei funzionali analitiei di Fantappie l’A. esprime mediante quadra- 
ture la soluzione del problema di Cauchy relativo all’equazione a derivate parziali lineare e 
a coeffieienti costanti (con cono caratteristico razionale) ridotta alla forma canonica 


ou, „ u, 


e Any 24, gi 
Re(Re— 3) + aRK(RR— m U + (Rr— 2)? + 27 Rt(dr— 5.R2) 
oxt ax oy> ay* 0x dt 
eu 3 l 3 ou 
1 4 2r(r?— R?) (dr? + 5R2) — —  — + (327? R?— 16r? — Rt) — 
A) er ) ) ex Oy? ot ( FR ) a8 012 
ei ou PR 3)? 
+ (8rt + 20r2 R?— Rt - Hör(R?— Ar? — 161? — = fll,&, Y), 
S an a Aue) 


ove si suppone |r| > R allo scopo che le formule risolutive siano valide nel campo reale. La 
trattazione presenta notevole analogia con quella sviluppata da J. Casulleras Regäs (v. rec. 
prec.) per l’equazione del3° ordine; si distinguono due casi secondoch® i.dati iniziali sono assegnati: 
(i) sul piano i=(0; (ii) sopra una superficie I’ non caratteristica di equazione t=y(z, Y). 
Mediante gli operatori funzionali considerati da Casulleras Regäs (e citati nella recensione 
preced.) il problema di Cauchy relativo alla (1) viene ricondotto a due equazioni integro-diffe- 
renziali [relative ai casi (i),e (ii)], la cui risoluzione & basata sul caleolo di un opportuno prodotto 
funzionale proiettivo di Fantappie. Ss. Cinguini. 
e Beckert, Herbert: Über quasilineare hyperbolische Systeme partieller Diffe- 
rentialgleichungen erster Ordnung mit zwei unabhängigen Variablen. Das Anfangs- 
wertproblem, die gemischte Anfangs-Randwertaufgabe, das charakteristische Problem. 
Ber. Verh. Sächs. Akad. Wiss. Leipzig, math.-naturw. Kl. 9%, Nr. 5, 685. (1950). 
Für ein quasilineares hyperbolisches System von Differentialgleichungen erster 
Ordnung (öu,/dx = u,,, gesetzt) 


n n 
(A) = Aller = buy =h k=l2...n) 
a de 


(2 djg, j, sind zweimal stetig differenzierbare Funktionen von z, y, u,) wird das 
Cauchysche Anfangswertproblem gestellt und Eindeutigkeit und Existenz der 
Lösung bewiesen, wenn die Anfangsdaten als einmal stetig differenzierbar und 
deren erste Ableitungen als einer Lipschitz-Bedingung genügend vorausgesetzt 
werden. Dazu wird das System auf ein solches reduziert, in dem in jeder Gleichung 
des Systems immer nur in einer (notwendig charakteristischen) Richtung differenziert 
‚wird. (Vgl. Courant und Lax, dies. Zbl..34, 201 u. K.O.Friedrichs, dies. , 
- Zbl. 39, 106.) Während jedoch in den eben zitierten Arbeiten die Lösung durch 
sukzessive Aproximation konstruiert wird, erfolgt sie hier mit Hilfe eines Systems 
entsprechender Differenzengleichungen. Außerdem setzen die genannten Autoren 
zweimal stetig differenzierbare Anfangswerte voraus. — Weiter wird Eindeutigkeit 


‘ und Existenz eines Lösungssystems von (A) bewiesen, das auf einer nicht-charak 


teristischen Kurve R einer linearen Relation = m,(x, y, u) du,/ds = may W) 
L, r * Be . v } nt 


genügt und auf einer charakteristischen Kurve ( gegebene Werte annimmt, fü 
den Winkelbereich zwischen R und C. Schließlich wird noch der Fall beha 
daß auch R charakteristisch ist. (Vgl. hierzu die Arbeiten von ‚Maria Cinqu ni 
'Cibrario, insbesondere dies. Zbl. 37, 68 u. 31,161.) , A. Stellmacher. 
Piskunov, N. $.: Über das Charakteristikenproblem für Gleichungen voı 

rahyperbolischen Typus. Doklady Akad. Nauk SSSR, ın. Ser. 59, 439442 \ 


ult 
1948 [Russisch | N ar 
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* Uastelluecio, Domenico: Nuovo metodo di analisi dei fenomeni di propa- 
gazione per onde. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 
11 (80), 281—328 (1949). 

* Lines Escardö, Enrique: Lösung in geschlossener Form des Cauchyschen 
Problems für eine beliebige Hyperfläche bei der Wellengleichung in beliebig vielen 
Veränderlichen und anderen bemerkenswerten Gleichungen vom hyperbolischen Typ 
mit konstanten Koeffizienten. Colleet. Math. 2, Fase. 1/2, 1—86 (1949) [Spanisch]. 

Kovalenkov, V. I.: Lösung der verallgemeinerten Telegraphengleichung mit 
der Methode der „Separation der Gleichungen“. Sbornik naue. Rabot provod. 
Svjazi 5—45 (1949) [Russisch ]. 

Bruk, 8. Z.: Die Fundamentallösungen von Systemen von Differentialglei- 
chungen von parabolischem Typus. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 60, 93—12 | 
(1948) [Russisch]. 

Rafal’son, Z. Ch.: Zur Frage der Lösung der biharmonischen Gleichung. Do- 
klady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 64, 799—802 (1949) [Russisch]. 

* Fichera, Gaetano: Teorema d’esistenza per il problema bi-iperarmonico. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 5, 319—324 (1948). 

* Heins, Maurice: A lemma on positive harmonie funetions. Ann. of Math., 
II. Ser. 52, 568—573 (1950). 

e Sanderson jr., Judson: Study of the generalized potential integral. Ab- 
straet of a thesis. Urbana, Ill. 1950. 3 p. 


Untersuchung von n-fachen Integralen der Form / 


Sr V ein endlicher 
PU 


Integrationsbereich des R,, u eine additive Mengenfunktion (erklärt für L-meßbare 


Mengen), P// Distanz zwischen dem Aufpunkt P und dem auf V variablen Punkt /7. 

Es ergeben sich Parallelen zu Untersuchungen von Trjitzinsky (dies. Zbl. 19, 422). ° 

H. Pietsch. # 

Bourion, Georges: Sur V’indieatrice de eroissance d’une fonction sousharmonique 

dans un angle. Bull. Sci. math., II. Ser. 71, 17—25 (1947). 

Sei f(2) eine ganze Funktion, für welche log |f(z)|/|2| außerhalb einer Umgebung ° 

von. 2= 0 von oben beschränkt ist. Nach G. Pölya [Math. Ann. 89, 179—191 
(1923) und Math. Z. 29, 549—640 (1929)] ist dann 


hp) Im belte-e®)| 
Stützfunktion eines konvexen Gebietes [von Pölya als Indikatordiagramm 
von f(2) bezeichnet]. — Verf. gewinnt die entsprechende Aussage für den Fall, daß ° | 
an Stelle von s(2) = log |f(2)| allgemeiner irgendeine harmonische oder subharmoni- ° | 
sche Funktion S(z) betrachtet wird, die in der offenen Ebene.oder in einem Winkel- 
raum mit 2—= (0 als Spitze, dessen Öffnung x nicht übersteigt, definiert ist. Der 
Beweis stützt sich auf einen einfachen Satz über ebene konvexe Gebiete. { 
| | | R ‚K. Stein, 
3 Bourion, Georges: L’indieatrice de eroissance d’une fonction sous-harmonique 
de n variables. Ann. sei. Ecole norm. sup., III. Ser. 65, 1-10 (1948). 2 
es, Verf. überträgt die Ergebnisse einer früheren Arbeit über subharmonische 
Funktionen (vorsteh. Referat) von 2 auf n reelle Veränderliche. Unter entsprechenden 
Voraussetzungen wie im Falle n—= 2 läßt sich einer subharmonischen Funktio 1 
 S(&p...,%,) in einem konvexen Kegelgebiet K des R" als Analogon zum Pölya- 
schen Indikatordiagramm ein konvexes Gebiet, die „Wachstumsindikatrix‘ R 
‚ordnen, durch welches das Wachstum von S(x,....x,) in K charakteris 
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Minakshisundaram, S. and A. Pleijel: Some properties of the Eigenfunctions 
of the Laplace-operator on Riemannian manifolds. Canadian J. math. I, 242— 9356 
(1949). 

Let V be a connected, compact and differentiable Riemannian manifold and A 
the corresponding fundamental differential operator of the second order. Then 
Au+Au=0 (if necessary together with boundary conditions) defines a set A, 
of eigenvalues and a set o,(P), PEV of eigenfunetions, which is assumed to be 
complete and orthonormal. The series (S) N A, o,(P)9,„(Q) is studied as a function 7 
of the complex variable s. Among other things the following results are obtained. 
(S) can be continued analytically, arbitrarily far to.the left of its abscissa of con- 
vergence. If (1) P=@, the continuation is an entire function of s, if 2) P=Q, 


the continuation is a meromorphie function with polesat s=4N —v,v = 0,1,2,.. 
(N odd)andatS=4N,4N —1,...,2,1(N even, N being the dimension number 


of VA, > 0). Further it is true that 
Se ve(oyz\NIr{X =! _ me K LE 
enge] = ren, ; 
and (if V is olösedy: Number of 4, <T nV TX!?Ky (V here = volume of the 
manifold). For the proofs there is applied a fundamental idea of Carleman (this 
Zbl. 12, 70). The application is made possible by means of a construction, repre- 
sentation and evaluation of the Green’s function with methods, similar to those 
of Pleijel (this Zbl. 23, 124). @. Borg. 

Martinelli, E.: Sulla costruzione esplieita di forme differenziali con assegnati 
periodi. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 30, 97—121 (1949). 
Der Existenzsatz von deRham besagt, daß es in einer stetig difference 
kompakten n-Mannigfaltigkeit M zu vorgeschriebenen Denleh immer eine Dit- 
ferentialform des Grades p (( <p=<n) gibt. Verf. erstrebt einen differential- 
geometrischen Beweis, der die gesuchte Form möglichst explizit angibt. Eine 
- frühere Mitteilung (dies. Zbl. 36, 64) ging in derselben Richtung. Es genügt, in jeder 
Ein — p)-dimensionalen Homologieklasse einen Zyklus A ee eine dazu gehörige 


op -Form & anzugeben derart, daß” f o= (T,A). für jeden p- Zyklus /' gilt. Nun 
sei A eine genügend di differenzierbare (n — p)-Mannigfaltigkeit in M (daß es das in 
jeder Homologieklasse gibt, ist m. W. noch nirgends ausdrücklich bewiesen worden), 
und in M sei eine genügend differenzierbare Riemannsche Metrik eingeführt. In 
_ jedem Punkt P von A wird der zu A senkrechte geodätische p-Raum und in ihm 
_ die Vollkugel & des Halbmessers r > 0 konstruiert. Bei hinreichend kleinem r 
erfüllen die Kugeln & schlicht eine Röhre (tuba) T um A, und in T lassen sich‘ für 
alle P nahe bei einem P, örtliche Koordinaten Dee 8 2, 2 obatülrer 
“von denen die z örtliche Koaea re von Pin A und die y rechtwinklige Riemann 
x _ Normalkoordinaten. mit > als ‚Nullpunkt i in z sind. Nun sei BER, in Es = = v2 


b Null und so ie daß Sa (82) dy!- ne 1 rs, (y 12 “2 . 
n erster Ansatz für die gesuchte Form wäre fe) dy! --dyP; 
in M betrachtet, noch von der mit P rinderliähen Wa 
in X abhängig, also nur im kleinen zu definiere 
eden, indem dy, durch öy, ersetzt wird, wobei öy, d 
der zu a A, nen a 2. 2 
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ist die Form integrabel ; für p = 2, 3, 4 wird dies durch geeignete Wahl der Funktion f 
und durch Zusatzglieder erreicht. — Die bis zu p = 4 treten hier nicht auf, wenn eine 
Umgebung von A topologisches Produkt von A mit der (n — p)-Vollkugel ist. Es 
wird bemerkt, daß dieser „einfache“ Fall bei dem projektiven Raum gerader kom- 
plexer Dimension 2m, z. B. bei der komplexen projektiven Ebene nicht eintritt. 
Zum: Schluß wird darauf hingewiesen, daß die von Wirtinger (dies. Zbl. 15, 76) 
angegebenen Formen, die für den komplexen projektiven Raum beliebiger Dimension 
die Existenzfrage beantworten, sich auch unter leichter Abänderung der Methode. 
des Verf. nach dieser ergeben. H. Kneser. 


Variationsrechnung: 


oe Fox, €.: An introduction to the ealculus of variations. New York: Oxford | 
University Press 1950. VIII, 271 p. $ 4,50. 
Es ist wohl das Hauptziel des Verf., die Methoden der Variationsrechnung 
vollständig und leicht faßlich darzustellen. Dabei werden auch praktische Methoden, "| 
wie das Ritzsche Verfahren kurz behandelt, der größte Teil des Buches ist aber | 

der Theorie gewidmet, wobei auch die Anwendungsgebiete, wie die Mechanik der 
Kontinua und das Hamiltonsche Prinzip in der Mechanik so ausführlich dargestellt” 
werden, daß der Anfänger zum Verständnis des Buches darüber keine besondere 
Literatur benötigt. Das Buch endigt mit der Ableitung hinreiehender Bedin-” 
gungen für das einfachste Variationsproblem mit Hilfe des Hilbertschen Un-?} 
abhängigkeitssatzes. Im ganzen sind viele Beispiele geboten, die zum klassischen” 
Bestandteil aller Lehrbücher über diesen Gegenstand geworden sind. Hesselbach. * 
Stampacchia, G.: Sopra una celasse di funzioni di due variabili. Applicazioni 
0, agli integrali doppi del ealeolo delle variazioni. Giorn. Mat. Battaglini (IV. Ser. 3) 

; 79, 169—208 (1950). 

Il problema dell’esistenza dell’estremo assoluto degli integrali doppi in forma ordinaria 
I.[w] a f®, y u(z, y), p(z, y),q(%, y))dxdy & stato risolto da L. Tonelli (questo Zbl. 


- 6, 118). considerando la classe delle funzioni v (x, y), assolutamente continue (secondo Tonelli) 
nel campo C e per le quali esiste finito l’integrale /, [w]. — Nel presente lavoro il problema in’ 
questione viene ripreso, considerando la classe & delle funzioni (2, 4) [(z, %) in C], per le quali: 

1° u(z, y) come funzione della sola y & continua, per quasi tutti gli x, sull’intersezione (, del 
campo € con la retta ij cui punti hanno ascissa x, e come funzione della sola & & continua, pe 
quasi tutti gli y, sull’intersezione CO, del campo © con la retta i cui punti hanno ordinata y; | 

2° u(z,y) per quasi tutti gli x, come funzione della sola y, & assolutamente continua su Ü,, 

. e per quasi tutti gli y, come funzione della sola x, & assolutamente continua su (,, intendendosi” 
ehe & assolutamente continua su (',, se & assolutamente continua, come funzione di y, su ogn 

' intervallo chiuso formato di punti di C,, 3° le derivate parziali &u(z, y)/öz, &u(x, y)/öy, che 

.  esistono quasi-dappertutto in C', sono integrabili (secondo Lebesgue) in ©. — L’A. studia. 

‚innanzi tutto le proprietä della classe & costituita da quelle funzioni che soddisfano alla condi- 

. .zione 1°. Una successione di funzioni {u,(x, y)} di & converge quasi uniformemente in modo 

Be regolare nell’interno di C', se essa.converge quasi uniformemente in modo regolare in ogni insieme 

‚ ehiuso # contenuto in O, intendendosi con ciö che, a ogni e> (0), & possibile far corrispondere 

. un insieme J di # le cui proiezioni sugli assi coordinati hanno misura minore di & e tale che l 

U ‚Successione (u, (X, Y)} converga uniformemente nell’insieme di punti di X che non appartengono 

Le funzioni della successione {u„(x, y)} sono ugualmente quasi-limitate in C, quando, fiss 

ni ad arbitrio € > 0, esiste un > 0 e un insieme Z, di misura minore di e’ in modo che 

Eu "r (z, y)| < H per tutti i punti di C’ che non appartengono a H,„. Dato un insieme A di funzi 


ai quali riportiamo il segu 
sistano tre numeri & > ) 
tutti i valori finiti di u, 


(& 9 di 
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Morse, Marston: Bilinear functionals over C x C. Acta Sei. math. 12B, 
L. Fejer et F. Riesz LXX annos natis dedie., 41—48 (1950). 


Verf. gibt einen Überblick über Resultate, die von ihm und W. Transue seit 1949 erzielt 
wurden und teilweise noch nicht publiziert sind. Das Analogon der Jordan-Variation für Funk- 
tionen einer Variablen ist bei Funktionen &k(s,t) von zwei Variablen, die in dem Intervall 
E = [0,1] x [0.1] definiert sind, die Vitali-Variation V, die so definiert wird: Ist x eine Ein- 
tung Oo =gH<g<.. <,„=h0=Sh<h<..<tm > Lund wirdfürr=1,...r(a); 
2 — 1,..„n(a) 0 gesetzt: A,.(k) = kls; 4) — Ks, u) Rs) #klsan in) Bo. ist 
VIE, k] = sup N |4,,„(k)|. Viel schmiegsamer in den Anwendungen ist die Frechet-Variation 

a rn 


> a . a N ‚ „N 7 2 E ’ 4 . z 14 n HM 
P[E,k])=sup I e, & A,„(k), wo e= fe... Em: & +. Cm eine Menge von Zahlen mit 
ner,n i 


Absolutbetrag <1 ist. Esist P[Z,k) < V[E,k], und es kann P< ©, V = oo sein, — Verf. 
führt 5 Sätze über Funktionen mit endlicher Jordan-Variation an, die bei Zugrundelegung der 
Frechet-Variation ein Analogon im Gebiet der Funktionen von zwei Variablen haben; z. B.: 
Wenn P[E, k] < oe ist und & auf wenigstens einer Horizontalen und einer Vertikalen als Funk- 
tion einer Variablen eine beschränkte Jordan-Variation hat (k heißt dann zu (EB) gehörig), 
so existieren an jeder Stelle (a, b) die vier Grenzwerte von %(s.t), wenn (s,t) aus den in (a, 5) 
zusammenstoßenden Quadranten gegen (a,b) strebt; die Unstetigkeitspunkte von k liegen auf 
einer abzählbaren Menge von Strecken parallel zu den Achsen. — Mit Hilfe der Frechet-Va- 
riation läßt sich eine Abschätzung für Doppelintegrale der Form 


Ei | 1 1 
IS hohl ol, d)dsd < I his)ds J fa(t) dt| PLEB,g] 
0 [67 @ [7 


aufstellen, die dieselbe Rolle bei zwei Variablen spielt, wie der zweite Mittelwertsatz bei einer 
Variablen. Damit läßt sich folgender Satz beweisen: f(s, t) sei integrabel im Intervall $=(0, 2r) 


x (0, 2x), habe die Periode 2z in jedem Argument und gehöre zu AIR Dann konvergiert die 


_ doppelte Fourierrreihe für f in jedem Punkt (a, b) gegen den Mittelwert der vier Quadranten- 
 grenzwerte von f für (s,2)— (a, b). Verf. hat alle bekannten zweidimensionalen Konvergenz- 
 kriterien für Fourierreihen, die die Vitali-Variation benutzen, durch Einführung der Frechet- 
' Variation erweitert und führt dies an dem Youngschen Analogon zum Dinischen Kriterium im 
einzelnen durch. — Verf. gibt einige für das Arbeiten mit der Frechet-Variation notwendige 
' Sätze an und weist zum Schluß darauf hin, daß die angeführten Resultate nur Nebenprodukte 
einer allgemeineren Variationstheorie der uadratischen Funktionale sind. @. Doetsch. 


| 
| 


Ljusternik (Lusternik), L. A.: Topologie der Funktionalräume und Variations- 
rechnung im Großen. Trudy mat. Inst. Steklov Nr. 19, 100 S. (1947) [ Russisch]. 


Integralgleichungen. Integraltransformationen: 


e Vekua, N. P.: Systeme singulärer Integralgleichungen und einige Randwert- 
probleme. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 
1950. 2528. R. 7,70 [Russisch]. 

z Angeführt von Muschelisvili haben Mathematiker aus Tiflis die Theorie der singulären 
Integralgleichungen vom Cauchyschen Typus weiterentwickelt. Der Verf. gibt eine Darstellung 
der Theorie der Systeme solcher Integralgleichungen für mehrere unbekannte Funktionen. Die 
Resultate gleichen den Ergebnissen bei einer unbekannten Funktion. Die Beweise sind jedoch 
wesentlich schwieriger. — Im 1. Kapitel: ‚Hilbertsche Randwertaufgaben für mehrere unbe- . 
kannte Funktionen und ihre Anwendung auf Systeme singulärer Integralgleichungen“ geht der 


_ Verf. von der folgenden Aufgabe aus: Es sei L die Vereinigungsmenge von endlich vielen, ein- 
‚fachen, geschlossenen, glatten Kurven, die ein endliches, zusammenhängendes Gebiet der kom- 
si plexen Ebene berandet. Gesucht wird ein Vektor: @ = (9, - . -, 9) mit stückweise analytischen 
- Komponenten, die im Unendlichen endliche Ordnung haben. Auf L gelte: pr (to) = (bo) Po). 3 

Hierin sei @(t,) eine Matrix, deren Elemente auf L definierte Funktionen sind, die einer Hölder- 


_ bedingu 


stammen 
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£ x ehe dt auf eine Hilbertsche Randwertaufgabe führt. Auf die Lösung eines solcher 
En” iR 


L 
Systems kann die Lösung eines „‚Systems linearer Integralgleichungen vom Cauchyschen Typus“: 


1 [(Klt»dolt) 
Alto) (to) + ri | ehe dt = Fl), EL, 


(A, K Matrizen, o, f Vektoren; Hölderbedingungen), zurückgeführt werden. Für solche Systeme 
gelten die Sätze von Noether. Verf. gibt Methoden zur „‚Regularisierung‘‘ des gegebenen sin- 
gulären Systems, d.h. zur Auffindung von (im Sinne der Lösbarkeit) äquivalenten regulären 
Integralgleichungssystemen, aus deren Lösungen sich die Lösungen des singulären Systems be- 
rechnen lassen. — Das 2. Kapitel „‚Hilbertsche Randwertaufgaben mit unstetigen Koeffizienten 
für mehrere unbekannte Funktionen und Systeme singulärer Integralgleichungen mit unstetigen 
Koeffizienten‘ enthält die Forschungsergebnisse des Verf. Die folgenden Unstetigkeiten werden | 
zugelassen: Die Elemente der Matrizen G, A, B, K sollen in der Umgebung jeden Punktes auf 
L Lipschitzbedingungen erfüllen mit Ausnahme von endlich vielen Punkten a,,... ., a,, in denen 
Unstetigkeiten 1. Art vorliegen. Die Vektoren g und f sollen zur Klasse H, gehören. Von 
den. gesuchten Funktionen wird Zugehörigkeit zur Klasse H# verlangt. Die Geltung der 
Randbedingungen und Integralgleichungen wird in den Unstetigkeitspunkten nicht gefor- 
dert. Als neuer Gesichtspunkt kommt zu den Ergebnissen des Kapitels I folgende von 
Muschelisvili und Kveselava eingeführte Klasseneinteilung der Lösungen hinzu: a, sei ein 


o 
Unstetigkeitspunkt der Matrix @. I, j=1,...,n, seien die Eigenwerte der Matrix 
[07 


9: 
G (a, + 0) Glas, —0). Es gelte A — el), _1< Re 0; <]1.. a, heiße wesentliche Un- 


stetigkeit, wenn alle Reo, = 0 sind, andernfalls unwesentlich. Wir wählen beliebige unwesent- 
liche Unstetigkeitspunkte c,,...,c, aus und definieren die Klasse A = A(c,,- - .,c;) durch die ° 
Forderung: Die Lösung @ gehöre zu h, wenn für beliebiges e>0 lim Iti—c,|p = ist, 


t>Co 
oe=1,...,k. Für die Lösungen einer jeden Klasse gelten sodann die Resultate des 1. Kapitels. 
Durch die angegebene Methode wird folgender Fall der Hilbertschen Randwertaufgabe mit. 
erledigt: Der Rand L bestehe aus endlich vielen, einfachen, glatten Bögen ohne gemeinsame 
Punkte. — Im 3. Kapitel „Anwendungen“ werden folgende Probleme untersucht: 1. Riemann- 
Hilbertsche Aufgabe für Systeme analytischer Funktionen. 2. Riemannsche Randwertaufgabe 
mit unstetigen Koeffizienten für Systeme analytischer Funktionen. (In den Randbedingungen 
kommen außer der Funktion ihre Ableitungen vor.) 3. Randwertaufgaben für Systeme linearer- 
Differentialgleichungen vom elliptischen Typus. — Im 4. Kapitel werden Verallgemeinerungen 
der Resultate des 1. und 2. Kapitels besprochen. Es sei «(f) eine auf Z definierte Funktion, 
deren Ableitung + 0 ist und einer Hölderbedingung genügt; L sei jetzt zusammenhängend. 
&(t) bilde L umkehrbar eindeutig auf sich ab, so daß die Umlaufsrichtung von Z erhalten bleibt. 
Die Randwertaufgabe laute: p*+(a(t,)) = E(t) 9" (to); EL. Auch die singulären Integral- 
gleichungen werden ähnlich verallgemeinert. Die Resultate sind denen des 1. Kapitels ganz 
analog. Diese Ergebnisse bestehen sogar noch bei einer weiteren Verallgemeinerung: Es seien 
&(E),...,&,(£) Funktionen auf Z mit den Eigenschaften von a(f). Zu lösen sei die Aufgabe: 


e N 
94% )) = > Gr ;(to) (to) + rl, DEL, k=1,...,n. Eine zweite Art von Verallge- 


N 


Br j= 
” . meinerung bezieht sich auf die Eigenschaften der Kurve L. Verf. zeigt, daß die Ergebnisse des 
. 1. Kapitels auch für eine stückweise glatte Kurve L gelten, wobei jedoch das Bestehen der Rand- 
= bedingungen bzw. Integralgleichungen in den Unstetigkeitspunkten der Tangente von L nicht. 
verlangt wird. W. Thimm. 


* @ Kupradze, V. D.: Randwertaufgaben der Schwingungstheorie und Integral- " 
gleichungen. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 
1950. 280 8. R. 12,50 [Russisch]. | | | 
‚Sibirani, Filippo: Soluzioni polinomiali di un tipo di equazioni integrali. Mem. 
.  Acead. Sei. Ist. Bologna, Cl. Sei. fis., X. Ser. 6, 173—177 (1950). | | 
dr L’A. considera l’equazione integrale 


Bann Ma) = 9) | Ka Woody 
in eui (2) & un polinomio e K(x, y) & un olinomiclomögendo in Kyle = pro po 
i stabilire le condizioni a cui debbono soddisfare i coefficienti di f(x) perch& l’equ 
zione data ammetta un polinomio come soluzione. — a) Detto k il grado di K (x, 


h BEN 
h \ ; 
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en(k+1)+3,n>22,0<s<k, quello di f(x), supposto che sia (2) k K (x, y) yIdy = 
0 
per g = 0,1,2,..,n(k +1)-+ s, A. fa vedere che la (1) ha come soluzione un 
polinomio quando si annullino 2 k l eombinazioni lineari dei coeffieienti di IK), 
ognuna delle quali & combinazione dei coefficienti delle ee di x il cui grado & 


eongruo, rispetto al modulo k + 1, ad uno dei numeri 0,1,2,...,k. Ne viene 
perciö che sono oo" —N(+1)+s+1 | polinomi f(x) di grado n(k a Il) + s per i quali 
l’equazione (1) ha soluzioni Bo ntE. — b) Viene quindi ErasO in esame il caso 
in cui non siano soddisfatte le condizioni (2) per qualche valore di g. — Alla fine 
della Memoria sono date aleune applicazioni specializzando la forma del nucleo 
K (x, y). L. Giuliano. 


Obrechkoif, N.: Sur les solutions borndes. de quelques 6quations intsgrales 
Singulieres. C. r. Acad. Bulgare Sci. 1, Nr. 2 et 3, 1—4 (1948). 

MandZavidze, 6. F.: Über eine Klasse singulärer Integralgleichungen mit 
unstetigen Koeffizienten. Soobstenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 11, 269—274 

(1950) [Russisch ]. 

Referat s. dies. Zbl. 44, 105. 

Obrechkoff, N.: Sur quelgues &quations integrales. C. r. Acad. Bulgare Sci. 
1, Nr. 2 et 3, 5—8 (1948). 

s- Ostrom, Theodore G.: The solution of linear integral equations by means of 
Wiener integrals. Bull. Amer. math. Soc. 55, 343—354 (1949). 

* Carafa, Mario: Risoluzione in termini finiti dell’equazione-integrale di Fred- 
holm generale, nelcampo analitico. Ann. Scuola norm. sup. Pisa, Sci. fis. mat., IIT. Ser. 
4, 175—190 (1950). - 

* Vajnberg (Weinberg), M. M.: Sätze über die Existenz der Eigenwerte für 
eine Klasse von Systemen nichtlinearer Integralgleichungen. Mat. Sbornik, n. Ser. 
26 (68), 365—394 (1950) [Russisch]. 

Parodi, Maurice: Sur la determination d’une famille de noyaux r&eiproques. 
X. r. Acad. Sci., Paris 226, 1877—1878 (1948). 

Ashour, A. A.: Certain expansions connected with integral equations. Proc. 
math. phys. Soc. Egypt 4, No. 2, 9—14 (1950). 

Si considera l’equazione integrale di -seconda specie, tipo Fredholm: 
b 


38 olz)= f(x) +1 Ir% s)@(s) ds nell’ipotesi che il nucleo K (x, s) sia simme- 


E; nel quadrato a En “<b e sia ivi continuo tranne che sulla retta x — ‚8 


dove diviene infinito di Ann inferiore ad 1/2, esi assegnano delle formole di ricor- 
renza per il calcolo dei eoefficienti delle serie intere in A: - 


- Se, m: ARE DEAN Fun 


il eui ne ha mostrato Hilbert, fornisce, nel caso in questione, il nucleo 
risolvente della (1). Si applicano poi tali formole al calcolo effettivo della soluzione 
di un’equazione del tipo (1), che si presenta in elettrotecnica, e nella quale il nucleo 
K (x, s) presenta, lungo la retta x = s, degli infiniti di ordine logaritmico. D.Greco. 
Germay, R. H.: Sur des fonctions SOEBaRL. les noyaux iteres des &quations 
intögrales de Volterra, de seconde espece, ä deux variables ind&pendantes. Bull. 
Soc. Roy. Sei. Liege 19, 2—8 (1950). 

Considerata l’equazione integrale di ei di 2% specie, 


RN Te af d£ | Ge a nen aan. = 


U Yo 


+ ne (2, y; Dp&ndi+ [Rote Dr in 
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supposto che le funzioni Go; Hoos Koos Foo, Siano i limiti, per n — 00, delle succes- 
sioni uniformemente convergenti di funzioni continue {0,(®: Y; En, {Hd 
(K,„(& y37)4; {f,(&; y)}, definite, rispettivamente, negli insiemi SE ZIEH 708 
Wan gl 3 Un v } 2 N 

HENSYSHUrR: MSESTENt HSy<yurh Im <a {) > 
Hn<sysyth HM S<SEeSHtS vH <SY<yuHtP); & ef essendo due 
numeri positivi, ’A. pone 9,(%. y) = fn(*: Y); 


RER BD De BETH 623) vll dE J 6,1% 4; &n) 9,(& nn) dn 


x Y 
Te ) H,„+1(® Y; &) PnlE Y) dE ng er K,41(% Y; N) Pn(%; n) 2 
%o Yo 


e fa vedere che & 


LLR ” Y ; 
een N)+ > |} Essen 
Be) E Yo 


%o 


z Y 

Fr [ Hansa SHINE YN)UF f Ku41,,41(% 45 N) fn_3(% n) a ; 
%o % | 
dove le funzioni @, 1.37: Hyazı. a Ra, jı Sono definite dalle formule: G,.11= Yun 


ki HA,nı>= Hrn K,ırı= Ka so per j=b2,..„n: 
Kr 


= Y = 
du Vnepeeten y;Uu, v)G,,;(u, v;&,n) dv + [mal ysun)H,. sun) 


N 


PRIOR On.) 


\ Y T x 
} a FR; (8 Y3$; v) K.,;(&v;) dv + [Hua y;u)@,,;(%, ER SH n) du 
n 


EY 
+ [K,1(® y;0)G, (8,0569) dv 
N 
Er H,1(® Yy;E) Ku; (6; y;n),+ Kar (X, Y: n) H,;(& 7 3 8) 


Y 


Ay, LT J Hunt y;u) H,;{u, y:8) du, Kun J K.4(%, 430) K,,(&v;n)do‘ 


EN 


le quali generalizzano i nuclei iterati, nel senso che si riducono a questi se le 
 funzioni G,, sono fra loro eguali, e cosi pure le funzioni H,, K,, f,. Si tratta dunque di 
. un procedimento di approssimazioni successive verso V’unica soluzione dell’equazione 
i ON RS EEE | RE L. Giuliano. 
Haimoviei, A.: Le problöme de l’&volution de deux especes en conditions 
peeiales. Studii Cerc. stii., Acad. Republ. popul. Romäne, Fil. Tasi 1, 129—144° | 


1950) [Rumänisch]. Eu | IE : 

LA. etudie par la methode de Volterra l’interdependance entre les nombres d’individus # 
de deux espöces et d’un produit z seerete par les individus de. ’une des deux especes. 

 deerivant l’interdependence sont &crites sous la forme ' REN, 
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vers les limites, les valeurs moyennes des especes, pendant une duree qui tend vers l’infini, sont 
preeis&ment les valeurs stationnaires ($ 7). Sil’on detruit un nombre d’individus des deux especes, 
proportionnellement au nombre total des individus de ces especes et uniformöment dans le 
temps, le rapport des moyennes des deux especes reste constant, tandis que la moyenne de 2 
-deeroit. — Enfin si l’on extrait une quantite de produit z, les moyennes des especes restent in- 
changees, tand!s que la moyenne de z croit avec cette möme quantite ($ 8). (Autoreferat.) 

e Thomson, W. T.: Laplace transformation. Theory and engineering appli- 
cations. New York: Prentice-Hall 1950. IX, 230 p. $ 3,75. 

Das Buch bringt nicht, wie sein Titel erwarten läßt. eine systematische Darstellung der 
Theorie und Anwendung der Laplace-Transformation X f = f, sondern behandelt in der Haupt- 
sache, wie die meisten in den letzten 10 Jahren erschienenen Bücher, die Anwendung der %-Trans- 
formation auf Differentialgleichungen. Das Wenige, was aus.der Theorie gebracht wird, steht 
auf sehr schwachen Füßen, so z. B. der grundlegende Satz über die Transformation der Ab- 


leitung, der Zusammenhang zwischen lim f(t) für £—0 bzw. t— oo und lim s f(s) für s> 
bzw. s— 0, von dem dann auch noch die falsche Umkehrung benutzt wird, usw. Der Beweis 


des fundamentalen Satzes über die Holomorphie von f(s), der später benutzt wird, „bleibt dem 
Leser überlassen“. Die Auswertung des komplexen Umkehrintegrals durch Residuenrechnung 
wird zunächst unter der stillschweigenden Annahme, daß f(s) in der linken Halbebene gegen 0 


‚strebt, und unter der ausdrücklichen Voraussetzung, daß f(s) nur endlich viele Pole hat, richtig 
dargestellt, dann aber wird so getan, als ob dieser Fall immer vorläge, und die Auswertung stets 
bedenkenlos vorgenommen. Das ist mit dem alten symbolischen Kalkül äquivalent, dem nur 
durch das Gewand der &-Transformation der Anschein der Exaktheit verliehen wird. — So 
liegt der Wert des Buches in der Durchrechnung der vielen Beispiele aus Dynamik, Wärme- 
lehre und Elektrotechnik, wobei insbesondere die Servosysteme mit automatischer Kontrolle an 
zahlreichen Stellen behandelt werden. Diese Beispiele sind geeignet, den Praktiker mit den 
vielseitigen Anwendungsmöglichkeiten der 2-Transformation bei Differentialgleichungen bekannt 
zu machen. Ein besonderes Kapitel ist der Lösung von Differenzengleichungen mit 2-Transfor- 
mation gewidmet, wobei es sich eigentlich um Rekursionsgleichungen handelt, die einfacher mit 
der durch die Potenzreihe gelieferten Transformation gelöst werden können. Das letzte Kapitel, 
‚das sich mit der Äquivalenz zwischen mechanischen und elektrischen Problemen befaßt, hat 


eigentlich nichts mit der 2-Transformation zu tun. Dem Buch ist eine Tabelle von 71 korrespon- A 


dierenden Funktionspaaren beigegeben, wobei auch eine größere Anzahl von häufig vorkommen- 
_ den periodischen Funktionen, graphisch dargestellt, berücksichtigt ist. @. Doetsch. 


e Shohat, J. A. and J. D. Tamarkin: The problem of moments. Reprinted. 
(Mathematical Surveys, no. 1.) New York: American Mathematical Society. XIV, 
144 p. $ 3,35. = 


This monograph is the first systematice account ofits subject. To be able to treat the great mas 
terial in a space of 134 päges, some special topics, such as the connections with Jacobi matrices 
and operators in Hilbert space, had to be left out and a few results are stated without proof. — 
An introductory chapter gives a short historical account of the moment problem, some factson 


_ distribution functions, especially the Helly theorems, are stated and a fundamental result on 


the extension of positive linear functionals is proved. The first chapter applies the extension en 


\ 


theorem and Helly’s theorem to prove that the moment problem 2 ur vdD(n, v) =. N 


{ij = 0,1,2,...) has a solution if and only if for every polynomial N) a,; u! v” which is. >0 


_ cerning the possibility of Hamburger’s, Stieltjes’, Hausdorff’s and the trigonometric moment 
En i lution is investigated, a rather inelegant proof of Carleman’s 


fi 


ab is given and the chapter c 
er — 2 > 


odifications of 


f 
Markoff concerning 


an absolutely continuous solution. 3. The theo 
'ions with completely monotonic Bee ce 
i tions so \(e 


N 


proved.. 


EEE A 
NY 


on R we have Va,u,;> 0. The specialization of this result yields the classical criteria con- 
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that |) 1" da(t) = m admits always infinitely many solutions «(f) of bounded variation. | 
2 \ 
5. Results are stated concerning problems in which t” is replaced by Hr The last chapter deals: 
with approximate quadratures. Let q(t) be a quasi-orthogonal polynomial of degreen + 1 and 
e [0,0] 


of order n + 1 belonging to the moment problem f i" dyp(t) = n Let 29 2%... 2, be the 
— 0 
roots of g(t), put gt) = a()/d—R)d (m) G=0,1,...,n). Let y„(t) satisfy the „reduced 
J [6e) 
moment problem“ [ dy„() = w (= 0,1,...,n) and let f(f) be any function defined in 
—00 


— 00 <t< oo. Then the convergence of 
oo n N 
S E06) Ka) dpn() = I 0n(23) HR) 
—oo j=0 el 
[0,0] 
to the value © / fit) dwy(t) is discussed. — In the new printing a few corrections have been made 


— 00 
and a useful supplementary bibliography has been added by R.P. Boas. J. Horvath. 


Funktionalanalysis. Abstrakte Räume: 


oe Miranda, Carlo: Problemi di esistenza in analisi funzionale. Scuola norm. 
sup. Pisa. Quaderni mat. Nr. 3, Pisa: Litografia Tacchi. 1949. 184 p. 
In his preface, the author remarks that great advance has been made recently in the theory | 

of differential and partial differential equations. In this connection he mentions, on the one 

side, the topological methods due to Schauder and Leray and, on the other, Caccioppoli's 

‘ methods of inversion of certain functional operators. The volume under review gives the sub- 
stance of lectures delivered at two Italien Universities and intends to serve as an introduction 
and a guide to Research students. The author warns them from the outset that this is not a) 
systematic treatise. The time has not yet come to writeit. But a monograph surveying a wealth 
of new methods and results was certainly a much felt need and the author must be warmly 
congratulated to have successfully met it. — A first chapter is devoted to the theory of topo- 
logical, metrical, spaces, specially of the Banach spaces. The fundamental notions and theorems 
are clearly and concisely recalled, although the advance made in this field since the elassical 
book of Banach is a little neglected: for instance, no mention is made of important memoirs 
by Dieudonne, Mackey, Schwartz; also the extremely important class of Banach spaces 
studied in great detail by Schauder, in particular in the article referred to under No. 66, is. 
only casually utilized in the second chapter. A proof due to Banach himself of the so-called. 
Hahn-Banach theorem concludes the first chapter, no mention being made of the very original proof 
given by Dieudonne [see Revue sci. 79, 642—648 (1941)]. — The greatest part of the second 
. chapter, perhaps the most useful of the book for young Research students, deals with the problem 
. of inversion of certain functional transformations. The first four paragraphs are about basic. 
. notions. Then the theory of the inversion of linear transformations is summarily set forth,. 
'followed by an extremely elegant application to the classical Dirichlet problem which is due 
‘to the author. The third and fourth paragraphs would have gained much had some reference 
u been made to the article of Dieudonneg, this Zbl.27,321. The rest of the chapter is concerned. 
with Caccioppoli’s methods. These methods are based on results established „locally“ and yield, 
under certain hypotheses, „global“ theorems. — Among the many questions raised in this chapter- 
and which remain open, that of finding whether the conditions given under II and II’, (pages. 
28 and 88) — where an essential part is played by sequences — are not too artificial and cannot. 
be broadened seems particularly important to the reviewer. As it has been shown, in particular. 


| 
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gation. The author might have mentioned also that very little is known about the applications 
of topological methods to systems of partial differential equations. — The third chapter is a 
‚rapid survey of the topological methods of Schauder and Leray. The sketchy summary of the 
basic notions of Algebraic Topology might have been avoided, had the book under review followed 
and not preceded by a little morethan a few months the remarkable ‚Introduction to Topo- 
logy“‘ of S. Lefschetz (Princeton 1949, Princeton Math. Series Nr. 11, this Zbl. 41, 518); the 
same remark applies equally well to what is said about Brouwer’s degree of a transformation. 
But the author should have at least mentioned the very important article of Leray [J. Math. 
pur. appl., IX. Ser. 24, 201—248 (1946)]. — The fixed point theorem of Brouwer is dealt with 
only in the last paragraph of the third chapter. No reference is made to the most elegant proof 
of it given by W. Hurewiez and H. Wallman, in their „Dimension Theory“, Princeton 1948, 
page 40 (this Zbl. 36, 125). Schauder’s extension of this celebrated theorem to Banach spaces 
is only summarized and one should have liked it to be treated at greater length, with a number 
of applications. The author does not mention that Schauder succeeded in extending Brouwer’s 
theorem to linear, complete, metrical spaces. Most likely a striking application of the fixed 
point theorem to equations of the parabolie type is not known to the author having been, unfor- 
tunately, published by S.Minakshisundaram in a rather inaccessible Journal [J. Madras 
Univ. 14, 73—142 (1942)]. — In analysing the very readable and interesting monograph the 
reviewer may have insisted much on some critieisms and not given sufficient praise to the 
very clear and suggestive presentation of a diffieult but most attractive subject; nor perhaps 
has he laid enough stress on the precious bibliography, at the end of the book, in which 108 
items are to be found. It would serve a useful purpose if an enlarged and printed edition of 
this lithographed monograph could be soon made available to a large mathematical public. 
C. Racine. 
e Aronszajn, N.: Introduction to the theory of Hilbert spaces. (Mathematical 


Monographs, Oklahoma Agrieultural and Mechanical College, Vol. 1.) Oklahoma 


} Agrieultural and Mechanical College 1950. IV, 147 p. 


Der vorliegende erste Band einer Einführung in die Theorie des Hilbertschen 
Raumes ist aus Vorlesungen des Verf. entstanden und enthält eine breite und ele- 
mentar gehaltene Darstellung der Grundbegriffe. Es wird im wesentlichen der sepa- 
rable Hilbertsche Raum betrachtet, der nichtseparable Fall nur gelegentlich heran-. 
gezogen. Im ersten Kapitel werden behandelt verschiedene Realisierungen des 
Hilbertschen Raumes, dann die axiomatische Definition, Vektorräume, Banach-' 
räume, die Vervollständigung eines normierten Raumes. Das zweite Kapitel betrachtet 
die geometrischen und topologischen Grundbegriffe, die starke Konvergenz, den 
Orthogonalisierungsprozeß, die allgemeinen Sätze über lineare Transformationen 
und Funktionale, schließlich die schwache Konvergenz und schwache Topologie. 
Das Buch unterscheidet sich von den anderen bekannten Darstellungen insofern, 
als sehr stark von den Methoden und Begriffen der allgemeinen Theorie der Banach- 


schen Räume Gebrauch gemacht wird; so vor allem in der Theorie der linearen 


‚Transformationen. er @. Köthe.- 
e Schatten, R.: A theory of eross-spaces. (Annals of Mathematies Studies, 
no. 26.) Princeton, N. J.: Princeton University Press 1950. VII, 153 p.-$ 2, DO 
In mehreren Arbeiten haben J. vonNeumann und der Verf. direkte (Tensor-) Produkte 
‘yon Banachräumen betrachtet. Die vorliegende Monographie gibt eine zusammenfassende | 
Darstellung ihrer wichtigsten Ergebnisse. Sind B, und B, zwei Banachräume, so wird aus den. 
en Be \ OR 
usdrücken B> ko hEBo» HE B,, das Tensorprodukt Bo B, gebildet. Die erste, 


werden nur solche Normen & betrachtet 
& heißt gleichmäßig, wenn ül rdies 
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das Supremum ist über alle N f;&g,; zu nehmen. Die Kreuznorm / ist die kleinste Kreuz- 
1 v . m r | 
norm, deren assoziierte Norm wieder eine Kreuznorm ist. Es gibt auch eine größte Kreuznorm y | 
auf B,© B,, die gleichmäßig ist. Vervollständigt man B,© B, nach einer Kreuznorm a, | 
so entsteht ein Banachraum B, &, B,. Der konjugierte Raum (B, &, B,)* kann aufgefaßt | 
werden als der Banachraum aller Operatoren von B, in B*. Für eine beliebige Kreuznorm | 
x> 4 ist (BL ®, B,)* nur der Raum aller Operatoren mit endlicher &-Norm. BE Our B# 
ist der Teilraum von (B, &, B,)*, der alle Operatoren enthält, die durch solche endlichen 
Ranges approximiert werden können, B* &,, B* enthält also nur vollstetige Operatoren. | 
Eine eingehende Untersuchung wird für den Fall des Hilbertschen Raumes € angestellt. Die 
Schmidtsche Klasse von Operatoren auf E enthält alle A mit N |(A 9, y,)? = a(A)? < ©, 9, % 
i] 
vollständige Orthonormalsysteme; die Spurklasse besteht aus allen A=(0*B, C und Bin 
der Schmidtklasse; es existiert stets die Spur t(A) = N (49, 9;). Die Schmidtklasse läßt sich | 


als der Raum EC &,& = (CE &,©)* auffassen (C der zu E konjugiert isomorphe Raum), o die | 
eben erklärte Norm. Ebenso wird die Spurklasse gleich (C &, &)* = € ®, €. Es werden ferner | 
alle ‘gleichmäßigen Kreuznormen auf? &©& durch symmetrische Eichfunktionen bsstimmt.- | 
Im Anhang wird die Frage untersucht, für welche x bei reflexiven B,, B, auch B, ®&, B, re- | 
flexiv ist. @. Köthe. | 

Nakamura, Masahiro: Notes on Banach space. XI. Banach lattices with positive | 
bases. Töhoku math. J., II. Ser. 2, 135—141 (1950). 

Die vom Verf. in der vorangehenden Arbeit dieser Reihe (dies. Zbl. 41, 236) begonnenen 
Untersuchungen über Banachverbände werden fortgesstzt. Zwei verschiedene Fragestellungen 
werden behandelt: 1. In einem Banachverband sind die Verbandsoperationen hinsichtlich der 
durch die Norm gegebenen Topologie stetig. Dies ist jedoch im allgemeinen nicht hinsichtlich 
der schwachen Topologie der Fall. Verf. untersucht, wann für gewisse Banachverbände dies 
doch zutrifft. 2. befaßt sich Verf. mit der Kennzeichnung spezieller X-Räume. — Es ergeben 
sich folgende Rzsultate: Die Verbandsopsrationen im konjugierten Raum eines separablen 
Banachverbandes sind genau dann hinsichtlich der schwachen Topologie stetig, wenn jedes 
Intervall des Banachverbandss streng kompakt ist. Ein kompletter Banachverband wird ein 
K'-Raum genannt, wenn für jede gegen Null ordnungskonvergente Folge x, gilt |x,| —0. Ein 
saparabler K’-Raum heißt ein %-Raum, wenn er eine positive Orthogonalbasis besitzt. Es 
gilt dann: Ein separabler Banachverband ist ein %-Raum dann und nur dann, wenn alle er 
Intervalle streng kompakt sind. Zusammen ergibt sich hieraus: Die Verbandsopsrationen im 
konjusierten Raum eines separablen ‚Banachverbandes sind genau dann schwach stetig, wen 
der Banachverband ein k’-Raum ist. — Ein kompletter Banachverband wird ein k-Raum ge- 
nannt, wenn er ein k’-Raum ist, in dem aus O< x,S x,;, und aus |z,|</% für alle n die 


Existenz von U) x, folgt. Eine Basis «, eines Banachverbandes heißt eine Dunford-Morse-Basis, 
Der 

DE 

2 Kt | 

I £,a, folgt. Es gilt.dann: Ein X’-Raum ist genau dann ein k-Raum, wenn er eine positive 


0... wenn er zu einem separablen konjugierten Raum eines %k’-Raumes isomorph ist. Den Abschlu ß 
Be: der Arbeit bildet eins Bsmerkung über X-Räume. H.-J. Kowalsky. 


. Orliez, W.: Linear operations in Saks spaces. I. Studia math. 11, 237—272 
(1950). 
Bi L’A. appelle F-norme sur un espace vectoriel rel X une fonction x — ||a!| 
Br: telle que: 1) ||a]| = 0 equivaut a 2=0; 2) |x«+y||< I®|l+ ||s||; 3) 
4,04 et ||| >0, alors |A,x,—Ax|| >0. Si-X est complet pour la 
distance || — y||, X est appel& espace de Frechet. Ceci pos6, soit X un espace 
vectoriel r&el, muni d’une norme || || et d’une F-norme | ||*; si la boule | = 1 
est complete pour la distance ||x — y||*, cette boule X, est appelee espace de Saks. 
Une application U de X, dans un espace de Fr&chet Y est dite additivesi 2, ce X, 
MEI, Akı HigmeNX, (AA, rationnels) entrainent U (A, &, + 4,2) = 
AU (x) +4, U(%), et lineaire si de plus’ x,— x enträine U(x,) > U (x). 
‚th6oremes principaux de ce m&moire donnent des conditions sur X, et Y pourq 
1) une application additive soit lineaire; 2) une application additive transforme ı 
“ensemble born& pour || ||* en un ensemble borne. L’A. donne de nombreux exempk 
’espaces de Saks satisfaisant & ces conditions. Il definit aussi des espaces analog 
t les el&öments sont les ensembles mesurables d’un espace mesure, la m 
ant,ses valeurs dans un espace de Fröchet. ami 


4 


4 


We, 
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James, Robert €.: Inner products in normed linear spaces. Bull. Amer. math. 
Soc. 53, 559—566 (1947). 

Es sei Tim Folgenden ein reeller linearer normierter Raum. In T ist ein inneres 
Produkt erklärt, wenn eine reelle Bilinearform (x, y) = (y, x) mit 2 le 
in T definierbar ist. Ein xE€T heißt orthogonal zu yET, x | y, wenn 
je+kyl| >||e|| für alle reellen % gilt. Folgende Eigenschaften sind u.a. not- 
wendig und hinreichend dafür, daß sich in 7 ein inneres Produkt erklären läßt: 
a) Die Symmetrie der Orthogonalität (dim T >3), b) die Additivität von links 
der Orthogonalität, d.h. aus x | z,y | 2 folgt stets &-+ y | 2, c) die Normal- | 
projektion auf einen abgeschlossenen linearen Teilraum ist stets eine lineare Ab- 
bildung, d) für beliebige lineare Funktionale f,g auf T folgt aus f(x) = |/f|| (a 
und g(y)= |lg|| Is stets die Existenz reeller a,b mit faxcx+by)-+ 
gdax+by)=|f+gl| lex + byl| und ax +by=0 (dim T >23), e) jede 
Hyperebene durch 0 ist zu w enigstens einem Element orthogonal, f) zu jedem 
xe T gibtes eine Hyperebene Beh Vrmaıt ol (@. Köthe. 
| Ghika, A.: Beschränkte Linearformen. Acad. Republ. popul. Romäne, Bul. 
Sti., Ser. Mat. Fiz. Chim. 2, 693—695, russische und französ. Zusammenfassen. 696, 
696—697 (1950) EN 
On etablit certaines proprietes fondamentales des formes lineaires bornees (fonctionnelles 
oenerales lineaires). Theoreme 1. Etant donne une forme lineaire bornde f definie sur un sous- 
espace module @ d’un espace module Bor norme (EZ, A) [v. Al. Ghika, Acad. Republ. popul. 

omäne, Bul. Sti., Ser. Mat. Fiz. Chim. 2, 399 (1950)] par rapport & un anneau F-ordonne A, 
il existe une forme lineare bornde Pj definie sur Z telle que f(x) = g(x) pour tout z€ @ et telle. 


que Igll =||/l« [ou ||gl| = sup |g(«)|]. Theoreme 2. Pour tout element x, appartenant & 
Hellse 


(E, A) il existe une forme lineaire bornee /,(z) definie sur Z telle que fy(2,) = | &ol| et Ill = EEE 
Theoreme 3. Soit h(z) une application d’une partie H d’un espace module semi-norme (#, 

dans A et u un element de A strietement positif. Pour qu’il existe une forme lineaire bornee g 
definie _ E telle que f(x) =h(x) pour tout z€H, et Isa il faut et il suffit que Kar 


.n. l N | 
ES 0, hiz,)) <u! IB IN, z.|) pour toute suite finie (@,)1<,—„ 4 elements de H et pour toute 
g= n=1 } 
suite finie (a, N d’elements de A. Autoreferat. 


Julia, 6.: Sur la convergence uniforme simultande des series correspondant a ne 
deux operateurs lindaires associ6s et totalement continus. Collect. Math. 1, Hasc, Es * 
61-66 (1948). 35: 

-  Soient H un espace de Hilbert, fe,} une base orthonormale dans HM, Aet N 
operateurs definis par Ar =! (e,,2)a, A*z=2(a„x)e,. L’A. prouve P’equi 
valence des trois propositions suivantes: (1) A est completement continu, 2) 
serie 2 |(a,, 2) |? converge uniformement pour el = rd) Ax* est completem n 
ontinu. @F. Marinesc 
'Lozinskij, S. M.: Über eine Klasse linearer Operalionen Doklady 
uk SSSR, n. Ser. 61, 193—196. (1948) [Russisch]. 
Vajnberg, M. M.: Über die Eigenelemente einer Klasse Hichttinsaren Oper 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 75, 609— -612 (1950) [Russisch]. 
yysal, "Selma: Sur une representation Tonetionnelle d’une, decom 
‚Punite dans Pespace de Hilbert. Bull. techn. Univ. Istan! 

ische  Zusammenfassg. 6566 (1949). Di 
A. determine \k  strueture d’une decomposition. as Yunite dans un 


er 


öparable 4 l construit un re convenable de H la 
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des fonetions complexes borndes uniformöment eontinues sur @, B(C) l’algebre de 
Banach des op6rateurs lineaires bornes sur O; ® l’ensemble des elements de B(C} 
qui permutent aux op6rateurs de translation & gauche dans ©. Trois th&or&mes sonti 
&nonces sans d&monstration concernant cette situation. Les deux premiers semblenti 
tres faciles. Certaines des remarques qui precedent ou suivent le troisieme son 
obscures pour le rapporteur. J. Dixmier. 
Ascoli, Guido: L’isotropia analitica e le sue applicazioni. Rend. Sem. mat. 
fis. Milano 20, 13—25 (1950). | 
Conference dans laquelle l’A. rappelleses recherches [cf. Pont. Acad. Sci. Comment. 
7,207—281 (1943) et Atti Accad.naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 
1, 1167—1172 (1946)] sur les „systemes Iindaires isotropes‘‘ [espaces Yetöriäih det 
fonetions continues comprenant avec f(o,6) les fonetions f(0,0 + «) pour tout & 


et les fonetions y: f(o,0 + &) du(e), er par rotation de la es et les 
„op6erateurs lineaires ee [operateurs ern Ef avec F(0,6) = Ef(e, 6). 


Ef(0,6 +) = F(,0 +0); Ef fo0 + a) du ( — [ F(0,0+x) du (o)]- — Indi- 
cations pour plus de deux are P. Lelong. 

Sebastiäo e Silva, J.: Analytische Funktionen und Funktionalanalysis. Por 
galiae Math. 9, 1—130 (1950) [Portugiesisch ]. 

Viene indicata una sistemazione della teoria delle operazioni sulle funzioni analitiche 
basata sui concetti e sui metodi dell’analisi generale. Lo spazio funzionale analitico #[C] con- 
siderato dall’A..& definito nel seguente modo: Siano D e D* due domini aperti contenenti 
Vinsieme di punti © chiuso, non vuoto e non coineidente con l’intero piano-sfera 2, e siano 
+(z), f* (2) due funzioni olomorfe rispettivamente in D e in D*; si dice che f(z) e /*(z) definiscono 
la en funzione analitica legata all’insieme (', se e soltanto se esiste una terza funzione 
f**(z), che sia olomorfa in un dominio D** contenente ( e che abbia come prolungamenti an& 
litiei f(z) e f* (2). — Ciö premesso, F'[(] & costituito dalla famiglia di tutte Je funzioni er 
legate all’insieme (, intendendosi che, se . punto z= oo appartiene a C, si considerino soltan 
quelle funzioni che si annullano per z= oo. Introdotti i concetti di somma, prodotto, limite M 
si ottiene uno spazio (L) vettoriale en che l!’A. chiama spazio funzionale analitico F[ 
— Tra le questioni trattate dall’A. citiamo il problema della determinazione di tutte le tea 
Tormazioni Jineari continue di #[C]] in un qualsiasi spazio (L) vettoriale complesso S. Nel ca 
in eui S sia uno spazio s Banach esse sono date dalla formula 


Fo= a p(A) F(A) dA, 


ERS & un elemento variabile in #[0] e f(A) = F, (5 ER ı )? la funzioneindicatrice che & olomorfa 
 inQ—(esi annulla per z = 00. — L’A. perviene a stabilire che la classe delle trasformazion 
0... dineari continue di F[C] in $ coineide con quella delle trasformazioni lineari analitiche di FC 
dr Na S. Cinquini. 
Bi N Sebastiäo e Silva, J.: Über eine Topologie der analytischen Funktionenräume 
Univ. Lisboa, Revista Fae. Ci., II. Ser. A 1, 23-102 (1950) [Portugiesisch]. 
u. approfondisce lo studio della topologia degli spazi funzionali analitici con 
 siderati nei propıi precedenti lavori (cfr. la recensione preced.), effettuando un co nr | 
.  Ironto con lo spazio delle funzioni analitiche localmente considerato da L. Fan-| 
 tappie. S. Cinquini. | 
Geronimus, Ja. L.:. Über die Abgeschlossenheit gewisser Funktionensysteme 
2 im Raume L?. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 64, 611-614 (1949) [Russisch 
Mn Krasnosel’skij, M. A.: Über einige Typen von Fortsetzungen. Hermitesche 5 
R% Drgkeioren: Ukrain. mat. Z. 2, Nr. 2, 74—83 (1950) [Russisch. ° _ 
BB aloe Abea Hermitian Ra a domain A np: D(A) is is a „eubep ce 


ag 


is "given, 
ions ontd certain an N with A and re sometri 
e subspaces. It is ‚proved at every Jose Hermitian opera 
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and D(A) NH = D(A). Other results on extensions of various kinds, t0o compli- 
cated to reproduce here, are also given. E. Hewitt. 

Krejn, M. G.: Hermitesch-positive Kerne auf homogenen Räumen. II. Teil. 
Ukrain. mat. Z. 2, Nr. 1, 10-59 (1950) [Russisch]. 

For Part I, see Ukrain. mat. Z. 1, Nr. 4, 64—98 (1949). This paper is Part Il of amonograph 
‘of which Part I is not available to the reviewer, and hence it can be described only incompletely 
at the present time. It deals in large part with positive definite functions defined on certain 
spaces associated with topological groups, and may be regarded as the definitive form of matters 
treated by the author in a series of earlier notes (this Zbl. 24, 122, 211, 212, 415, 416). I£ @ is 
a topological group, if B, is the set of all continuous positive definite functions on G, and if 
N, is the complex linear space spanned by ®,, then it follows from a theorem of I. Schur [J. 
reine angew. Math. 140, 1—28 (1911), p. 14] that R,is an algebra over the complex field. Suit- 
ably normed, R,isin fact a Banach algebra. In the case that @ is a locally compact Abelian 
group. R,; is algebraically and normwise isomorphic to the convolution algebra consisting of 


all regular complex-valued Borel measures of finite variation on the dual group G. This algebra 
of measures is, of course, an important object of study in harmonie analysis; the author having 
here divorced his construction from any consideration of a dual group can thus study an ana- 
logue of this convolution algebra in a very general context indeed. A still further generalization 
is provided by considering a topological group @, a closed subgroup ZH of G, and the homogeneous 
space @ = @/H of left cosets (mod Z). The set P,, consists of all continuous kernels © (p,g) 


7 s 
on@ such that (1) 5 &, &, D(p;, px) is non-negative for all complex &....‚&,and p»..,»mn € 


I,k = 

(positive definite)(2) ® (sp, sq) = ® (p, q) for p,q€Q and sC@ (invariant). Nyg is the complex 
linear space generated by ®.;. The main results concerning R,, are as follows. Under pointwise 
addition and multiplication, and with an appropriate norm, Sigg is a Banach algebra. If @ is 
 diserete, then R,, admits a representation as the conjugate space of a certain space of functions, 

viz., the space of functions on the set 7 [7 =all®E%,, with ©(p,p) =1] spanned by 
* functions 9,,.(f) = f(», g) for all f€ IT. IEQ is discrete and the set 3 of elementary kernels 
(„zonal kernels‘“ in the author’s terminology) is closed in the weak topology of R,, a8 a conjugate 
space, then every FER,, har the form 3 
| F(p.q) = ] Zip, Q) do (2) 
> 
where is a countably additive non-negative Borel measure on 3. — An important theorem, 
much used in the sequel, is: if ® (p, g) is continuous on Q X Q, and if ® = F’— F”', where 10% 
and F’” are positive definite and invariant but not necessarily continuous, then ® = Forts 
where F, and F, are positive definite, invariant, and continuous. — Right-invariant positive 
_ unetionals defined on all continuous bounded complex functions on @ are next discussed. 
[Reviewer’s note: the hypotheses for example c), page 19, are insufficient.] The algebra Res 


is obviously identifiable with the algebra R,. which is next discussed. I f(s)E Re, then F(asb) Se a 
ER, for fixed a,bEG. Let 3 denote the set of all elementary functions in Rg. Then a conti- Re 
nuous complex function f (s) on @is in Rt; if there exists an M.> O such that for all s,,...„,€@ B 


and eomplex c,,.. 6% 8 


| 
| N | N, 
| &ofe)|<Mmp | S az). 
gel XeB lj-l F 


The corresponding „only if‘‘ assertion is proved for the case that @G is locally compact and Abe- 
' lian. — The next topic is the algebra R; in the case @ is compact. For an n2-matrix A, let 


- || A ||ı be the sum of the characteristic roots of the positive definite matrix VA* 4A and Alle 4 
"the greatest of these roots. Both || A ||, and |] A ||. are norms, with obvious invariance properties, 
‘for the space of all n?-matrices. The ring Rt; is characterized as the ring of all functions f(s) 


on @ having the form 
;' fo) = Tr [4 0, 0). 
VE 


where {U, (s)},e nis & complete set of irredueible unitary representations of @ (of order N). 
and {A,},c 2 is any set of n,-matrices such that 2 ||A,||, < ©. The algebra R, is, furthermore, 
3 j > ie ER ER 


analytically complete. AR, may be conveniently normed by the expression 
es IE = Alle ee 
N urning now to a compact Hausdorff’ space Q and a transitive compact group @ of homeomor- Dt 
hisms of Q onto Q [reviewer’s note: certain continuiby conditions are needed in addition], J 
the author first introduces the linear function ET, en 3 
RTRLOE [ t&) dx = Steo ds, arbitrary geQ, 
Eu ‘ L \ mi } Q } " ; J 5 R R \ h Ki | R 
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point 0 € Q and taking H as the subgroup 0f@ leaving (0) fixed. one shows that Q is homeomorphie 
to G/H, and that C(Q) may be identified with the set of continuous complex functions on @| 
which are constant on cosets modulo H. Using this fact, it ie possible to reproduce the Cartan- | 
Weyl theory of harmonies on homogeneous manifolds (H. Weyl, this Zbl. 10, 12) and to exhibit- | 
an interesting algebra of functions on Q. For a unitary representation U (s) of @ of finite dimen- 
sion n, let Q(s0) = | U(sh) dh. This matrix is equal to U(s) P, where P is a projection. Essen- | 
H | 


| 

for all continuous f on Q, As @ is transitive, the right side does not depend upon g. Fixing & | 
| 

I 


tially, the author shows that the entries of all matrices 2, (g), as the corresponding U,(s) run | 
through a complete set {U,},., of inequivalent irreducible representations of @ of dimension. | 
n,, are pairwise-orthogonal over Q and that their span is dense in the space &(@) under its uni- | 


z 
form metric. It is shown that if {C,},. „18 a set of matrices, where (,, has order »,, such that | 


N !|O,||ı converges, then the series 3 Tr [0,2,(g)] converges absolutely and uniformly 
veN veN 
on Q. The set of all functions / on Q admitting such a representation forms an algebra under 
pointwise addition and multiplication which is a Banach algebra under the norm X !|C,||2 
veN 
(reviewer’s note: since the series for f is f’s Fourier series, the series representation is unique 
and the norm is well-defined). Furthermore, this algebra is analytically complete. ForQ =@ = 
the eircle, this is a theorem of Wiener; for Q = the 2-sphere and @ the group of rotations of 
the sphere, it is a fact concerning functions expansible in series of associated Legendre functions. 
It is shown that a function is in RN, if and only if it is locally in Ni,. Various generalizations 
of the G,Q construction above are also sketched. Yet another algebra can be built up from 
the matrices Q2,(g). A function h(g) being called harmonie if all functions h(s g) lie in a single’ 
finite-dimensional space, and the set of all such functions being denoted by W, it is noted tha 
A consists exactly of all linear combinations of entries of matrices Q,(g). The following generali 
zation of Tannaka’s duality theorem is proved: a linear functional H on X such that (|?) = 


for hGX is positive. An immediate corollary is the following. Let {w,},. „ be the set of all ele< 


'  mentary harmonic functions on @. For a function y(v) on N, there exists a countably additive 


. N 
non-negative Borel measure o on Q such that y(o,) =y,= [o, (g) dg if and only f N a; 
2 Fe Ö Tr 
&;Y (@,) y (@,) > 0 for allv,...,m EN and complex &,,...,0,. It is next shown that frong 
W A, one can reconstruct the space Q and a unique compact group @’ (the „„hull“ 0of@) containing 
me Gas a clösed subgroup. — The author next considers the representative algebra W., consisting 
of all linear combinations of entries in matrices U(s), where U(s) is an irredueible unitary re-= | 
presentation of the compact group@. Proofs and a minor correction are given for results announced 
earlier (this Zbl. 35, 300). The aim is to list a set of conditions under which an abstract algebra 
is isomorphie to ‚the representative algebra of some compact group. A final section points out 
how almost periodieity may be defined on homogeneous spaces Q. E. Hewitt. 
Fomin, $.: Über dynamische Systeme im Funktionenraum. Ukrain. mat. Z 
Rs Nr. 2, 25—47 (1950) [Russisch]. 


‘ Let. 2 be the space of allrealsequences & — fe oo. Let s be the one-to-one mapping 


of 2 onto itself defined as follows: s {o,} — {@n+1}: By a measure we shall understand a o-mea. 


(Wiener) speetrum of w, i.e. lim ı 


N Ir NS N HE 


64 ih 
 hasthespectrum F'(A),then the invariant measure determined b tion F 
, ‚haste: ; A)Lneon kab ım 1 by whas the spectral function 
Ku) For each positive definite sequence B(k) there is exactly one invariant normal measuı 
ch that B(k) — J On Ontr dn(o) (a measure u is said to be normal if its projeetion on « 


‚dimensional factor space ‚has the normal distribution). (IV) A normal 
DI a Ba ep a ee 


»s the condition. ö ß 
I N NEE 27% au 


7 


lim 
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if and only if the spectral function of wis continuous. Consequently each normal invariant 

measure with the continuous spectral function is indecomposable. — The author examines also 
_ the connection between thespectral function F(A) (of a normal invariant measure u) and the 

spectrum of the dynamical system (2, u), i. e. the spectrum of the unitary operator determined 

by s in the Hilbert space 2?(2, u). The final part contains some generalization to the case of 

the dynamical system (@’, u) where (2’ is the space of all real functions w(f) of a real variable t, 

and wis a measure invariant with respect to the translations sr: $; oft), = wlietrT). 

R. Sikorski. 

Kondö, Motokiti: La structure d’un flot topologique. I. Proc. Japan Acad, 
25, Nr. 7, 1—10 (1949). 

Flot topologique: Paire (2, @) d’un espace de Hausdorff et d’un groupe @ d’hom&eomorphies 
de 2 en lui-m&me. €, „: Ensemble des fonctions f = f(®,o) definies sur Q x @, finies et & valeurs 
complexes. e-voisinage U(f,e) de f (e> 0): Ensemble des fonctions g = g(w, 0) telles que 
b. sup. |{(®, 0)— 9(®,0)| <e. &(f): Famille des fonetions f(£ w, 70) pour &,n€G; f est dite 
presque periodique sur O x @ si F(f) est compacte selon Frechet, e’est-A-dire si toute sous- 
famille infinie de 5 (f) admet au moins un el&ment de (, „ comme el&ment d’accumulation. Une 
fonction A —= h(w) definie sur 2, continue, A valeurs complexes, est dite presque periodique sur 
02 si h°(o, 0) = h(c w) est presque periodique sur 2 x G. Le flot topologique (2.G) est suppose Kr 
topologiquement ergodique, c’est-a-dire: Quels que soient les deux ensembles ouverts : 
A et B de 2, ilexiste o €@ tel que oB rencontre A. Des proprietes deja connues dans le cas 
ou @ est transitif sur Q, s’etendent aussitöt. Ainsi toute foncetion presque periodique sur (2 est 

 bornee. Co designant la famille des fonctions A definies sur 2, a valeurs complexes, bornees 
et continues, pourvues de la norme || = b. sup. |h(®)|, la famille O#& des fonctions presque 
 periodiques sur Q est une variete lineaire fermee de Ö „et un anneau norme& vis-a-vis de la multi- 
' plieation ordinaire. Si h€ (0%, h(o w) = h®”(o) est, pour w fixe, presque periodique sur Gau 
 sens de J. von Neumann. La valeur moyenne de kA” (c) sur @ qui est independante de w, est 
designee par M(h). (h’,h’’) = M(h’h’”) est un produit scalaire; Of completee par rapport ala 
& norme ||R || = / (k, h) devient un espace de Hilbert 9,. Pour o dans@eth dans 0 ,,U,(h)est 
_ defini comme = ho (how) — h(ow))); U, est un operateur lineaire et isometrique sur O.. 
L’ensemble U ‚des U, est un groupe isomorphe 26. U,, „ designe l’anneau d’operateurs line- 
 aires engendre par U,L(U,, .) ensemble des varietes lineaires fermees de ©’, invariantes par? 
U a... Pe meme & tout o€@ correspond l’operateur unitaire V_ defini sur 0% par V,(h) =ho 
‚et prolonge continuement sur H o- L’ensemble des operateurs V_ est un groupe V, homomorphe 
&G; N, „designe l’anneau d’operateurs lineaires engendre par Va L(Ng,.) Vensemble des 
_ varietes lineaires fermees de $,invariantes par N, ,. [Rem. du rapp. — (1) Ilsemble que Vaffir- 
 mation d’isomorphisme pour V_, non utilisee par la suite, soit incorrecte si C%, est trop pauvre, 


” 


par exemple si 2 est un espace totalement discret infini, G@ son groupe de permutations. (2) Le 
_ rapp. espere avoir interprete correetement les definitions de U, „et N „,, dont la form 
 laisse & desirer.) L’article est prineipalement consaere & l’etude des representations finie 
 _ eontinues (2,, D) de (4, @) definies ainsi: f est une application continue de Qsurun sous-ensem 
 Q, borne de l’espace unitaire R, & n dimensions, soit /(w) = (fı(®), - . -, fn(®)); & tout 


5 correspond un operateur lineaire D,: (|| tel que D,D, = D,, et D, Ho) =T (mW). L’ob- 
rvation fondamentale est que les f5 et les d,, sont presque periodiques sur 2etG respective- 
ment et que la variete lingaire N sous-tendue par les f,,.. . ., /„ appartient & L(U,,) et L( PRAE 
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S 
df(x;h) = [ (Lx)(s) h(s) ds, for a function Lx € &,[q = p/(p — 1)]; the operator x > Lx, which 
1 ( b 


) 
carries 2, into 2,, is said to be generated by the functional f. Lx is said to be completely con- 
tinuous if the image in &, of the unit sphere in %, has compact closure. It is proved that if f 
is weakly continuous and if |o,(z;h)| < CO ]|h||%, then L x is completely continuous. If Lx 
in 


is completely continuous, then f(x) = f(0) + F f x(s) L(t x(s)) ds dt. 'The operators N x = 
00 


1 
|e|”/®signum zand @x= (N IL) = [ın-!L) x(s) N x(s) 2 x are next introduced. N is 
ö 


the operator L, generated by the functional f(x) = ||x||. A function x € %, such that ||z]| = 1 1 

is said to be a normed characteristic element for the operator L£zif La —=AN x for some real 

number A. If x is a normed characteristic element for L, then the number 7 is given by the 
1 


1 
equalities A — ||Lx]] = [ x(s) (Lx)(s) ds = [| (Na)(s) (N"L)(x(s))ds. It is noted that 
0 0 x 


1 
0 x 0 for all characteristic elements for L, and that [ (Lx)(s) (Ax)(s)ds >0 if x is not 
Ö 


a characteristic element for L. The differential equation dx,/dr = Qx, is studied and its solva- 
bility established under certain natural hypotheses. The paper eloses with a number of obser- 
vations concerning the Ljusternik-Snirel'man category and homotopie properties of various 
sets defined from the unit sphere in &, by the aid of f(x). The present paper generalizes earlier 
results for the case p = 2 obtained by Ljusternik (this Zbl. 24, 213), Sobolev [Doklady Akad. 
Nauk SSSR, n. Ser. 31, No. 8 (1941)] and the author (this Zbl. 37, 79). Most proofs are omitted 
or only sketched. E.Hewitt. 
Carafa, Mario: Caleolo del nucleo risolvente delle equazioni funzionali lineari 
mediante un numero finito di integrazioni. Collect. Math. 1, Fase. 1, 1—62 (1948). 
bs L’A. sviluppa un procedimento per dare le formule risolutive di equazioni funzionali lineari, 
il quale & basato sulla costruzione di funzioni invariabili, ingquantoch® sono indipendenti dagli 
- elementi noti dell’equazione considerata, chiamate funzione preparatrice e funzione stampo, 
ee sulla seguente osservazione preliminare: Data una funzione analitica f(x), seo > 0 &ilraggio 


[e,0] 
di convergenza della serie (1) f(2) = 3 a,2*, esee O<|x,| <o, considerata la funzione 


y : r & (x — x,)* g*! 
di prolungamento Pe,(a, 1,0) = & en m 


DR Fi x ’ 4 “ = #7 Pr 
. serie di potenze, relativo al punto x,, puö essere calcolato nell’interno del proprio cerchio di con- 
. vergenza mediante la formula 


ra) ER Ir “ Paz, (x, t, 6) @) al, = 


una qualunque curva chiusa contenente il punto x, e interna alla circonferenza (0, d): — 
Tticolare se & 0 = 1, e se la serie (1) converge anche per x = 1, viene posto (facendo 2, = (0), 
) Pl, t,0) = P,(t,0). — La parte prevalente della presente Memoria & dedicata all’ 
© funzionale (2) Fly(t);&] = f(x), ove Fe un funzionale analitico lineare e y(x) & la 
, incognita.. Posto Fiy(); x] = y(x)— Fly(t);x], e chiamata w(x,&) Yindicatriee 
ica del funzionale F', in base alla teoria di Fantappie l’equazione (2) assume la forma 

(nella quale si faciaA=1) REN RER ER 


VA. osserva che lo sviluppo di /(x) in 
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con [%, h] — (2% Are BR . — Per la definizione della funzione stampo generale di composizione 
simmetrica s( DRIN rinviamo alla Memoria in questione. — Siao,' < R<o, e siindichi 
7 * * 20 
con W„ilmassimo modulo della funzione w,(2,0)= 3 I|s2,.| "a" per |x| <R, [a] < RT}; 
” 3 e k,h=0 
allora per |}] < 1a „ la soluzione dell’equazione (3) & data dalla formula 
x 1 f > A \ "Po (r, 0) S(&, 1, 5, 7,1, u) Fa | 
Dr A fl) + I dr de | dt | du | 55 ad 
er | / f / / NEI—urm (&r, 0] ki 5 
C, Ce C CH C% - 0 mr l 
ove wi{£, r,t E%% AH 0: Hinel 8: le j 
WE, r,t) Ex) | = | ZZ ZH ) w(x, x) da &la preparata generale di w; vale 
6} Y 


x &x 
a dire, calcolate le funzioni M e 8, la soluzione della (3) si ottiene mediante 7 integrazioni definite 
(calcolo di residui) e una derivazione. — Alla fine della Memoria I’A. fa applicazione dei risultati 
ottenuti al calcolo degli operatori che sono funzioni di un dato operatore analitico lineare, sog- 
giungendo che altre applicazioni formeranno oggetto di un successivo lavoro. 
S. Oinquini. 

Pellegrino, Franco: Sui funzionali del eielo chiuso piü generali. Collect. Math. 
2, Fasc. 1/2, 87—113 (1949). 

L’A. appelle fonctionnelle analytique du cycle ferme [par abr&viation (ÜUf)] 
une fonetionnelle F[y(t);2,--+2%) = PP(2&1, - - -,2,) de y(t) et des h parametres 2,, 
satisfaisant a: 


F[ytt + 0)52,..,2) =FlyW);4 + @..,%,+0]- 


Pour que Fe&(Ci), il faut et il suffit que toutes les fonctionnelles derivees de f 
soient (C#) et il suffit qu’il en soit ainsi pour une seule fonetion argument (une dans 
chaque region connexe du domaine de definition de F). L’A. etudie le developpement 
en serie de Fantappie [voir L. Fantappie et F. Pellegrino, Trait& des fonction- 
nelles analytiques, Neuchätel] de F[y(t);2] et earacterise avec preeision les fonetion- _ 
nelles polynomes qui sont (Of). P. Lelong. 
Carafa, Mario: L’indieatrice dei funzionali analitici_polinomiali. Rend. Mat. 
e Appl., V. Ser. 8, 200-210 (1949). 77 
Expression au moyen de la serie de Fantappie d’une fonetionnelle analytique , 
polynome FTy(t)]; & partir de Vindieatrice le calcul de Fiy@) est possible (au = 
moyen de deux integrations definies) dans un certain voisinage lindaire d’un point i 
de la region de definition. P. Lelong. 2 
Fantappi?, Luigi: L’analisi funzionale nel campo complesso e i nuovi metodi 
d’integrazione delle equazioni a derivate parziali. Riv. Mat. Univ. Parmal, 110120 n 
(1950). 
Bref apercu historique sur l’&tude (specialement en Italie) des fonetionnelles 
> analytiques, avec, une bibliographie des travaux de A. depuis 1928 sur ce sujet. 
P.. Lelong2 =: 
Aczel, J.: On quasi-linear funetional operations. Publ. math., Debrecen lb ER 
248 —250 (1950). u Ey 
ee * Alexiewiez, A.: On Bilferentialion of vector- m functions. Studie math. 
11, 185—196 (1950). \ 
* Birkhoff, Garrett: Moyennes des onctions bornees. Coll inkerah. 
Centre nat. Rech. Sei. Nr. 24 (Algebre et theorie des nombres, Paris 2 9 
1.10.1949), 143—153 (1950). 
S -* Checeucei, Vittorio: Sui fondamenti del caleolo con matriei infinite. Ann. 
 -Seuola norm. sup. Pisa, Sei. fis. mat., III. Ser. 4, 205—222 (1950). . 
 .*(otlar, Mischa und R. A. Ricabarra: Über Mengentranstormationen "und 
e Operatoren von Koopman. Rev. Un. mat. Argentina 14, 232254 ‚(d9D0ye} 


* Dixmier, J.: Sur les ao FE Fun; espace de HUReEE) Sr Math. pur. | polls R 
X. Sr 28: A ER RE ER RE RL, N 
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* Dixmier, J.: L’adjoint du produit de deux operateurs fermes. Ann. Fac. Sci. 
“Univ. Toulouse, Sci. math. Sci. phys., IV. Ser. 11, 101—106 (1949). | 
* Dixmier, Jacques: Etude sur les vari6t6s et les op6rateurs de Julia, avec quel- | 

ques applications. Bull. Soc. math. France 77, 11—101 (1949). 

* Fage, M. K.: Ein Symmetriesatz für Hermitesche Operatoren. Mat. Sbornik, 
n. Ser. 24, 107—117 (1949) [Russisch]. 

Julia, Gaston: Quelques progrös r6cents dans la theorie des operateurs line- 
aires de l’espace hilbertien. Colloques internat. Centre nat. Rech. Sci. Nr. 15 
(Analyse harmonique, Naney 15.—22. 6. 1947), 55—65 (1949). 

* Sard, Arthur: Integral representations of remainders. Duke math. J. 15, 
333—345 (1948). 

* Sebastiäo e Silva, J.: Integration und Derivation in Banachschen Räumen. 
Univ. Lisboa, Rev. Fac. Ci.. II. Ser. A 1, 117—166 (1950) [| Portugiesisch]. 

* Silov, 6. E.: Über reguläre, normierte Ringe. Trudy Inst. math. Steklov Nr. 
21, 118 S. (1947) [Russisch]. 

Silov, G. E.: Ringe vom Typus C auf dem Intervall und auf dem Kreise. Do- 
klady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 66, 1063—1066 (1949) [Russisch]. 

* Silov, G. E.: Über stetige ‚Summen endlichdimensionaler Ringe. Mat. 
Sbornik, n. S. 27 (69), 471—484 (1950) [ Russisch]. 

Sirochov, M.F.: Funktionen von Elementen halbgeordneter Räume. Doklady 
Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 74, 1057—1060 (1950) [Russisch]. 

* Sirvint, G.: Weak compaetness in Banach spaces. Studia math. 11, 71—94 
(1950). 


Praktische Analysis: 


* Gavurin, M. K.: Eine Anwendung der Polynome der besten Annäherung 
zur Verbesserung der Konvergenz von Iterationsprozessen. Uspechi mat. Nauk 5, 
Nr. 3 (37), 156—160 (1950) [Russisch]. 
Soule-Nan, Genevieve et Louis Couffignal: Recherche des racines reelles 

et positives d’une &quation transcendante. Rev. sci., Paris 88, 14—16 (1950). 
* LopSie, A.M.: Eine numerische Methode zur Bestimmung der Eigenwerte und 
ee. Eigenebenen eines linearen Operators. Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 7, 
= 233—259 (1949) [Russisch]. 
RR eLevy, H. and E. A. Baggott: Numerical solutions of differential equations. 
2 New York: Dover Publications 1950. VIII, 328 p. $ 3,— 
> 2.0,..* Mikeladze, S. E.: Numerische Integration. Uspechi ma Nauk 3, Nr. 6 (28), 
.....83—88 (1948) [Russisch]. 
ee Türan;'P:: On the theory of the mechanical quadrature. Acta sci. met 
00,12 A, L. Fejer et F. Riesz LXX annos natis dedie., 30—37 (1950). 
Be 2; Michalup, Erich: On inverse linear interpolation. Skand. Aktuarietidskr. 

1950, 98—100 (1950). 
| Die Gl. x= f(x) wird durch Iteration aufgelöst. Mit einer ersten Abpro 
| " mation x a wird die Folge {w,} aus 11 =f (x) gebildet, auf deren” 
F za era (bis » = 4) Verf. sich beschränkt. Aus einer Formel von Holme 
(dies. Zbl. 5, 406), die von Steffensen (dies. Zbl. 7,26) in die Form 2 Ko 
‚a %) ART, gesetzt res wird der Näherungswert x 


En uy=n— (dan + Um (de laut _ sten 5 


eitet und für zwei Beispiele ausgerechnet. ba H. Bilharz. i 
Kivikoski, E.: Ein a Interpolationsverlahren. Re: Akt 
. 1950, 39—87 (1950). FAR 
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The ‚neglected method‘‘ consists of linear interpolation between (2, Yı) and 
{%a, Ya), then between (1/x,, y,) and (1/5, y) and of averaging the two results. 
The author investigates the conditions for the applicability ofthe method and also 
those for its usefulness. In particular, he deals with elementary functions, with 
those which appear in actuarial expressions, and with the determination of the 

effective yield of a loan. St. Vajda. 
| e Serebrennikov, M. G.: Harmonische Analyse. Moskau-Leningrad: OGIZ, 
Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1948. 504 8. R. 25,50 [ Russisch]. 

Inhaltsverzeichnis: Vorwort. — I. Teil: Die theoretischen Grundlagen der harmonischen 
Analyse. Kap. 1. Die angenäherte Darstellung einer Funktion mit Hilfe eines Orthogonalsystems 
von Funktionen. Kap. 2. Die Annäherung einer Funktion durch ein trigonometrisches Polynom. 
Kap. 3. Die Entwicklung von (periodisch) fortgesetzten Funktionen. Kap. 4. Die Ordnung der 
Fourierkoeffizienten und die Konvergenz der Fourierreihen. Kap. 5. Einige Verallgemeinerungen 
der harmonischen Analyse. — II. Teil. Praktische harmonische Analyse. Kap. 6. Über die prak- 
tischen Methoden der harmonischen Analyse. Kap. 7. Arithmetische Methoden und Gruppie- 
rungsschemata. Kap. 8. Schablonen. Kap. 9. Analytische Methoden. Kap. 10. Graphische Me- 
thoden, die auf der Messung von Flächeninhalten beruhen. Kap. 11. Methoden, die auf % 
der Anwendung von Polarkoordinaten beruhen. Kap. 12. Vektorielle Methoden. Kap. 13. Me- 
thoden der Zerlegung in Streifen und Dreiecke. Kap. 14. Weitere graphische Methoden. Kap. 15. 
Harmonische Analysatoren, die auf der Messung von Flächeninhalten beruhen. Kap. 16. Wei- 
tere Analysatoren. Kap. 17. Harmonische Synthesatoren. Kap. 18. Einige praktische Fragen. 
— III. Teil. Beispiele für die Anwendung der harmonischen Analyse in Technik und Natur- 
wissenschaft. Kap. 19. Die harmonische Analyse in der Technik. Kap. 20. Schwingungen einiger 
komplizierter Systeme. Kap. 21. Einige Beispiele aus der mathematischen Physik. ‘ Kap. 22. 
Die harmonische Analyse in Geophysik und Astronomie. — Anhänge I, II (Schablonen). 

e Penikovski, M. V.: Nomographie. (Phys.-math. Bibliothek d. Ingenieurss.) 
Moskau-Leningrad: Staatsverlag für techn.-theor. Lit. 1949. 280 8. Rubel 14,— 
| Russisch ]. 

Der wesentliche Zug des vorliegenden Handbuches ist die Darstellung technischer Methoden - 
für die Konstruktion von Nomogrammen mit hinreichender Rechengenauigkeit, wobei Zweck- 
mäßigkeit und praktische Verwendbarkeit im Vordergrund stehen. Es führt darin über die 
‘vorhergehenden (russ.) Werke von N.M. Gersevanov (Grundlagen der Nomographie) und 

 B.A. Nevskij (Methodik der Konstruktion von Nomogrammen, Moskau 1937) hinaus, in 
denen noch hinreichend wirkungsvolle Konstruktionsmethoden fehlen. Diese wurden in des 
Verf. Buch ‚Projektive Transformation von Nomogrammen‘“ (Moskau 1937) entwickelt. — 
Das Buch enthält eine allgemeine Theorie der Konstruktion von Nomogrammen, eine systema- 
tische Analyse der Abhängigkeit zwischen der äußeren Gestalt eines Nomogramms und der 
Ungenauigkeit der Rechenresultate, Konstruktionsmethoden für Nomogramme mit vorgegebener Ku 
Genauigkeit. Die an ein Nomogramm zu stellenden Forderungen werden präzise formuliert 
und Methoden, um diese zu erfüllen, angegeben auf Grund der neu eingeführten Begriffe der 
„Charakteristik“ einer Skala und ihrer besten Transformation. Der Begriff des „Skeletts“ von 

_ Nomogrammen von Gleichungen dritter nomographischer Ordnung gestattet die Ausführung 
 projektiver und nicht-projektiver Transformationen dieser Nomogramme. Alles dies zusammen 
_ ergibt den Apparat, mit dessen Hilfe die Konstruktion vollkommener N omogramme ermöglicht 
"wird, wie man sie gegenwärtig benötigt. — Das Buch ist besonders geeignet für Ingenieure, die 
nomographische Hilfsmittel und Zeichnungen für technische Zwecke herstellen. Es führt ein 
' in den Begriff des Nomogramms und seinen Gebrauch, sowie in Darstellungsmöglichkeiten 
durch Fluchtentafeln und lehrt in einfachen Fällen die Konstruktion praktisch guter Nomo- 
gramme. Beweise sind nicht ausgeführt, sondern für sie wird auf Literatur verwiesen, vor allem 
auf N.A. Glagolev, „Theoretische Grundlagen der Nomographie“ ‚(Moskau 1939). _ Inhal 
Erster Teil: Fluchten- und Netztafeln, ihre Gebrauchsregeln und ihre Konstruktionstheorie. 
DT. II. Fluchtentafeln (Transformationen, Klassifikation der durch Fluchtentafeln darstellbaren R 
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Belgrano, J.: Darstellung von Funktionentafeln mit doppeltem Eingang durch 
eine Netztafel. AB DEREN ENSDDRINE REN und Konstruktion solcher Netztafeln. 
Gae. mat., Madrid 2, 220-226 (1950) [Spanisch ]. 


Eine Funktion u der drei unabhängigen Variablen 2, 29, 2, sei tabellarisch 
gegeben durch eine Reihe von Tafeln T', für 2, = 2” = const mit doppeltem Ein- 
gang (2, 25). Durch ein Interpolationsverfahren wird untersucht, ob eine Funktion u, 
deren analytischer Ausdruck als nicht bekannt vorausgesetzt wird, die Form | 
u= F(o(2,, 2,);2;) hat, und zugleich wird daraus die nomographische Darstellung 
hergeleitet. Man geht dabei von einer Tafel T', als Basistafel aus und bestimmt 
nach Wahl eines Wertes u durch einfache Interpolation die empirische Funk- 
ton. — hl) mit’u — um), 2, = 2(®). Dasselbe wird auch für die anderen Tafeln 
gemacht. Die angebene Methode läßt sich auch graphisch durchführen und auf 
mehrere Veränderliche übertragen. R. Ludwig. 

Fröberg, Carl-Erik und Göran Kjellberg: Ziffernmaschinen. I. II. Elementa 
32, 81—104, 181—200 (1949) [Schwedisch ]. 


Leichtverständliche aber eingehende und gut illustrierte Beschreibung der 
raschen Entwicklung der modernen Rechenautomaten, ihrer Arbeitsweise und 
Kapazität. Besonders beachtet sind die verschiedenartigen Speichervorrichtungen 
und die zur Vorbereitung der instrumentellen Behandlung von Problemen nötige, 
oft weitläufige Arbeit. E. J. N yström. 

Wilkes, M. V.: The use of the EDSAC for mathematical computation. Appl. 
sci. Research, Bl, 429—438 (1950). 


 Quenouille, M. H.: Computational devices in the application of least squares. 
J. Roy. statist. Soc.. Ser. B 12, 256—272 (1950). 


Shannon, Claude E.: Programming a computer for playing chess. Philos. 
Mag., VII. Ser. 41, 256—275 (1950). j 


e Larsen, Harold D.: Rinehart mathematical tables, formulas and eurves. 
London: Chapman & Hall Ltd. 1949. VIII, 264 p. 15s. net. | 


Dieses Werk ist für den rechnenden Mathematiker, Physiker und Ingenieur gedacht. Teil 
enthält Tabellen elementarer Funktionen, wobei auch Gebiete wie Versicherungsmathematik 
. und Statistik berücksichtigt wurden. Teil II bringt neben bedeutsamen Konstanten, Um- 
 rechnungsfaktoren und Maßen hauptsächlich Formeln aus Algebra, Geometrie, Darstellung von 
‚ Kurven, Differentiation und Integration elementarer Funktionen. Die geschickte und zweck- 
mäßige Zusammenstellung und Anordnungmachen das Buch zu einem wertvollen und empfehlens- ° 
“werten Hilfsmittel. Inhalt T.I: Fünfstellige Briggsche Logarithmen — Natürliche Werte der 7 | 
trigonometrischen Funktionen für 0° (1’) 45° mit 5 Dez. — Fünfstellige Briggsche Logarithmen ° | 
der neben Funktionen für e (1’) 45° (für 0° bis 3° bzw. 87° bis 90° enger „unter- 


ilte Hilfstafel) — Für N —1(1)1000: N®,N® (exakte Werte), YN, VON, VN. Viox, i 


‚Yı00N, 100N, 1000/N mit-6 Ziffern — Vierstellige Briggsche Logarithmen — Natürliche Werte der 
 trigonometrischen Funktionen mit 5 Dez. und fünfstellige Werte der Briggschen Togsrithrac 
für 0° (0,1°) 45° — Umrechnungstafel von Graden, Minuten und Sekunden in Bogenmaß — 
ürliche Werte der trigonometrischen Funktionen für Bogenmaß: 0(0,01) 1,60 mit 5 Dez. — 
mrechnung von Bogenmaß in Grade, Minuten und Sekunden — Briggsche Logarithmen de r 
gonometrischen Funktionen für Bogenmaß: 0 (0,01) 1,60 — Natürliche Werte der trigono- 
etrischen Funktionen für ausgewählte Winkel mit 4 Dez. — Fünfstellige Briggsche Logarithn 
von n! für n= 1 (1) 250 —- Vierstellige natürliche Tr eg og, N für N =1(0,01 

100 (0,1)100,9 — Für, 2=0(0, 01) 5 (0,05) 10: e? (5 Zif.), 1e” (5 stellig), _ e=® 6% 

2 >6,9 4 Zif., x > 9,2 3Zif.) — Für 2 2-.0(0,04) 8.00.08) 1.3 (0.5) 10 ‚mit, 52 i 
a 1 cosh x, 'tgh ® — ‚ Sterblichkeitstafeln (ler Is Par 23% D;, N, 0, M.. a, 4A,) BR, Zinse 
. ! En { 
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analytische Geometrie — Zusammenstellung der wichtigsten in der Elementarmathematik auf- 


tretenden Kurven — Differentiationen — Unbestimmte Integrale — Bestimmte Integrale 
(z. B. Gammafunktion )— Endliche und unendliche Reihen, Potenzreihen der in der Elementar- 
mathematik auftretenden Funktionen. H. Unger. 


e Segal, B. I. und K. A. Semendjaev: Fünfstellige mathematische Tafeln. 
Moskau-Leningrad: Verlag der Akademie der Wissenschaften 1948. 4508. R. 40.— 
[| Russisch ]. 

Inhaltsverzeichnis: Einleitung. Trigonometrische, Exponential- und hyperbolische Funk- 
tionen, Reziproke, Quadrate und Kuben. Das Wahrscheinlichkeitsintegral eıf x. Die Gamma- 
funktion. Fakultäten. Potenzen der ganzen Zahlen. Unvollständige elliptische Integrale 
1. Gattung. Unvollständige elliptische Integrale 2. Gattung. Vollständige elliptische Integrale. 
Irreduzible Brüche. Besselsche Funktionen. Proportionalteile.. Quadratische Interpolation. 
Einige wichtige Formeln. Einige Konstante. 


e Milne-Thomson, L. M.: Jacobian elliptic function tables: a guide to practical 
eomputation with elliptie functions and. integrals together with tables of snu, enu, 
dnu, Z(u). (Dover Series in Mathematics and Physies.) New York: Dover Publi- 
cations, Inc. 1950. XI, 132 p. $ 2,45. 

In den letzten Jahrzehnten traten neben die klassischen, durch elliptische 

' Funktionen lösbaren Aufgaben der Mathematik und Physik von Seiten der Elektro- 
technik, der Theorie zäher Flüssigkeiten sowie der Aerodynamik viele Einzelarbeiten, 
deren Durchführung das Erscheinen eines gedrungenen Tafelwerkes wünschenwert 
macht. — Beseitigt man durch elementare Transformationen alle hebbaren Para- 
meter, so verliert sich zwar die durch Weierstrass gegebene Übersicht im Großen. 
Für jedes Einzelproblem aber reicht dann eine Tafel nur zweifachen Einganges aus. 
Mit m = k* in Jacobis Bezeichnung werden insbesondere die 4 Grundfunktionen 
sn, en, dn; Z in Abhängigkeit von u, m 5 stellig tabelliert, und dies gelingt auf ge- 
drängtem Raum in 63 Druckseiten. W. Maier. 

e DeLury, Daniel B.: Values and integrals of the orthogonal polynomials up 
ton=26. (Published for Ontario Research Foundation.) Toronto: University of 
Toronto Press; London: Oxford University Press 1950.-V,33p. 9s. 6d. net. 

In order to evaluate a definite integral of a function from observed values of 
that function, subject to random error, it is often appropriate to fit a polynomial 


by least squares up to the point where the residuals behave randomly, using these 


residuals to estimate the error of the value of the integral computed from the poly- 
nomial. This fitting can be done by means of orthogonal polynomials when themeasured 
ordinate are equally spaced; advantages of this procedure are well known. Values 
' of orthogonal polynomials up to the fifth degree have been computed by Fisher 


and Yates and up to the ninth degree by D. van der Reyden (see quotations in | 


the boock). Here values and integrals are given up to the degre n = 26. An intro- 


‚duetion explains the basis of the procedure and its techniques. The print and 5 ; 


ärrangement of the tables is excellent. ur: Geiringer. 
E ; . . . ; | 
BR: Wahrscheinliehkeitsrechnung und Anwendungen. 


"Wahrscheinlichkeitsrechnung x - 


* e Neyman, J.: First course in probability and statisties. London: Constable 


nd Co. Ltd.; New York: Henri Holt & Co. 1950. IX, 350 p. 30 B. 
Dedebant, G.: Sur le caleul alsatoire. (Conförences.) Anais Face. Cr Porto 
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begriffe aufgebaut und die entsprechende „Zufallsalgebra“ entwickelt: Zufallsvariable, ein- und 
zweidimensionale Verteilungen, Additiohs- und Multiplikationssatz, Mittelwerte, Momente, cha- 
rakteristische Funktion, Bienayme-Tchebycheffsche und Schwarzsche Ungleichung, stochastische 
Abhängigkeit, Regression, Korrelation; Untersuchung der stochastischen Abhängigkeit von n 
Zufallsvariablen mittels der Determinänte ihrer Korrelationskoeffizienten. In Kap. II, ‚„Zufalls- 
analysis“, werden auf dem Begriff der Konvergenz im Sinne des quadratischen Mittels [d. h. 
X„—> X, wenn das quadratische Mittel der Abweichung, (X — X,„)? — 0 für n — 0] fußend, 
unter Zugrundelegung eines im wesentlichen auf dem Korrelationskoeffizienten zweier Zufalls- 
variablen beruhenden Distanzbegriffes entsprechende euklidische und nicht-euklidische metrische 
Räume von Zufallsvariablen, {X}, konstruiert und die Mittelwert-(Erwartungswert-)bildung als 
linearer Operator definiert. Durch Zuordnung der Punkte des {X} zu den Punkten einer Menge 
{P} wird eine Zufallsfunktion X|P bestimmt, ferner bei Beschränkung auf metrische lineare 
Räume deren Momente und charakteristische Funktionen für einen bzw. zwei Punkte t,, t, der 
Zufallsfunktion X|t. Kap. III und IV sind — auf dem obigen Konvergenzbegriff aufgebaut — 
der Differential- und Integralrechnung beliebiger und stationärer Zufallsfunktionen gewidmet. 
Die Operatoren der Differentiation und Mittelbildung sind vertauschbar. Aus den Cohärenz- 
bedingungen (Widerspruchsfreiheit) gewinnt Verf. die allgemeine Form des Korrelationskoeffi- 
zienten zwischen X|(#+ h) und X|t einer unendlich oft differenzierbaren, stationären Zufalls- 
funktion, r(h) = cos (2 h), die bereits von Khintchine angegeben wurde und X|t ein Spektrum 
F (wo), nämlich die kumulative Verteilungsfunktion der Zufallsvariablen 2 zuordnet. In Kap. V 
wird eine Geometrie der Korrelationen entwickelt; d.h. mit Hilfe der Korrelationskoeffizienten - | 
r,, wird auf Grund des „Abstandes‘‘ ö), = arc cos r,, der „intuitive“ Raum metrisiert, seine” | 
linearen Unterräume werden durch Verschwinden von Korrelationsdeterminanten definiert. Die | 
Menge der Vektoren dieses ‚Korrelationsraumes‘“ bildet einen affinen Vektorraum, der einem 
Unterraum des Hilbertschen Raumes isomorph ist. Durch Deutung einer physikalischen Größe 
als Operator wird schließlich eine Verbindung hergestellt zur Heisenbergschen Matrix. 
: M.-P.Geppert. 

Fröchet, M.: Avant-propos. Colloques internat. Centre nat. Rech. Seci., Nr.” 
13 (Lyon 28. 6.—3.7. 1948, Le calceul des probabilites et ses applications), 5—10° 
(1949). 

*eBoev, G. P.: Wahrscheinlichkeitsrechnung. Unter redaktioneller Mit-° 
wirkung von B. V. Gnedenko. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch-theo-" 
retische Literatur 1950. 368 S. R. 9,45 [Russisch]. 3 


e Fröchet, Maurice: Lecons de statistique mathematique. Deuxieme eahier: 
Recueil d’exereices de ealceul des probabilites. (,‚Les cours de Sorbonne“.) Paris: 


Centre de Documentation Universitaire 1949. 52 p. } 


Die Sammlung enthält Übungsaufgaben zur Wahrscheinlichkeitsrechnung, 
die aus Prüfungsaufgaben der Jahre 1929—1948 zusammengestellt wurden. Während 
der erste Teil dieser Aufgaben der elementaren Wahrscheinlichkeitsrechnung (Umen- 
probleme, geometrische Wahrscheinlichkeiten, spezielle Verteilungsgesetze u.a.) 
entnommen ist, beschäftigt sich der zweite Teil mit Markoffschen Ketten, stochasti- 
scher Konvergenz und zufallsverteilten Funktionen. Einige Aufgaben über Sterbe- 
gesetze bilden den Schluß. Die dazugehörigen Lösungen sollen in einem dritten 
Heft dieser Reihe veröffentlicht werden. E. Walter. 

Tietze, Heinrich: Würfelspiel und Integralgeometrie. S.-Ber. math.-naturw. Kl. 
Bayer. Akad. Wiss. München 1945/46, 131—158 (1947). -_ | 

Verf. betrachtet das Würfeln mit einem n-dimensionalen Wurfkörper unter 
der Annahme, daß beim Auftreffen jede durch den Schwerpunkt führende Richtung 
gleichberechtigt ist und der Körper sich dann nur durch die Schwerkraft in eine 
B: stabile Ruhelage dreht. Die Wahrscheinlichkeiten für diese Ruhelagen, die den 
Inhalten von Punktmengen auf der Oberfläche einer im Schwerpunkt zentrierten 
Bi. . Kugel proportional sind, werden für zahlreiche spezielle zwei- und dreidimensionale 
) Körper (u.a. Dreieck, Ellipse; Pyramide, inhomogener Würfel) berechnet. 3 
SR - ES E. Walter. | 

 Bellman, Richard and David Blackwell: Some two-person games involving | 
hluffing. Proc. nat. Acad. Sei. USA 35, 600-605 (19a. 0... 008 
0 Es wird gezeigt, daß in speziellen Spielproblemen eine gemischte Strategie 
durch eine gleichwertige reine Strategie ersetzt werden kann. Eine Anwendung 
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ein vereinfachtes Pokerspiel wird angegeben. Inzwischen ist dieses Ergebnis durch 
A. Dvoretzky u.a. (dies. Zbl. 44, 150) verallgemeinert worden. 
E. Walter. 

Krishna Iyer, P. V.: The theory of probability distributions of points on a 
lattice. Ann. math. Statisties 21, 198—217 (1950). 

Auf die Gitterpunkte eines n-dimensionalen Parallelepipeds mögen k verschie- 
dene Farben zufallsmäßig verteilt sein. Für den Fall bekannter Wahrscheinlich- 
keiten p, dafür, daß ein Punkt die i-te Farbe hat und für den Fall, daß die Anzahlen 
n, der Punkte der :-ten Farbe “ =1,...,k) vorgegeben sind, berechnet Verf. 
für verschiedene rn und %k die ersten Momente der Verteilung der Anzahl von je zwei = 
benachbarten Punkten, die a) gleiche, b) zwei fest vorgegebene und c) verschiedene N 
Farben haben. In einigen Spezialfällen wird die Verteilung explizit angegeben. 

E. Walter. 

Epstein, Benjamin: A modified extreme value problem. Ann. math. Statisties 
20, 99—103 (1949). Re: 

Nanda, D. N.: Distribution of a root of a determinantal equation. Ann. math. 
Statisties 19, 47—57 (1948). 

The author gives a new method for deriving the distribution of the largest, 
the smallest, and any intermediate root of a determinantal equation, previously 
dealt with by Hsu (this Zbl. 22, 245) and S.N.Roy [Sankhya 7, 133—158 - 
(1945)]. They depend on covariance matrices of two samples from p-variate popu- 
lations. The present method allows to obtain the distributions, already derived 
by Roy, for any p if those for lower p’s are known. Those for p= 2, 3, 4 and 5 
are explicitly given. St. Vajda. 

Franckx, E.: Sur les probabilit6s d’arrivee des &v&nements en nombre infini. 
'Skand. Aktuarietidskr. 1949, 7—14 (19493). Fe 

Die Realisierung der Ereignisse A,, A,, A, usw. Beil R Werhrecheiiihke ge 
» 4 PA. - ; besitzen. Der lim sup P dieser‘ Folge wird vom Verf. als die größte = 
Grenzwahrscheinlichkeit, der liminfp als die kleinste Grenzwahrscheinlichkeit 
bezeichnet. Verf. beweist, daß die Wahrscheinlichkeit, daß eine unendliche An- } 
zahl der Ereignisse sich nicht realisieren, mindestens gleich 1 — P, und die Wahrschein- 
lichkeit, daß eine unendliche Anzahl sich realisieren, mindestens gleich P. MitHilfe 
dieser Abschätzungen lassen sich Sätze von Levy, Fr&chet und Kolmogoroff 
‚betreffend _ divergente Reihen und konvergente Folgen (im wahrscheinlichkeits- 
theoretischen Sinn) beweisen. = -W. Saxer.- 
-  Fröchet, Maurice: Les valeurs typıques d’ordre nul ou infini d’un nombre 
al6atoire et leur göneralisation. Colloques internat. Centre nat. Rech. Sci., Nr. 13, 
(Lyon 28. 6.—3. 7. 1948. Le calcul des probabilites et ses applications), 47—51 (1 949). Re 

-  Voranzeige einiger ee der in . 2 33, 71; 38, 84 besprochenen A 
>; ‚Szentmärtony. & 


Dumas, "Maurice: Sur une relation entre les valeurs‘ typiques et les 6e ts 
u d’ordres divers d’une loi de Bro or. Acad. Sei. ., Paris 230, 813— 


E »e 


ung & einer nr und et. der er a0 de diese 

füllt, als ‚typischer Wert der Ordnung & bezeichnet. ‚Verf. zeig 

' „reduzierte umme tion“, die den eng E 
| ines Gebiete 
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Fröchet, Maurice: La moyenne reduite converge „legalement‘“ mais non 

„en probabilit6“. Ann. Univ. Lyon, III. Ser., Seet. A 13, 33—36 (1950). 
Sind X,, Xg - - - identisch verteilte Zufallsveränderliche mit dem Mittelwert | 


; Kal a X 5 
und der Streuung o, dann ist Z, = E ve, Br 7 asymptotisch (0, 1)-nor- 
N 
mal verteilt.. Z, Zu»: - strebt aber der Wahrscheinlichkeit nach und auch nach 


jeder anderen Art zu keiner Zufallsveränderlichen. Letztere Folge erfüllt nämlich | 
nicht die zur schwachen Konvergenz nach Slutsky notwendige Bedingung 
P{Z„-2,| >20 beillm + 1/n—0 füralle e >0. T. Szentmärtony. 

* Lorenz, Paul: Über Wahrscheinlichkeitsnetze und Wahrscheinlichkeits- | 
tafeln. Mitteil.-Bl. math. Statistik, 1, 21—36 (1949). 

Cämara Tecador, Sixto: Transformationen der Wahrscheinlichkeitsgesetze. | 
Euclides 10, 390—396, 433—442 (1950); 11, 5—11, 70—76, 170—176, a | 
254, 382—391 (1951) [Spanisch]. 

Expository article, which deals in great detail with the transformations ] 
one or more variables. Continuous groups of transformations with one or more 
parameters are dealt with and many geometrical illustrations are given. ; 

St. Vajda. 

Aroian, Leo A.: The probability function of the produet of two normally distriz 

buted variables. Ann. math. Statisties 18, 265—271 (1947). 


” Wintner, Aurel: Factorial moments and enumerating distributions. Skand. 
Aktuarietidskr. 1949, 63—68 (1949). 
The following theorems are proved: (1) Let u, @ = 0,1,...) be the finite 
moments of.a distribution function f(x) with ß(0)=0 and ß(oo)=1. Then 
t ©o 

&lt) = 2 J x" er" dß(x)/k! (which is an „enumerating“, i.e. a discontinuous 
k=0 
kon. function) has sı, as its faetorial moments. If 4, do not define (x) | 
uniquely, then the theorem holds for any choice of (x). (2) Let a sequence y 


la 0,1, be given and replace y! by y, in E,(y) = I ITw—ti+1l). I the | 
\ -1 


a. sequence for. .2.=0,1L,... .» represents ee BR some enumerating 
distribution funetion, then the var are moments of another enumerating distributior 
4 au hence the E,(y) are factorial moments of the latter). St. Vajda. 


Andersen, Erik Sparre: On the number of positive sums of random variables, 
 Skand. Aktuarietidskr. 1949, 27—36 (1949). 

BEA sP. ass und M.Kac zeigten 1947, daß die Anzahl N, der positiven S, 
RR +.» -:+ X, unter den ersten n Teilsummen von ‚unabhängigen, auf den Er 
eigene Null und die Streuung Eins normierten een für | 


welche gr zentrale Grenzverteilungssatz besteht, die Beziehung lim P od = a) = 


Nn>00 
(a Om, are sin Vo mit 0 <a< 1 gilt. Verf. zeigt dies bereits unter der Bedingung 

d ß die Dichtefunktion f,(&,...,%,) der Verbindungsverteilung von X. a 
 ‚ invariant unter den Permutationen &, &,..,&, lin = 1) der gun ’ 
Bi ist Der Beweis ‚stützt sich en Bu unter. dieser Be BP vi “= 


= 


An 


Der 


4ö1 


ten Funktion f die mit A,f(a) = f(a + h) — fa), Ayf(a) = A,[A% ' F(a)] gebildete 
B SA N A : ß h 
Reihe DIT En) f(a) oder symbolisch exp(« ) -f{a) in jedem endlichen 
Intervall für @ und x bei A—0 gleichmäßig gegen f(a + x) strebt. Dieser Satz 
wird nach einer Anregung von M. Riesz neu bewiesen und interpretiert; und zwar 
jenem Beweise ähnlich, welchen 1912 S. Bernstein für den Weierstraßschen 
Näherungssatz gab. Die Rolle der Bernoullischen Verteilung übernimmt nun die 
Poissonsche. Durch Einführung der Verschiebung T, f(t) = f{t + h) wird nämlich 
oo 
’ “ En N\k N 
A, = T,— 1 und die zu untersuchende Reihe > : (+) et! f{a + kh), also der 
k=0 
bezüglich der Poissonschen Verteilung gebildete Mittelwert der f(a + kh). 
T. Szentmartony. 


Doob, J. L.: Applieation of the theory of martingales. Colloques internat. Centre 
nat. Rech. Sci., Nr. 13 (Lyon 28. 6.—3. 7. 1948. Le caleul des probabilites et ses 
applications), 23—27 (1949). 


Ä sequence »...525; Lt». ol random variables is called a martingale if 
for every n the conditional expeetation E(.. ., 2, 9 %,1|%,) = %,ı with proba- 
bility 1 (cf. the author’s „‚property 6“, this Zbl. 23, 241). It is proved that the 
martingale theory implies the strong law of large numbers. The result is applied 
t6 the problem of inverse probabilities: Let to different values of 8 there corres- 
pond different distributions F (9, y) which are Baire functions of 6 and y. Let O 
be chosen at random in accordance with a distribution F(0) and let 4, Ya + - +» Y 
be the sample values of y drawn independently using F (6, y). Then the unknown 
value 9 beeomes a function of Y Ya» - - + Yn :-- With probability 1. 

K.Yosida. 

Kunisawa, Kiyonori: On an analytical method in the theory of independent 
random variables.. Ann. Inst. statist. Math. 1, 1—77 (1949). / 


Ziel des Verf. ist, die Vorteile zu zeigen, die sich durch die Anwendung von 
zwei neuen mittleren Konzentrationsfunktionen der Wahrscheinlichkeit bei der : 
Betrachtung der bisher erforschten Grenzwert- und Grenzverteilungssätze ergeben. ©. 
Bei einer eindimensionalen Zufallsveränderlichen X mit den. Verteilungs- und 


charakteristischen Funktionen F(x) und f(t) sind diese Funktionen Yr(l) = 
je e} 


1 H e-tt Ol dt bzw. Drll)=| [ e-!t A(f(t)) dt oder ie data) mit 


\ oo en 
Bl) — [1 F(-2)]# F(x) bzw. einfach F(x). Behandelt werden so die folgenden 
Kriterien für die schwache Konvergenz der Reihen von unabhängigen Veränder- 
lichen: Bedingungen für das Bestehen des schwachen und des starken Gesetzes der 
‚großen Zahlen; Aquivalenz verschiedener Definitionen der unbeschränkten Teil- En 
barkeit eines Verteilungsgesetzes; die kanonische Darstellung ihrer logarithmischen 
 charakteristischen Funktion; ihre Rolle als schwache Grenzverteilung einer Ge- 


samt- oder Teilfolge normierter Teilsummen unabhängiger Veränderlicher. 


© ee 
_ Unter den neueren Resultaten mag dienotw. undhhinr. Bedingung I U—Pr(n)) <o 


PER Her i f RR nm TON a Re ; 

_ für das starke Gesetz der großen Zahlen lim —- Dr X.— !ı & a0) = 

a | non kahl a 
und im X,[n =0 mit der Wahrscheinlichkeit 1 bei identisch ‚verteilten X, 


L 4 — X , „ , 4 N ER Be Sehe a n 
erwähnt werden. Unter den Verallgemeinerungen jene eines P. Levy-Mareinkiewiez 
chen Satzes über die Abschätzung von Summen unabhängiger Veränderlichen. ! 


‚; 
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Ugaheri, Tadashi: On a limit distribution. Ann. Inst. statist. Math. 1, 1571 
160 (1950). 


Gegeben sei eine Folge von "Zufallsvariablen Xy X, : .- mit den Dichtefunk- 
tionen A )=1] für O<xz<Iund fa, ) = 1x, , für io, Se sg 
(n=1,2,...). Verf. beweist, daß lim f(x,) = 2z/l? gilt. E. Walter. 


Nn— 00 
kein. Harald: On the central limit theorem in the case of not equally 
distributed random variables. Skand. Aktuarietidskr. 1949, 37—62 (1949). 

Es seien X®) unabhängige k-dimensionale Zufallsveränderlichen mit den Ver- 
teilungsfunktionen F® (x), den Erwartungsvektoren m") und den positiv definiten 
Determinanten A® der zentralen Momente zweiter Ordnung. g”(x) sei die zu 
m), A®) gehörige Normalverteilung. Dann bezeichne A) die adjungierten Unter- 
determinanten (k—1)-ter Ordnung von A", 8) die absoluten zentralen Momente 


dritter Ordnung der einzelnen Koordinaten von X, y? mit y,> 0 die max A)/AW 
5% = n j 
N 


N 
und schließlich /', den Quotienten von 25 2 vB" und NA Am /AmE| 
ee | DEE 


Verf. zeigt, daß mit seiner für gleichverteilte Veränderlichen 1944 und 1945 in der- 
selben Zeitschrift mitgeteilten Methode 

FO)... FR) pP (R) pm (m)| <Cy(k) kPl2 log/2 2 T\, | 
bewiesen werden kann bei einem für alle k beschränkten C,(k) = 47)” 2 + 0( )a| | 
Die Ungleichung ist die mehrdimensionale Versligimeinerne einer solchen, did 
von Cramer 1937 unter zusätzlichen Bedingungen und von Essen 1944 ohne diese 
angegeben worden ist. T.Szentmartony. 

Loeve, Michel: Lois ponderees et le probleme limite central. C.r. a 
Sei., Paris 231, 26—28 (1950). 

Ottaviani, G.: La loi uniforme des grands nombres dans Pesprit de la thöorid 
classique des probabilitös. Consid6rations relatives au concept de nombre normal 
et aux liens avec la thöorie de M. de Mises. Colloques internat. Centre nat. Rech.) 
Sci., Nr. 18, (Lyon 28. 6.—3. 7. 1948, Le caleul des probabilites et ses applications), 
11—17 (1949). 

Bemerkungen über die Deutung des starken Gesetzes der großen Zahlen nach 
Cantellis ‚Abstrakte Wahrscheinlichkeitstheorie“, und über die Zusammenhänge 
mit Problemstellungen von Borel (Wahrscheinlichkeit auf arithmetischem Gebiete) 
und von Mises (Kollektivbegriff). B. de Finetti. 
| A. Sales Vall6s, Franeisco de: Über das erste Fehlergesetz von Laplace. 
Collect. Math. 1, 2, 85—135 (1948) [Spanisch]. 

char eines the properties of the two functions ce-?el2| and 
cexp {- «x |» — a] — ß (x — b)?}. He derives the orthogonal polynomials with regard 
to the first function and studies its expansion in terms of these polynomials. He 


e also investigates the distribution of the sum of two variables, each of which has | 
5 the first function as its law of distribution. — The second function is used as the | 
E ‚basis of a graduation by the method of moments. St. Vajda. | 


Be * Lorenz, Paul: Herleitung der Näherungsformel von Laplace für die Binomial- | 
 verteilung, ohne Grenzübergang. Z. angew. Math. Mech. 29, 368—374 (1949). | 
Gonzälez Dominguez, Alberto und Roque Scarfiello: Grenzwertsätze fü 
Produkte von Zufallsveränderlichen. Univ. Buenos Aires, Contr. ei., Ser. A 1 
1-22 (1950) [Spanisch]. 
Be Let:Z, (n=11, 2,7 7)rbe random variables subjeet to such conditions that the 
Central Limit Theorem holds. Introduce Z,=1gX, and let F,(X ) be the ist i 
$ ‚bution function of X,. If, then, F 


al Is 2 dR, (0) - or and. m 
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| u Rn £ f 
‘the author proves that the probability of [J] &, < exp [m, + S,„x] approaches, 


N v»=1ı 

"with increasing n, the normal distribution with mean zero and variance unity. As 
a special case, this theorem includes the result obtained by Santalö [Math. 
Notae 3, 184 (1943)] for the geometric mean of independent random variables, 
which are uniformly distributed in the interval (1, L). Asymptotically (for large n) 
valid expansions of the distribution of this geometrie mean are derived by an 
application of a method due to Perron (S.-Ber. math.-phys. Kl. Bayer. Akad. 


x 
E . R x L\R—1 
Wiss. München 1917, 191—220) to the integral en (tig ,) dt. There are three 
0) 
such expansions, dependent on whether x=L/e. The author also derives 
theorems for the products of random variables, analogous to the (weak and strong) 
laws of large numbers valid for sums. St. Vajda. 


+ Smirnov, N. V.: Grenzwertsätze der Verteilung für die Glieder einer Variations- 
(reihe. Trudy mat. Inst. Steklov 25, 598. (1949). 


Seien x], &y, . . -, 7, n unabhängige zufällige Größen, die ein und dasselbe Verteilungsgesetz 
F(x2)=P(x,<x),(k=1,2,...,n) haben. Wir untersuchen die Funktionen Em) (m Cem) 
(k—=1,2,...,n) dieser zufälligen Größen, die für jedes System möglicher Werte x, = 9, 
29, x, den kleinsten bzw. zweitkleinsten, ... bzw. den größten unter 
diesen Werten annehmen; somit ist &m (a9, x9,...,z0)=I1}, wenn I} größenordnungs- 
mäßig das k-te Glied in der Folge 2°, 9, . .., x) bezeichnet. Untereinander gleiche Werte werden 
‘ dabei in willkürlicher Ordnung numeriert. — Die Gesamtheit der Größen &"(k=1,2,...,n) 


wollen wir die „Variationsreihe‘‘ des Größensystems %,,..., %, nennen. Nach der Definition 
selbst bilden die Glieder der Variationsreihe eine nichtabnehmende Folge: &"’ < En SE 
Das Verhältnis k/n nennen wir den Rang des Gliedes &5?. — Wir untersuchen das Verteilungs- ge 


gesetz der Größe &”), wobei wir voraussetzen, daß der Rang dieses Gliedes — bei unbegrenztem 
Anwachsen von n — gegen eine gewisse Grenze 4, 0<A< 1— den Grenzrang der Folge & x 
für n— strebt. Die Folgen von Gliedern einer Variationsreihe mit dem Grenzrang }, dr 
von Null und Eins verschieden ist, wollen wir der Kürze wegen Folgen „der zentralen Glieder“ 0 
nennen, — zum Unterschied gegen die Folgen ‚der äußersten‘ Glieder, denen Grenzränge ent- RE 
sprechen, die gleich Null oder Eins sind. — Der Untersuchung der Grenzwertsätze der Verteilung 
für die Gliederfolgen einer Variationsreihe ist eine große Anzahl Arbeiten gewidmet (Gumbel, 

N. Smirnov, Mises, Frechet, R. A. Fisher, Gnedenko u.a.). Die vollständigsten Resul- 
tate, die in gewissem Sinne einen Abschluß der Theorie der Grenzverteilungen des minimalen 

| &(m)- und des maximalen Ein)_Gliedes einer Variationsreihe bilden, sind von B. V. Gnedenko 
[Sur la distribution limite du terme maximum d’une serie aleatoire. Ann. of Math., II. Ser. 
44, 423—453 (1943)] erhalten worden. Von ihm sind die einzig möglichen Grenztypen (im Sinne 
'Levi-Chin£in) der Verteilungsgesetze dieser Glieder und dieihnen entsprechenden Anziehungs- 
‚gebiete gefunden worden. Von B. V. Gnedenko sind ebenfalls mit erschöpfender Vollständig- 
keit die Stabilitätsfragen für dieselben Glieder untersucht. Die Grenzwertsätze für Folgen der 
anderen Glieder der Variationsreihe sind bei weitem noch nicht mit demselben Grade von Al- 
gemeingültigkeit und Vollständigkeit untersucht. Bislang sind in dieser Richtung lediglich a 
voneinander getrennte und spezielle Resultate gefunden worden. — In der vorliegenden Arbeit 
| (Teil I) stellen wir ein vollständiges System der Grenztypen und ihrer Anziehungsgebiete fürsa 
die zentralen Glieder auf, wobei wir jedoch die Folge der Ränge dieser Glieder gewissen ein 
schränkenden Bedingungen unterwerfen. Unter weitgehender Ausnutzung der Methode von 
B. V. Gnedenko verallgemeinern wir ebenfalls die von ihm erzielten Resultate auf die Folgen 
der äußersten Glieder &) mit einer konstanten „linken“ (k) oder „rechten“ (n—k+1) Ra 
zahl (Teil IT). Weitere Verallgemeinerungen und Erweiterungen sollen Gegenstand einer beso: 
deren Untersuchung bilden. ne (Einleitung.) 
% : Diskrete Markoffsche Ketten. Moskau-Lening 


E 


a8 
1 al de 


ilische un 


454 


Umkehrung von Ketten). VI. Ketten von Markoff und Bruns (Verteilung der Häufigkeiten; 


Verallgemeinerungen). VII Zusammengesetzte Ketten (insbes. Doppelketten). VII. Er- | 
gänzungen und Anwendungen (Das Gesetz der großen Zahlen; das Gesetz des iterierten Log- | 
arithmus;inverse Übergangswahrscheinlichkeiten; statistische Aufgaben, die auf Ketten führen; | 
Benutzung von Ketten zur Untersuchung der Zufälligkeit von Beobachtungen; Anwendungen 


auf geophysikalische Fragen; inhomogene Markoffsche Ketten). — RE ne 
@. Schulz. 


Franckx, Ed.: Chaines de Markoff et öchelles numöriques. Trabajos Estadist. 
1, 147—153 und spanische Zusammenfassg. 154—156 (1950). 


* Linnik, Ju. V.: Zur Theorie der inhomogenen Markovschen Ketten. Izvestija | 


Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 13, 65—94 (1949) [Russisch ]. 


* Linnik, Ju. V. und N. A. Sapogov: Mehrdimensionale integrale und lokale 


Gesetze für inhomogene Markovsche Ketten. Izvestijs Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 
13, 533—566 (1949) [Russisch ]. 

Giltay, J.: Statie and transient statistics in telephone-traffic problems. Appl. 
sci. Research, B1, 413419 (1950). 

Ein System befinde sich zur Zeit # mit den Wahrscheinlichkeiten I;d (i) 4 


in einem der Zustände i=1,....m. Ferner sei die Wahrscheinlichkeit des Über- 
ganges j—i während (t,t+4At) gleich a,,At+ o(At). Setzt man noch) 
ra = 4; = —4,, dann gilt wi(t) = B3 a,,;w,(t) für 0=1,...,m. Ohne zu be-. 
ei Rz 


0 merken, daß es sich um die Kolmogorovschen Gleichungen eines Markovschen Vor- 


ganges mit endlich De Zuständen handelt, beweist Verf. folgendes. Besitzt das 
m 
"stationäre Problem es > 4,;W, = 0, ein einziges Lösungssystem loynıd 
3 \ j = i=1 
‘dann liefert dieses die von jeder Anfangsverteilung Iw,(0)" —ı als Übergangs 


verteilung erreichbare Endverteilung Io, (oo) — DR Te T. Szentmärtony. 


Doob, J. L.: Renewal theory from the point of view of the theory of probability. 


Trans. Amer. math. Soc. 63, 422—438 (1948). 
Let x, %; X %, ... be a sequence of non-negative-valued random varabi 


respectively with the distribution functions © (x), F„(x), F(x), F(x),... such that 


ee A 0) <1. ‚Let Ei %y,... are mutually independent and consider, for t>0, 
al) + tan) GE ont) 21, =o,+t [if n(t)=0) where n(f) 
 denotes the Mich of sums %, 2%) + %,... which are less than ti. The renewal 
‚ theory concerns with this x(t) process: x(t) corresponds to the age of a population 
a time 1. The results due to S. Feller Br math. Statisties 21, 243—267 (1941 


a initial distribution a for x(0) is en Gontinuotis with. the donei tı 
(2) = (1—-F (z))/A. ii) The stationary renewal process is metrically transitive 

it has‘ angle variables if and only if F (x) inereases only in up such tha 
mps are all at. integral multiples of some number. Yos 


symptotie properties of ro transition probabitien. 
398—421 (1948), BR ä 


| 
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At first it is proved the existence of the mean sojourn of the conditional expectations 
in the case of the stationary process, under a fairly general hypothesis. The result 
is applied to the proof of the decomposition into metrically transitive processes of 


. on { 
the regular stationary Markoff process. In fact the average lim 1 N P(x(0) = 
t—> 00 Sl 
x x(s)EA) = Q(x, A) may be used to define the invariant sets A, such that 
Q(x, A) = Q,.(4) for every z€ A, except possibly for those x in a set N of ®- 


measure 0 definedby N=X-— N A,. Let P(x, 4, t) be the singular component 
of the measure P(x(0) = z|x(t)€ A) with respect to D-measure. Then the condition 


lim P(x, X,t) = 0 implies that there are at most denumerable disjoint sets A,, 
to > 
A,,... of positive ®-measure such that any invariant measure can be obtained as 


a. convex combination of the invariant measures Q,(A) respectively corresponding 
to the invariant sets A,. These results generalise those due to W.Doeblin and 
N. Kryloff and N. Bogoliouboff. K. Yosida. 

Kolmogoroff, A. N. and N. A. Dmitriev: Branching stochastie processes. C. R. 
(Doklady) Acad. Sci. URSS, n. Ser. 56, 5—8 (1947). 

Verff. untersuchen einen stetigen stochastischen Verzweigungsprozeß mit Ob- 
jekten von n verschiedenen Typen, der dadurch definiert ist, daß jedes Objekt des 
Typs T, mit der Wahrscheinlichkeit Pitt) = PTR, Seı Trier 

-+%, T,ltj;t) im Zeitintervall (t,, tz) unabhängig vom Zeitpunkt seiner Ent- 
stehung und unabhängig von dem Verhalten der anderen Objekte in ein Aggregat S 
von Objekten bestehend aus je x, Objekten des :-ten Typs übergeht (x, = 0,1,...;5 
k.i=1l,...,n). Sie geben für den Fall zeitlicher Homogenität, d.h. P£(t 5) = 
Pi(t,—t,) für alle t,,t, mit i, >, eine auf der Differentialgleichung der erzeu- 
genden Funktion beruhende Methode an, um Pi(t) aus den Übergangsintensitäten 
p; = lim Pz(At)|(At) zu berechnen. An einem Beispiel wird gezeigt, daß diese 


At—0 " 3 
Methode wesentlich einfacher ist als die übliche Methode, die die Theorie der Mar- 
koffschen Prozesse benutzt. E. Walter. 


Kolmogorov, A.N. und B. A. Savost/janov: Bereehnung der finalen Wahrschein- 
lichkeiten für sich verzweigende zufällige Prozesse. Doklady Akad. Nauk SSSK, 
n. Ser. 56, 783—786 (1947) [Russisch]. 

Ein diskreter stochastischer Verzweigungsprozeß mit n verschiedenen Typen 
von Partikeln sei dadurch definiert, daß aus jedem Partikel vom Typ 7, mit der 
Wahrscheinlichkeit Pit) = FIT, > 4 Tı ++ Mm T,) nach t Generationen 
je «, Partikel vom Ep. hervorgehen (a,= 0, 1,...; k;i=1,...,n). Dabei 
"wird eine Menge y, = (Ta +» Trn,); dieser Partikel als ‚‚final‘“ bezeichnet, wenn 
a) jedes Partikel dieser Menge in einer Generation stets genau ein Partikel erzeugt 
und dieses Partikel wieder zu y, gehört und wenn es b) keine weitere Teilmenge 
von y, gibt, die diese Eigenschaft besitzt (r=1,...8).. Nach Angabe der Verff. 
lassen sich die erzeugenden Funktionen 9, = Zpuh-.. uk (k=l,...n) der 
- Wahrscheinlichkeiten d& = PT, hy +::°+ ß,y,) dafür, daß die gesamte 
_ Nachkommenschaft eines Partikels vom Typ 7‘, früher oder später nur aus Typen 
- finaler Mengen und zwar aus je f, Partikeln der finalen Menge y, besteht, eindeutig 


‚aus dem Gleichungssystem 


= Prl)pr m" (T,&ypıt + Yn) 


9m — Ur (nun 300,5 il: >00) 


it der Bedingung: 0 <p, <1 bei beliebig vorgegebenen 0 Su, <1 bestimmen. AA; 
e zeigen an einem Beispiel, daß ähnliche Überlegungen auch für den stetigen 
all zutreffen werden. DENE AE Rt 0 ‚E. Walter. } 


en 
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Sevast’janov, B. A.: Zur Theorie der sich verzweigenden unendlichen Prozesse. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 59, 1407—1410 (1948) [Russisch]. 

Bei einem diskreten stochastischen Verzweigungsprozeß mit n verschiedenen 
Typen von Partikeln (siehe vorsteh. Referat) ist P, — lim P(%.-»®(t) die Wahr- | 


t— oo 
scheinlichkeit, daß die Nachkommenschaft eines Partikels vom Typ 7, irgendwann 
einmal ausstirbt. Als notwendige und hinreichende Bedingung für P,=1 
(k=1,...,n) gibt Verf. an, daß kein Typ einer finalen Menge auftritt und daß für 
alle charakteristischen Wurzeln A, der Matrix |/a,,|| mit a,= 8%, Pi(1) die 


Ungleichung |A,| <1 gilt. Er zeigt an einem Beispiel, daß trotz dieser Eigenschaft 
der Erwartungswert der Anzahl der Nachkommen eines Partikels unendlich groß 
werden kann. E. Walter. | 
Jaglom, A. M.: Einige Grenzwertsätze der Theorie der sich verzweigenden zufäl- | 
ligen Prozesse. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 56, 795—798 (1947) [Russisch]. 
Ein diskreter stochastischer Verzweigungsprozeß mit einem Typ von Objekten 
sei dadurch definiert, daß jedes Element mit der Wahrscheinlichkeit P,,(t) in der 
i-ten Generation m Nachkommen hat (m = 0,1,...). Verf. untersucht die Grenz- 
verteilungen von m, die nach der Größe des Erwartungswerts a = f'(1) zu unter- 
scheiden sind; f(x) = & P,(1) x” ist hierbei die erzeugende Funktion der Wahr- 


3 scheinlichkeiten P,,(1). Für « <1 undendliches 5 = f’’(1) genügt die erzeugende 
N 

E Funktion F(x)=2P}x der Grenzwahrscheinlichkeiten P# = lim Era 
iR RB a ,)) 


der Funktionalgleichung F(f(x)) = a f(x) + 1— «a und der Bedingung F’(1)=1/K, 
wobei K eine von f(x) abhängige Konstante ist. Für «=1, b=0 und endliches 
c=f''(1) wird gezeigt, daß die Summenverteilung s(y) der normierten Zufalls- 
größe y= ı,(1— P,(t))/a', wobei u, die Anzahl der Nachkommen in der t-ten 
- Generation ist, für 6— 00 gegen die Exponentialverteilung s(y) =1—e”(y> 0) 
strebt. Füra >1 und endliches b + a?—a ergibt sich, daß die charakteristische 
- Funktion y(r) = f e"vds(y)J) der Funktionalgleichung f((l1—A)y(r) +4) = 
(t—A)y(ar) +A und der Bedingung y’(0) = i genügt,.wobei A = lim P,(t) ist. 
Er 1 x t> oo 
; g E. Walter. 
Harris, T. E.: Branching processes. Ann. math. Statisties 19, 474—494 (1948). 
Für einen diskreten stochastischem Verzweigungsprozeß mit einem Typ von 
tikeln werden zusätzlich zu den Ergebnissen von A.M. Jaglom (siehe vorsteh. 
erat) mehrere Eigenschaften der Grenzverteilungen der normierten Anzahl der 
achkommen eines Partikels bewiesen und diese Grenzverteilungen für einige 
zialfälle explizit berechnet. Daneben leitet Verf. für die Wahrscheinlichkeiten 7,, 
‚ein Partikel in der nächsten Generation r Nachkommen hat, und für ihren Er- 
ingswert % = E(r) auf Grund von n beobachteten Generationen die Maximum 


Re E, x n E Be 
lihood-Schätzungen #,— I 2mn/Z, und £=(Z,,1—1)/Z, ab, wobei 21% 


n 
: Anzahl der Partikel der m-ten Generation, die genau k Nachkommen in der 
1)-ten Generation besitzen, und Z, die Gesamtzahl der in den n Generationen 
aupt aufgetretenen Partikel bedeutet. > E. Walter ; 


Bellman, ‚Richard and Theodore FE. Harris: On the theory of age-ı end: 
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nach der Zeit t vorhanden sind, rg Z(0) = 1, dann läßt sich F(s, t) eindeutig 


aus der Integralgleichung F(s, t = [nat t— y))d@(y) + s(1--@(t)) bestim- 


men. Entsprechend genügen die Erwartung E(Z(t)) der linearen Integral- 
gleichung der Erneuerungstheorie. Mit Hilfe dieser Theorie läßt sich nach Angabe 
der Verff. unter einigen Voraussetzungen für @(t) eine asymptotische Formel für die 
Momente der Verteilung P,(t) ableiten und zeigen, daß die Zufallsvariable w(t) = 
Z(t)JE(Z(t)) mit der Wahrscheinlichkeit 1 gegen eine Zufallsvariable w konvergiert. 
E. Walter. 


Consael, R.: Sur quelques processus stochastiques discontinus A deux variables 
aleatoires. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 35, 399—416, 743—755 
(1949). 

Verf. berechnet für einen stochastischen Prozeß mit zwei Arten von Elementen 
die Verteilung und die ersten Momente der Anzahlen m; und rn, der Elemente der 
beiden Arten im Zeitpunkt { für folgende Fälle: Im Zeitintervall (t,t + dt) kann 
1. sich jedes Element mit der Wahrscheinlichkeit A(t) dt in ein Element der anderen 
Art verwandeln und mit der Wahrscheinlichkeit u(t) dt verschwinden (m, = M, 
N, = N), 2. jedes Element mit der Wahrscheinlichkeit A(t) dt ein Element der 
anderen Art erzeugen (my = 1, n, = 0) und 3. jedes Element der ersten Art mit 
der Wahrscheinlichkeit «(t) dt ein Element der zweiten Art und ein Element der 
zweiten Art mit der Wahrscheinlichkeit A(t) dt zwei Partikel der ersten Art erzeugen 
und selbst dabei verschwinden (m, = 1,n,= 0 und m, = 0, n, = 1). Dabei seien 
A(t) und «(t) positive Funktionen der Zeit. E. Walter. 

Moran, P. A. P.: Notes on continuous stochastie phenomena. Biometrika 
37, 17—23 (1950). ee 

Itö, Kiyosi: Brownian motions in a Lie group. Proc. Pe) Acad. 26, Nr. Ei : 

| 4—10 (1950). Ex: 


@ denotes an n-dimensional (multiplicative) Lie group. A right (left) invariant Brownian 
motion in @is a random process (f) satisfying the following five conditions: (M) x(t) is a simple & 
Markoff process. (C) The transition probability law F(,9,s,E)=P,(a()EEr)=p 
‚Satisfies the Kolmogoroff-Feller er condition. i.e. for any neighbourhood U of & Ei 


lim Fr» a U) =(, lim [(—«)- As p, s. de) % na 
ar s>t+0 IE 


xi: local coordinates on U, x%: coordinates of pP); and 


lim ee Wine.) 
SE s>t+0 8-10 
zist. "The latter limits are denoted by «® (t, en and BÜ (t, ») respectively. (T) We homo 
geneity F(l,p,,E)=F(t+1,9.s+ 1,8). (S) Spatial homogeneity or right (left) invariane 
Fit,ps,E)=Fit,pr,s,Er),(F (t, p, s, E) = Ft, Ip, s, 1E)). (C*) Almost all sample mo ons 
continuous. From (T') follows that the a* (f, p) and the B® (t,p) are IERREN, oft. 3 
Bunt ‚function Io of class C,, the mean "-derivative in pr ge 


ER 


en 


Beil) = n dio). Ps a) en : 


en A 


a er 


Rn 


=D deseribes the mierostruture of the Br w 
f (b). Fiv £ Berry 
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* Udeschini, Paolo: Meecanica aleatoria. Rend. Sem. mat. fis. Milano 20, 
54-80 (1950). 

*Chintin, A. Ja.: Über den analytischen Apparat der physikalischen Statistik. | 
Trudy mat. Inst. Steklov 33, 56, S. (1950) [Russisch]. 


Statistik: 
* Anderson, Oskar: Die Grundprobleme der Sr I—Ml. | 
Mitteil.-Bl. math. Statistik 1, 37—52, 81—89 (1949), 2, 1—16 (1950). 
* Münzner, Hans: Die typischen Schlußweisen der mathematischen Statistik. 
I-IV. Mitteil.-Bl. math. Statistik 1, 5—20, 69—80, 185—202 (1949), 2, 17—357 
(1950). 
em H. R.: On the theory of statistical procedures. Proc. Cambridge philos. 
Soc. 45, 354—359 (1949). H 
*Copeland, Arthur H.: A postulational characterization of statisties. Proc. 
Berkeley Sympos. math. Statist. and Probability (August, 1945 and January, 
1946), 51—61 (1949). 
* Grenander, Ulf: Stochastic processes and statistical inference. Ark. Mat. 8 
Nr, 17, 195—277 (1950). £ R 
Matusita, Kameo: A remark to the Wald’s theory of statistieal inference. 
. Ann. Inst. statist. Math. 1, 141—148 (1950). 
Verf. zeigt, daß die von A. Wald [Ann. math. Statist. 46, 265—280 (1945)]) 
. bewiesenen Sätze über die Existenz von Minimaxlösungen auch dann gültig sind,” 
wenn man an Stelle von euklidischen Stichproben- und Parameterräumen von’ 
allgemeineren topologischen Räumen ausgeht. E. Walter. 
Grundy, P. M. and M. J. R. Healy: Restrieted randomization and quasilatin 
ee J. Roy. statist. Soc., Ser. B 12, 286—291 (1950). 
I: Baker, G. A. and F. N. Briggs: Yield trials with backeross derived lines of 
3 ER Ann. Inst. statist. Math 2, 61—67 (1950). 
& Bei der Benutzung von semilateinischen Quadraten bei Feldversuchen traten 
in einzelnen Fällen Abweichungen vom üblichen Modell der additiven Zusammen- | 
. setzung der erwarteten Erträge aus Spalten-, Reihen- und Sorteneffekten auf. Dies 
"ergab sich aus signifikant großen Korrelationen zwischen den Gesamt- und den 
Resterträgen. Verff. betrachten daher ein Modell, bei dem eine Korrelation zwischen 
. den erwarteten Erträgen und den erwarteten Resterträgen, angenommen wire 1 
er, _Stichprobenkorrelationskoeffizient weist dann im allgemeinen eine größer 
U u zu testende Streuungsverhältnis F eine erlesr Streuung als üblich RN. 
‚EB. Walter. 
Ah erkee, K. S.: Some eontributions to Hotelling’s ASENDE designs. Sankh 
0, 371-382 (1950). Er 
HA weighing of p objeets can be described by the Yegtor As where 
1. denotes that the i-th object has been placed in the left pan, 2, = —1 
n the right pan and x, = 0 that it isin neither. Let the „design matrix‘‘ co 
u row ale The author ‚shows a, if it, is en that the vari 
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Walker, A. M.: Note on sequential sampling formulae for a binomial popu- 
lation. J. Roy. statist. Soc., Ser. B 12, 301—307 (1950). 

Dvoretzky, A., A. Wald and J. Wolfowitz: Elimination of randomization in 
certain problems of statistics and of the theory of games. Proc. nat. Acad. Sei. USA 
36, 256—260 (1950). 

Referat s. dies. Zbl. 44, 150. 

e Acceptance Sampling. A series of papers and discussion on the subject of 
 acceptance sampling delivered at the 105!" Annual Meeting of the American . 
Statistical Association at Cleveland, Ohio on January 27, 1946. Washington, D. C.: 

The American Statistical Association 1950. 155 p. 

Die Arbeiten von mathematischem Interesse werden in dies. Zbl. einzeln be- 
sprochen. Vgl. die beiden folgenden Referate. 

Curtiss, J. H.: Lot quality measured by average or variability. Acceptance 
Sampling (Meeting Amer. statist. Assoc., Cleveland, Ohio, 1946) 79—116 (1950). 

Auf 38 Seiten gibt Verf. einen Überblick über die Beurteilung von Gesamtheiten auf Grund 
der Mittelwerte und Streuungen von Stichproben, und zwar behandelt er vorzugsweise die 
Beurteilung von industriellen Massenerzeugnissen. Hängen die von der abnehmenden Stelle an _ 
das Erzeugnis gestellten Forderungen nur von wenigen Werten einer qualitätsdefinierenden 
Variablen ab, so nennt er däs Stichprobenverfahren acceptance sampling ‚‚by attributes“, andern- 
falls „by variables“. Die Unterscheidung ist ziemlich willkürlich, die theoretische Behandlung 
ist die gleiche. Stichprobenverfahren, in denen die einzelnen Stücke der Stichprobe gemäß 
einer früheren Erfahrung vorsätzlich ausgewählt werden, werden nicht behandelt. Ist die Ver- 
teilung der qualitätsdefinierenden Variablen keine Normalverteilung, so bietet die Bestimmung 
der Verteilung, des erforderlichen Stichprobenumfanges und der Grenzen des Kritischen Bereiches 
erhebliche rechnerische Schwierigkeiten. Die entsprechende Methode benutzt die Tschebyscheff- 
schen Ungleichüngen wegen ihrer großen, Allgemeinheit. Wird die Qualität gleichzeitig durch 
mehrere Variable bestimmt und sind diese voneinander stochastisch unabhängig, so läßt sich 
die Theorie leicht verallgemeinern. Stehen dagegen die Variablen in Korrelation, so ist dieser 
Fall sowohl vom technischen als auch vom rechnerischen Standpunkt wesentlich verwickelter. — 
Bei den Untersuchungen wurde zunächst angenommen, daß der zu beurteilende Ausschnitt 

aus der Produktion bereits vollständig vorliegt. Der Verf. behandelt aber auch den Fall, daß 
erst ein Teil dieses Abschnittes vorliegt, ein weiterer Teil dagegen sich noch im Produktions- 
prozeß befindet. Es scheint ihm auch in diesem Fall unter Umständen möglich, den Charakter 
der Zufälligkeit der Stichprobe zu wahren. P. Lorenz. 

Wallis, W. Allen: Lot quality measured "by proportion defective. Acceptance 
_ Sampling (Meeting Amer: statist. Assoc., Cleveland, Ohio, 1946) 117—122 (1950). 

Dieser Aufsatz ist ein Auszug aus einer viel längeren und detaillierten Abhand- 
lung desselben Titels, und zwar das erste Kapitel eines Buches der Statistical Research 
Group der-Columbia University; viele der Gedanken dieses Aufsatzes sind die 


Be P. Lorenz * 
Dixon, W. J.: Analysis of extreme values. Ann. math. Statisties 21, 488- 
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Hyrenius, Hannes: Sampling distributions for a compound normal parent | 
population. Skand. Aktuarietidskr. 1949, 180—187 (1949). 

The author eonsiders a linear combination of two normal distributions with 
equal variance and derives the distributions of the first and second moments of a 
sample, and of statisties corresponding to y?, 2 and t. St. Vajda. 

Weibull, Martin: The distribution of the : and z variables in the case of strati- 
fied sample with individuals taken from normal parent populations with varying 
means. Skand. Aktuarietidskr. 1950, 137—167 (1950). 

Referat s. dies. Zbl. 44, 143. 

Hartley, H. 0. and E. S. Pearson: Tables of the y?-integral and of the cumu- 
lative Poisson distribution. Biometrika 37, 313—325 (1950). 

Hald, A. and S. A. Sinkbaek: A table of percentage points of the z?-distri- 
bution. Skand. Aktuarietiedskr. 1950, 186—175 (1950). 

Values of x? for percentages .0005, .001, .005, .01, .025, .05, .1 (.1).5 and their i 
‘complements to unity, and for degrees of freedom 1(1)100, given to three significant 
figures when the value is smaller than unity and to three deeimals otherwise. These 
tables were computed without knowledge of the tables by C.M. Thompson 

[Biometrika 32, 189—191 (1941)],"which contain six significant figures, but are 
less extensive. St. Vajda. 

Fix, Evelyn: Tables of noncentral 7°. Univ. California Publ. Statist. 1, Nr. 2, 

15—19 (1949). - 
 Zahlentafeln der Inversen der Potenzfunktion des nicht zentralen y2-Tests, 
also von A in Abhängigkeit von f (= Anzahl der Freiheitsgrade), ß (= Potenz- 


funktion) und x (= Signifikanzniveau), wobei 


2/2 S x f 
— o-4]2 > 5 S+2k—1 0-22 
P(A) % ve k! Naht. PtH Rn 1 f = a er de, 


x, (&) 


g = an! 2 
ne A 
ESCHE 


005 0,01%: = 0,140,2; ...30,9:; ee EN ; 40; 45; 
100. Hierbei ist 


BA) = Prob, (X; _. 992 > 
n r® Test, welcher für f voneinander unabhängige mit Varianz 1 und Mittel- 


hr; Vene, verteilte Variablen Ablehnung der Hypothese 6, = d) 


er B im Falle 25 (X; — —g2)? = 63 (x) SUPER Lee die Potenzfunktion i in 
er 


iS ©, or ie er r“ ‚M.- Ep: Geppert. 


S. Janardan: "Power function. of chi a test | with ve reference 
sis of blood group data. Sankhya 10, 397—406 (1950). 
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Castellani, Maria: On multinomial distributions with limited freedom: A 
stochastie genesis of Pareto’s and Pearson’s eurves. Ann. math. Statist. 21, 289— 293 
(1950). 
Rasch, G.: A funetional equation for Wisharts’ distribution. Ann. math. 
.Statisties 19, 262—266 (1948). 
Die Verbindungsverteilung der zentralen Momente 2. Ordnung der n-gliedrigen 
Stichproben aus einer mehrdimensionalen normal verteilten Gesamtheit wurde 1928 
von Wishart mit mehrdimensionaler Geometrie, 1933 von ihm und Bartlett 
mit Hilfe der charakteristischen Funktionen und 1939 von Hsu durch Induktion 
abgeleitet. Verf. stützt sich bei der Ableitung — nach einer ziemlich gekünstelten 
Transformation und Tilgung einiger Veränderlichen durch Integration — auf die 
Invarianz der normalen Verteilungen gegen lineare Transformationen. Ahnlich ; 
wird die Konstante und die Beziehung zwischen den Verteilungs- und Streuungs- 6%: 
matrizen einer normalen Verteilung abgeleitet. T. Szentmartony. oe 
© Reiersol, Olav: Differential equations of sampling distributions. Oslo: Uni- 
' versity Institute of Economics 1950. 30 p. [Esperanto with engl. summary]. 
| Die Betrachtungen des Autors lassen sich als praktisch wichtige Sonderfälle 
folgender Aufgaben auffassen: x... ., x, seien zufällige Variable mit der Dichte E. 
fa - - »» %,), welche einem System von n partiellen linearen Differentialgleichungen 
ı genügt. is sollen k <n Differentialgleichungen abgeleitet werden, denen die Dichte 
der transformierten re RE yYEy su ey) 
genügt. Weiter: f(x) = v(f (X .„f.(x)) sei ebenso wie die AR 
a Die h (x) genügen vorgegebenen linearen Ditferentialglei- 
chungen. Es ist für gewisse y eine lineare Differentialgleichung für f(x) abzuleiten. 
Unter anderem gewinnt Verf. z. B. die Differentialgleichung, der die nicht zentrale Se 
- -Verteilung und die nicht zentrale F-Verteilung (Dichte der ‘Verteilung des u 
_ tienten einer nichtzentralen und einer zentralen y?- -Verteilung) genügen. Be 
i ee Schmetterer. = 
Liu, Nan-Ming: Calcul de la difförence moyenne. Proc. internat. statist. 
Conferences (Washington, 6, —18. 9. 1947), 3, 781—793. (ohne Jahresangabe). 
Kaßanin, R.: Le coefficient d’approximation moyenne et le coefficient de 
. correlation. Publ. Inst. math., Acad. Serbe “Sei. Al, 71-87 (1947). Fre 
\ * Pompilj, Giuseppe: Sulle medie combinatorie potenziate dei campioni. Rend. 
Sem. mat. Univ. Padova 18, 181—196 (1949). 
_ Prodan; M.: Näherungsverfahren zur Bestimmung einiger höherer statisti- 
_ scher Maßzahlen der statistischen Ay Uanhs Mitteil. _ math. Statistik t; 53—63 
(1949). 
Kac, M.: On the characteristie Tunchlehs: of the distributions of earmah De 
| various deviations in samples a normal poRuIenoe! Ann. math. Stat stie 
19, 257—261 (1948). 2 a 
NE Godwin, H. J.: A note on Kae’ s derivation of the distribution of th 
. Ann. math. Statisties 20,127 41949). ” 
e- ersten. ‚note wird ‚gezeigt, daß. e> Verteilung den. absoluter N 
arte er 


von Ben Ordnung “x = ° 


| 


462 | 


x — bzw. > 0. Ihre Identität mit der 1945 von Godwin gegebenen kann aber Verf. 
nur für n = 3 zeigen. Dies gelingt in der zweiten Note Godwin durch dessen Be- 
= &2 
weis, daß zwischen seinen G,(x) = 1, @,(x) = J esp(— 5 kleH n) G,_‚(E) dE und | 
den &%* (x) die Beziehung @,_,(n x) exp [—n? x2/(2 k)] = n"1£**(x) besteht. 
T. Szentmärtony. 

e Springer, Melvin Dale: Joint sampling distribution of mean and standard 
deviätion for a Chi-Square universe. Abstract of a thesis. Urbana, Ill. 1950. 16 p. 

Für Mittelwert ”X und Streuung ”& »-gliedriger Stichproben, die einer der 
4 Verteilung 

Kae ee Hedi) (220) 


folgenden Ausgangsgesamtheit entnommen sind, werden Simultanverteilung 
ne 


dnX » dnd nam —2 g-ni2"X . (mjayr/(n — 1)" 312 In), (0 <a <rX.VYn— 1); 


Korrelationen rax,ny = Vi 1/n, Inx,nzı = V2(n — 1)/(an 0); Regressionen 
ng = (n— 132 .nXn; "Xar = "Z/VYn— 1 + 2/n, und bedingte Varianzen von 
"y bzw. "X zu "X2/4(n + 1) bzw. 1/n bestimmt. M.-P. Geppert. 


* McMillan, Brockway: Spread of minima of large samples. Ann. math. Statist. 
20, 444—447 (1949). 
Fröchet, Maurice: Sur un essai infonde de sauver le coefficient elassique dit 
de correlation. Revue Inst. internat. Statist. 18, 157—160 (1950). 
It is a well-known fact that the classical coefficient of linear correlation, o, is a good index 

of correlation of two random numbers X, Y when these verify the Laplace-Bravais probabilit 
distribution (sometimes called two-dimensional normal distribution). But it is also well-knowu 
that, in the general case, o fails to verify all of the four conditions intuitively imposed on a good 
index of correlation. To remedy this diffieulty, it has sometimes been suggested to replace 0 
by the coefficient g* of linear correlation of two functions X* of X, Y* of Y, chosen so as to) 
become normal. This method implicitly admits that the pair X*, Y* verifies the two-dimensional 
normal distribution. An example is given showing that this is not necessarily true and that 
it may even occur that a less stringent condition is not satisfied either (the condition that the 
graph of the mean of Y* for given X*, be a straight line). Another example is given showing 

' that o* may be zero without X and Y being stochastically independent. 

(Zusammenfassung des Verf.) 
0... Vrani6, Vladimir: On the application of duality to the consideration of corre 
 lations in statisties. Periodieum math.-phys. astron. II. Ser. 5, 166—173 und 
engl. Zusammenfassg. 174 (1950) [Kroatisch]. 
In this communication the dual transformation of the linear correlation is considered 
. A population with the variates x, and 9, is given, 9, being the mean value of all y,, belonging 
.. to the variate x,, and &, being the mean value of all ,, belonging to the variate y;. In the coor- 
' dinate system we take a line « parallel to the axis at the distance 10. The variates x, are applied 
to the negative direction of the axis y, and the values 7, to the positive direction of the line a. | 
If the points x, and %, are connected, we find that all these connecting lines intersect one another 
at a point M. In the same way, if the variates %, are applied to the negative direction of 
line a, and the values &; to the positive direction of the axis y, all the connecting lines of 
and #, will intersect at a point N. The points M and N are at the same time on the line connee 
0,0, (1 Zr) 

ro,)(0,+ ro 
u —:) (y— 
the popula, 
For r =1 the points M and N coinci 
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relativiert und verallgemeinert werden, daß nicht nur die zur Schätzung (für 
einen unbekannten Parameter 8) angewandte Funktion f, sondern auch die Wahr- 
scheinlichkeitsverteilung 2 der Stichproben explizit berücksichtigt wird (welche 
nicht notwendig die Gleichverteilung sein soll: man kann z. B. „‚vernünftige‘“ Aus- 
wahlsysteme studieren und anwenden!). So sind ‚„Unbiasedness‘, Eo(f) =, 
Streuung, Valf) = Ealf—Ea(f)], usw., Eigenschaften des Systems (Q,f), 
nicht von f allein. — Verf. untersucht, wie V.(f) zum Minimum werden kann, 
und gibt (da die Abhängigkeit kompliziert ist) angenäherte Lösungen. 
B. de Finetti. 

Lehmann, E. L. and Henry Scheff&: Completeness, similar regions, and un- 
biased estimation. I. Sankhya 10, 305—340 (1950). | 

Sieben, durch Beispiele reich beleuchtete Sätze zeigen, daß die Lösungen 
der Probleme der Ahnlichkeitsbereiche von Wahrscheinlichkeitsmaßen und der 
erwartungstreuen Schätzung von Parametern durch wesentlich dieselbe Bedingung 
gesichert werden. Nämlich durch die Vollständigkeit einer Klasse P* = 
{P; |d€ wo} von Wahrscheinlichkeitsmaßen P5 über einer additiven Familie F’ 
von Mengen des Raumes W* mit dem Parameter d€ ®. ®” ist allgemein bzw. be- 
schränkt vollständig, wenn f f(x) daP5 = 0 bei deEw für alle bzw. beschränkte 

w* 


Integranden: f(x) — 0 fast überall (im Sinne P%) sichert. Ein Satz zeigt so, dab, 
wenn T=t(X) bzw. U = u(X) gewöhnliche bzw. minimale erschöpfende (suf- 
fieient) Statistiken für PX sind, PR I[T-— UVU-—-T)=0 wird. Nach einem 
zweiten Satz ist bei einer erschöpfenden Statistik T für ®* die beschränkte Voll- 
; ständigkeit der durch T = t(x) von ®* induzierten ®* notwendig und hinreichend 
dafür, daß aus ,p=x bei 9€@ die Neymansche Struktur E (pt) =x für 
alle kritischen Funktionen 0 <gp(x) <1 folgen soll. Insbesondere, daß alle Ahn- 
lichkeitsbereiche A für ®* von der Größe x die Eigenschaft P(Ajt) = «& besitzen 
sollen. Als Anwendung des Begriffes der Vollständigkeit auf ein Resultat von Rao 
(1945) und Blackwell (1947) sei noch folgender Satz erwähnt. Ist T = t(x) eine 
erschöpfende Statistik für ®” so, daß ®’ vollständig ist, dann hat jede reellwertige 
Funktion g(6), die für alle 6 innerhalb einer Klasse ® von Statistiken erwartungs- 
treue Schätzung V = v(&) besitzt, auch eine solche mit minimaler Varianz undein 
-V ist innerhalb ® dann und nur dann eine Schätzung ihres Erwartungswertes . 
mit minimaler Varianz, wenn es eine Funktion von T ist. T. Szentmartony. 
Dalenius, Tore: The problem of optimum stratifieation. Skand. Aktuarie- 
tidskr. 1950, 203—213 (1950). 

Die dem Verteilungsgesetz f(y) dy folgende unendliche Gesamtheit sei ge- 
-schiehtet durch Einteilung in k Klassen der Variablen y mit den Trennpunkten 
Bey ya yariy yes Wahrscheinlichkeit, Mittelwert und Varianz der 

i-ten Schicht (y,_,, y,) seien \ 


i ER, RL | | Mae | 
a AtIR ae Par ser tod, # an J tur) d. 
1 Pi A "a 3 


Wird eine n-gliedrige geschichtete Stichprobe mit jeweils n, Gliedern aus der i-ten : 
Schicht gewählt, so lautet die Varianz der Mittelwertschätzung 7 = x P; >27 ‚m 
"bekanntlich je nachdem, ob Bowleys proportional ‚geschichtete (n, = P; n) bzw 
' Neymans bestmögliche In np; sl >> Pi or) geschichtete Zufallsaus orliegt 


£ $ 


= nen be Er 
Verf. bestimmt die Trennpunkte 'y, der Schichtung optimal, d. h. so, daß 
zum Minimum werde. Im Falle Bowleys ergeben sich die Gleichungen 
1, + 4,0)/% im Falle Neymans- [o? + (4 1: = [or 
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= 1,2,...,k—1), die jeweils durch ein iteratives Verfahren zu lösen sind. Wesent- 
liche, einschränkende Voraussetzung, des Gedankenganges bildet das Zusammenfallen 
der zu schätzenden Variablen mit der der Schichtung zugrunde liegenden Variablen. 
M.-P. Geppert. 

Hartley, H. O.: The estimation of non-linear parameters by ‚‚Internal least 
squares“. Biometrika 35, 32—45 (1948). 

Verf. gibt eine Methode zur Schätzung der Parameter nichtlinearer Regressions- 
funktionen y;= f(x,) an, die der Differenzengleichung y,—y;,, =by,+ a ge- 
nügen. Durch Summation ergibt sich aus der Differenzengleichung die lineare 


7 * 
„innere‘‘ Regressionsgleichung y,=bY,+axz,+c mit Y,= 3 y, in der 
i=0 


Y, und x, als unabhängige und y, als abhängige Variable angesehen werden. Die 
Parameter a, b und c lassen sich dann leicht nach der Methode der kleinsten Quadrate 
schätzen. Diese Methode wird am Beispiel des Exponentialgesetzes y, = y(1 — f e**) 
illustriert. Entsprechend lassen sich nach geeigneter Transformationen auch die 
logistische und die Gompertz-Makeham-Schätzung behandeln. — Ein Vergleich mit 
der Maximum-Likelihood-Schätzung für das speziellere Gesetz y, = yet“, das in 
einem Bereich x <|X [2| (X = const) beobachtet wurde, zeigt, daß die Effizienz 
dieser Methode mit X k — 0 sehr schnell gegen die Effizienz der Maximum-Likelihood- 
Schätzung strebt. Das Verfahren ist auch bei Funktionen anwendbar, die linearen 
Differenzengleichungen höherer Ordnung genügen. E. Walter. 

Finney, D. J.: The estimation of the mean of a normal tolerance distribution. 
Sankhya 10, 341—360 (1950). 

The author compares the probit method and various other methods (due to 
Kärber, Reed, Muench, Behrens, Dragstedt, Thompson and others) for the esti- 
mation of the mean u of a normal population with variance o?. Let n subjects be 
tested at each of a set of doses @x,+ rd with r taking integer values. The variance 
of the estimate of u depends on &,— u. The comparison of the methods is based on 


n V do, where V is the average of the variances for various positions of %y. Tables 
are given for a set of values of d/o. St. Vajda. 

Patterson, H. D.: Sampling on successive occasions with partial replacement 
of units. J. Roy. statist. Soc., Ser. B 12, 241—255 (1950). 

Zur statistischen Erfassung eines mit der Zeit variierenden quantitativen 
Merkmals in einer Population hat Yates (1949) die Stichprobenentnahme in suk- 
zessiven Zeitpunkten mit teilweisem Zurücklegen empfohlen. Hieran anknüpfend 
bestimmt Verf. effiziente Schätzungen für die Populationsmittelwerte in den ver- 
‚schiedenen Zeitpunkten sowie für die Veränderungen derselben. Die Methode setzt 
zunächst voraus, daß Stichprobenumfang und Rücklege-Quote konstant und daß 
die Korrelationen zwischen Werten desselben Individuums in um 1,2,3... Schritte 
entfernten Zeitpunkten 0,0°,0°,... seien, und wird sodann modifiziert für den 
Fall variabler Stichprobenumfänge, in welchem zudem Verfahren zur Bestimmung 
optimaler Stichprobenumfänge und Rücklegequoten ermittelt werden. Ferner 
wird der durch Anwendung der gewonnenen Formeln auf den Fall beliebiger Korre- 
lationen 01, 09,03; . .. an Stelle von £,0°%,0°%,... sowie durch die Schätzung des 
unbekannten go durch das beobachtete r entstehende Fehler abgeschätzt. 2a 
Bere.‘ i M.-P.Geppert. 
0 Hughes, Harry M.: Estimation of the variance of the bivariate normal distri- 
_ bution. Univ. California Publ. Statist. 1, Nr. 4, 37—52 (1949). B. 
0. Beien X, X, voneinander unabhängig, mit bekannten Mittelwerten m}, my 
und unbekannter gemeinsamer Varianz 0? normal verteilt. Da bei zufälliger Ent- 

nahme eines X,- und eines X,-Wertes Y2/o? = {(X, — mı)? + (X, — m,)?}/o? 
.X”-verteilt mit 2 Freiheitsgraden ist, ist bei Einteilung der positiven reellen Ac 
o%=0<y<:':<co <&y, = ©0 die Wahrscheinlichkeit dafür, daß ein Y- 


u 
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in das Intervall (c,_,, c,) falle, 
neben g- dee, 


Aus der dieser Einteilung entsprechenden empirischen Aufteilung g, = n,[n einer 
n-gliedrigen St der Y gewinnt Verf. eine Schätzung 5? von na die das re- 
k +1 
duzierte „!=n- 223 Bı = 4° 
i=1 Ti 
gungen für die p, durch die entsprechenden Taylorentwicklungen (konstantes 
und lineares Glied) um p, = q, ersetzt werden. Nach einem Satz von Neyman 
ist 6° notwendig asymptotisch normal verteilt und asymptotisch effizient. Verf. 
berechnet die asymptotische Varianz o*2 der Schätzung 6? und bestimmt die- 
jenige optimale Einteilung c, @= —=1,...,%), die o* zum Minimum macht. Sodann 
wird die optimale Ei nteilung in 2 bew. 3 Klassen bei bekanntem Variationsbereich 
von o und die Auswirkung nicht optimaler Klasseneinteilung untersucht. 
M.-P. Geppert. 
Gjeddebzk, N. F.: Contribution to the study of grouped observations. Appli= 
cation of the method of maximum likelihood in case of normally distributed obser- 
vations. Skand. Aktuarietidskr. 1949, 135—159 (1949). 
Auf Grund einer N- Be gruppierten Stichprobe, d.h. auf Grund einer 
beobachteten Aufteilung N +'"+n%.=N aufdie k Klasen &, <r <x,... 
.,%<XT<%m: werden Mittelwert £ und Streuung o der zugrunde liegenden 
Normalverteilung der Ausgangsgesamtheit geschätzt nach dem Maximum-likelihood- 
Prinzip. Die Bestimmungsgleichungen für die Schätzungen m, s von &, o sowie ihre 
nach R.A. Fisher durch die zweiten Ableitungen der Likelihood-Funktion ge- 
gebene Covarianz-Matrix enthalten Funktionen der Form 


ref) rt) lee 


zum Minimum macht, wobei die obigen Bedin- 


[wo @(x) bzw. ®(x) Ordinate bzw. Integral der Normalverteilung bedeuten], welche h & 
Verf. für » = 1,2 tabuliert. An Beispielen und Spezialfällen geringster Klassenzahll 
werden die Rechnungen vorgeführt. M.-P. Geppert. Ei 


Hald, A.: Maximum likelihood estimation of the parameters of a normal 
distribution which is truncated at a known point. Skand. Aktuarietidskr. I ve 
119—134 (1949). _ en 
Verf. greift die beiden von R. A. Fisher [British Assoc. Advancement Sein HAN 
Math. Tables 1, 33—34 (1931)] und W.L. Stevens [Ann. applied Biology 24, 
815-852 (1937)] behandelten Aspekte der in = 0 gestutzten Normalverteilung 
(mit Mittelwert £ und Streuung o) wieder auf. Bei Fisher ist bereits die Gesamt- 
heit gestutzt, ie die kumulative Pe für eine a “ 


rn-[oe oe] == 


" kumulative Sea. der a \ Normalverteilung] 
die 


2 


ahrscheinlichkeiedichte einer solchen. Ba in BR ee ie daher 


En = a | > 


' ‚sind. Zur Prüfung dieser‘ Unabhängigkeit dient der Reihenkorrelationskoeffizient de 
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* Hemelrijk, J.: Construction of a confidence region for a line. Nederl. Akad. 
Wet., Proc. 52, 995—1005 (1949); Indag. math. 11, 374—384 (1949). 

e Chung, J. H. and D. B. Delury: Contidence limits for the 
distribution. Toronto: University of Toronto Press 1950. XIIIp. and 72graphs. $ 2 

Nomogramme auf Grund ‘der kumulativen Verteilungsfunktion der Ma 
geometrischen Verteilung W e öR 2): Sie gestatten, für 3 verschiedene Popu- 
lationsumfänge Nez — 500; 2500; 10000, 10 verschiedene Stichprobenraten 
er n|N = — 5%, 10%, 20%, ..., 90% und 3 verschiedene Confidenzkoeffizienten | 
29090, 99%, aus kegebäner Merkmalshäufigkeit x/n in der Stichprobe | 
zweiseitige Confidenzgrenzen für die Merkmalshäufigkeit X/N in der Gesamtheit | 
abzulesen. Für jedes Wertepaar s,x sind mit x/n als Abszisse, X/N als Ordinate‘) 
drei den verschiedenen N entsprechende Kurvenpaare gezeichnet; eine zweite völlig 
analoge Tafel bringt jeweils in vergrößertem Maßstab den Spezialfall (0 < z/n < 0,1) ') 
seltener Merkmale. Weitere für seltene Merkmale gültige Nomogramme bestimmen 
zu gegebener Anzahl x als Abszisse die Confidenzgrenzen der entsprechenden An- 
zahl X als Ordinate. Für nichttabulierte Zwischenwerte von s und N ist lineare‘ 
Interpolation mit 1/s bzw. 1/N als Argument erlaubt. Als maximale Ungenauigkeit 
für die Ablesung der X/N wird 0,002 angegeben. M.-P. Geppert. 7 

Barankin, E. W.: Extension of a theorem0f Blackwell. Ann. math. Statist. 21, 
280— 284 (1950). j 

Aoyama, Hirojiro: A note on the classification of observation data. Ann. Inst. 
statist. Math. 2, 17—19 (1950). 

Zwei Arten von Individuen mit einem Merkmal, dessen Dichtefunktion f(x) 
bzw. f,(x) eingipflig ist, treten mit den Wahrscheinlichkeiten k, und y=1-—k 
auf. Die Aufgabe, ein Individuum auf Grund seines Merkmals x einer der beiden 
Arten zuzuordnen, löst Verf., indem er einen En pan %, 80 een daß die 


Wahrscheinlichkeit einer richtigen Zuordnung P = [% fo(z) dc + 7 f(x) dx ei 


Maximum wird. Der Fall, daß das Merkmal einer Gaus erteilung Folgt, und Ver 
allgemeinerungen auf mehrere Arten und Merkmale werden betrachtet. — Der 
von v. Mises [Ann. math. Statistics 16, 68—73 (1945)] bestimmte Trennpunkt 
hat die Eigenschaft, daß P von k, unabhängig ist. Er ist aber nicht, wie Verf 
angibt, dadurch festgelegt, daß k, und E so gewählt werden, daß P ein Maximum 
ergibt. E. Walter. 
Baneroft, T. A.: Probability values for the common tests of hypotheses. 
J. Amer. statist. Assoc. 45, 211—217 (1950). 
Narain, R. D.: On the completely unbiased character of tests of independence 
in multivariate normal systems. Ann. math. Statist. 21, 293—298 (1950). 
Moran, P. A. P.: A test for the serial independence of residuals. Biometrika 37, | 
178—181 (1950). 4 
Es seien (x, 4,) @=1,...,n) n. Beobachtungen, für.die NV 2; = 0 gilt. Die 
Signifikanz des Besıssiceskontizienten b=(N x, y)(F x?) von y in bezug auf & 
kann mit Hilfe der Reststreuung, d.h. der mittleren quadratischen Abweichung | 
von der Regressionsgeraden, getestet werden, falls die y; gegenseitig unabhängig 


Y,; Obiger Test ist aber auch bei einer signifikanten Reihenkorrelation der y, am 
wendbar, wenn diese nur von einer Reihenkorrelation der x; herrührt. Um die 
prüfen zu können, berechnet Verf. die ersten ‚beiden Momente des Reihenkorre 


x 
lationskoeffizienten R= (Z 5 eu) | Ne (&, a=ä) der Abweichun 
N f 6 = i 
em abir) " bei Bernelsichtigimg einer Reihenkorrelation I% 
, ee x (k=1,2) der x, und erhält E(R) = En +7 (ln — 3 
ron = (n > us I a Hr 2 wer ar a (n — 2). E. Wal 
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* Matusita, Kameo: Note on the independence of certain statisties.. Ann. Inst. 
statist. Math. 1, 79—82 (1949). 

* Qgawa, Junjiro: On the independence of bilinear and quadratic forms of a 
random sample from a normal population. Ann. Inst. statist. Math. I, 83—108 
(1949). 

* Sakamoto, Heihachi: On the criteria of the independence and the degrees of 
freedom of statisties and their applications to the analysis of variance. Ann. Inst. 

'statist. Math. 1, 109—122 (1949). 

Mosteller, Frederick and John W. Tukey: Significance levels for a k-sample 
‚slippage test. Ann. math. Statist. 21, 120—123 (1950). 

Plackett, R. L: An exact test for the equality of variances. Biometrika 34, 
311—319 (1947). 

Rao, €. Radhakrishna: Sequential tests of null hypotheses. Sankhya 10, 

361— 370 (1950). 

The author studies sequential tests which are best against alternatives near 
to the null hypothesis. For one sided alternatives 0 > 6, he suggests that the null 
hypothesis should be rejected at the smallest value n for which P,(0,) > A(N) P,(6,) 
where P,(6) is the probability density of the first n observations and A(N) is a 


constant "dependent on the level of the test and on N, the maximum number of 


observations. After these the observations stop, apparently without any conclusion 

as to the acceptance or rejeetion of thenull hypothesis. The author does not state how 

to find A(N), but he indicates how to determine an upper bound for it. A similar 

treatment is presented for two-sided alternatives, involving P’’(6,). The following 

tests are specified as examples: for the mean of a normal distribution with known 

variance, for its variance when the mean is known and, as a slight extension of the 
| theory, the test for the variance when then mean is unknown. St. Vajda. 


Malmquist, Sten: On a property of order statisties from a reetangular JENE, ER 


bution. Skand. Aktuarietidskr. 1950, 214—222 (1950). ne 


Verf. zeigt u. a. daßdiegeordneten, alsoabhängigen Elemente te 


einer Stichprobe aus einer über (0,1) gleichmäßig, kurz Tg) verteilten Gesamtheit 


durch Pr<u = (%/%+1)", Bu =«(} ans ar (Rd, ou — R ” 


VL 


in n unabhängige 7. -verteilte Werindariähe transformiert werden. Nun ben 
nach R. A. Fisher SE die Stichprobenelemente t, einer Verteilung mit stetiger 


Dichte f(t) i) durch = ftt) dt = x, in unabhängige ungeordnete rg) verteilte. “ 


allsveränderlichen y,. Wegen N 2 


ae Tele 


a Re die n—-r 1 a X: siehe ea eine 4 ne mit ae € 
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über und weiter durch. — 2loga, = y, in nach y? mit 2n N ae verteilte \ 


468 


allgemeine Fehlertheorie. Kap. IV: Das Gesetz der normalen Verteilung zufälliger Fehler. | 
Kap. V: Kennzeichen für die Genauigkeit von Messungen. Kap. VI: Die Grundverfahren der 
graphischen Analyse von Messungsergebnissen. Kap. VII: Die Elemente der Nomographie. 
Kap. VII: Die Grundverfahren der Integration. Kap. IX: Grundzüge der harmonischen Ana- 
lyse. Kap. X: Empirische Formeln. Anhänge: 1. Formeln für Näherungsrechnungen. 2. Ab- 1 
solute und relative Fehler einiger Funktionen. 3. Werte des Wahrscheinlichkeitsintegrals P. 
Index. 

Greville, Thomas N. E.: Recent developments in graduation and interpolation. | 
J. Amer. statist. Assoc. 43, 428—441 (1948). 4 

Plackett, R. L.: A historical note on the method of least squares. Biometrika' 


36, 458—460 (1950). 
Verf. gibt die Beweise für die Methode der kleinsten Quadrate von Löplacch 
Gauß und Aitken in Matrizenschreibweise an und stellt fest, daß schon Gauß! 
(nicht Markoff, wie in der angelsächsischen Literatur häufig angenommen wird)! 
die Methode ohne die Voraussetzung der Gaußverteilung begründete. i 
E. Walter. 
Plackett, R. L.: Some theorems in least squares. Biometrika 37, 149—157 
(1950). 
Ein n-dimensionaler Beobachtungsvektor x, eine bekannte Matrix A der Ordnung n x s' 
und ein s-dimensionaler Vektor unbekannter Parameter seien durch die Beziehung E{x} = 40 
miteinander verbunden und es sei vorausgesetzt, daß H{(x— 49) («— 4A0)} = o?/, gilt, 
wobei /, die Einheitsmatrix der Ordnung n und o2.die unbekannte Streuung der Beobachtungen?! 
bedeuten. Die Methode der kleinsten -Quadrate ergibt, wenn Ü = 44’ den Rang s besitzt,” || 
für 8 den Schätzwert 9* = (014’x. Verf. betrachtet hierzu zwei Modifikationen. Er zeigt 
zunächst, daß man für 9 die Schätzung 6* =(A4A’A + B’B)!(A’x + B’y) erhält, wenn Ö 
den Rang s—£ (t > 0) hat, aber 9.die Gleichung y = B 6 erfüllt, wobei y ein bekannter i-dimen- 
sionaler Vektor und B eine bekannte, mehreren Bedingungen unterworfene Matrix der Ordnung 
tx sist. Zweitens leitet Verf. für den Fall, daß außer x ein Vektor z mit m zusätzlichen Be- 
obachtungen und Zi} =F6 berücksichtigt werden soll, die Verbesserung 8’ —6* = 
CAP (I„+F CO F')-1U2—F 6*) des Schätzwerts von 6 ab, dienur von z, der bekannten Matrix # 
der Ordnung m x s und den schon berechneten Größen abhängt. Auch für die Covarianzmatrix 
der Elemente von 0#* und für die Reststreuung werden für beide Modifikationen entsprechende 
' Formeln angegeben. E, Walter. 
A. Sales Vallös, Franeisco de: Einführung zu einer geometrischen Untersuchung 
je der Fehlertheorie. Collect. Math. 3, Fase. 2, 25—52 (1950) [Spanisch]. 
2.0... A sample of size m is represented as a point P in m-dimensional space and the 
author studies rules which allow to choose a coordinate of a point on the straight 
 IneAl: = %=:-:'- x, to be a „plausible“‘ true value, of which the observec 
. values are measurements subject to errors. In particular, he takes the point .of 
| A nearest to P and investigates its dependence on the metric of the space. re ng 
"ware; derived which make the „plausible‘‘ value equal to the mean of the observations 
In the last chapter, the author considers the distribution functions CO} e-@!2l“ and 
2 N; and their Beune by moments. R St. Vajda.. 


MR A Th. De: Le caleul des variations introduit dans la, thöorie des an. 
IE Ei Ye, variötes. IV—IX. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 34, 229 
(1948), 36, 23—25, 683—687 (1950), 3%, 286290, 850—852, 936-938 (1951 
Dans ces notes TA. applique les methodes el&mentaires du Caleul des Variati 
a l’etude de certaines ‚lois ee et de ae na BR EL h 
‚les no otions A de mu utatie pri 
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völkerungsumfang n sei, den Gleichungen dP (0, t)/dt = ylt) P(l,t)und (für n 21) 
dP(n,t)/dt =(n+1)y(t) Pr +1, + (n—1)Alt) Pn—1,t) —n(A(t) +Y(t)) Pin, t). 
Verf. löst dieses unendliche Simultansystem von Differentialgleiehungen mit den 
Anfangsbedingungen P(1,0)=1, P(r,0)=0 (rn #1), ohne Heranziehung er- 
zeugender Funktionen völlig elementar mit Hilfe des Ansatzes P(n, t) = p(t)yr—i(t), 
(r Z1). y(t), welches einer Riccati-Differentialgleichung genügt, und o(t) werden 
durch die ersten zwei Nullpunktsmomente z1, (t), us(t) von Pn,t) ausgedrückt, 
die ihrerseits als Lösungen linearer Differentialgleichungen bestimmt werden. 
M.-P. Geppert. 

Mal6ecot, G.: Quelques schemas probabilistes sur la variabilit6 des populations 
naturelles. Ann. Univ. Lyon, III. Ser., Sect. A 13, 37—60 (1950). 

Die vorliegende Abhandlung beschäftigt sich mit der Fortpflanzung der Mendel- 

schen Erbeinheiten im Verlauf der Generationen in einer beschränkten Population. 
Ein Hauptbegriff ist der Koeffizient der mittleren Blutsverwandtschaft (coefficient de 
consanguinite moyenne), d.h.die Wahrscheinlichkeit des Ergebnisses, daß zwei homo- 
loge autosome Orte (loci) der Chromosomen eines Individuums, das in einer be- 
stimmten Generation aus einer panmiktischen Population aufs Geratewohl heraus- 
gezogen wird, aus demselben Ort eines Vorfahrs stammen ; er läßt sich auch für den 
‚Koeffizienten der mittleren Verwandtschaft (coefficient de parente) der Eltern des 
‚ betreffenden Individuums ansehen. Zunächst wird eine lineare Differenzengleichung 
‚hergeleitet, die durch diesen als eine von der Generationsnummer » abhängige Größe 
angesehenen Koeffizienten der mittleren Blutsverwandtschaft f(r) erfüllt wird. Sie 
lautet 


> 1 1+-/n-2) | ib ; 
OT a2) RE TE ( ne 2); 


hierbei wird der Effektivstand N = N(n) durch 1/N = 1/(4 N’) + 1/(4 N’) de- - 
finiert, worin N’ und N’’' die Gesamtzahlen der erzeugungsfähigen männlichen bzw.. 
weiblichen Erwachsenen in der n-ten Generation bedeuten. Die-Gleichung wird dann 
geeignet modifiziert, wenn die Mutation in Betracht gezogen wird. — Die Resultate 
werden weiter auf den Fall verallgemeinert, wo sich eine Anzahl Gruppen von Pan- 
mixie befinden, zwischen denen die Migration stattfindet. Dann wird die einzige 
Gleichung im früheren Falle demgemäß durch ein System von Differenzenglei- Sa 
chungen ersetzt, das sich besser in die Matrizenform umschreiben läßt. Einige EN 
partikuläre Modelle werden beispielsweise eingehend überlegt. Zum Schluß werden iR 
die Methoden angekündigt, um die entwickelte Theorie statistisch zu verifizieren. 
i = Y. Komatu. 
Seal, H. L.: Mortality data and the binomial probability law. Skand. Ak- 
tuarietidskr. 1949, 188—216 (1949). EN 
- The author makes a careful analysis of the logical foundation of statistical 
methods which are intended to test the adequacy of the binomial law when applied 
to mortality data. He then reviews a number of tests which have been made. After ey 
listing necessary conditions for the applicability of the described tests, he studies 
the following material: Amsterdam Tontine of 1671, English Tontine of 1789, 
Hudde’s annuitants of 1586/90, Kersseboom’s annuitants of 1613, Deparcieux’ data 
‚referring to the monks of St. Maur, Danish Tontines of 1747 and 1757 and finally 
the British Offices’ experience 1863—93. On the whole, the agreement between 
jeory and observations is satisfactory. 2000-8 Vajda. 
 Steffensen, J. F.: On the technical functions of invalidity insurance. Skand 
a endleie OU DSL END a 
_ Verf. betrachtet die Ausgangsintensitäten u der Invaliditätsversicherung, und. 
untersucht ihre Beziehungen und insbesondere ihr asymptotisches Verhalten, sowie 


im allgemeinen als unter verschiedenen Annahmen, und zwar: qualitative Annahmen ir k 


’ s 
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(wie: „die Differenz u — u“ zwischen .Sterbeintensität der Gesamtheit und der | 
Aktive ist stets positiv, aber strebt so nach Null, daß ihr Integral konvergiert‘‘), 
und ganz bestimmte Annahmen [wie: (1) 44 = ku,, (2) Sterbeintensität der In- 


validen nach der Formel der Dänischen Tafel, (3) Beide u nach der Makehamschen 
Formel]. Numerische Bearbeitung nach der‘ Tafel DPM (Dänische Pensionäre, 
Männer). B. de Finetti. 

Steffensen, J. F.: More about invalidity funetions. Skand. Aktuarietidskr. 
1950, 193—202 (1950). 

Nach Verallgemeinerung einer Anregung von N. E. Andersen, hat Verf. seine) 
frühere Annahme, u“ = ku, (s. vorsteh. Referat), durch u, = — ku, +h ersetzt, 
(1% = Sterbeintensität der nicht Invaliden; u, — id. für Gesamtbevölkerung). Dis-) 
kussion des Interpolationsverfahrens und mancher Eigenschaften. Die Anwendung? 
auf die Tafel DPM gibt (natürlich) eine verbesserte Annäherung. B. de Finetti. 

Zwinggi, E.: A study of the dependence of the premium on the rate of interest.) 1 
Skand. Aktuarietidskr. 1950, 388—97 (1950). 


n 


Mit Hilfe von Reihenentwicklung und Momenten U,= F t"D(t) dt 


[] 
-[» F(t) dt + n® F, der Funktionen Bft) = edtl,., Fi) =e "tl, nel 


Bi a EN +n gelingt es Verf., die Nettoprämie P(ö) einer gemischten Versicherung 
bei veränderter Zinsintensität ö=ö6,+ r direkt durch diejenige bei ursprüng 
lichem ö, näherungsweise darzustellen in der Form P(6) = P(ö,)- exp (ar + br?]2 
mit «= U,[U,- VılV» d = (U,/U)? — U2/l,- (Vı/Vo)? + ValV., und hieraug 
die entsprechende Bruttoprämie. Im diskreten Fall werden die Momente U,, V; 
durch die diskontierten Zahlen D,N,S,M,R ausgedrückt. Der Gedankengang 
wird ausgedehnt auf temporäre Todesfallversicherung und temporäre Invaliditäts 
rente. M.-P. Geppert. 
- Bjoraa, S. J.: Approximate values of premium return assurances. Skand 
Aktuarietidskr. 1949, 176—179 (1949). 
Berechnung einer linear abnehmenden Todesfallversicherung (Versicherungs 
summe r —t; wie: Rückerstattung der Einmalprämie minus bezahlten Raten ix 
seiner Rentenversicherung) vermöge Annäherung durch Ausdrücke wie a, — Gz,r 
(die einer Todesfallversicherung entsprechen, bei der die Versicherungssumme wie 
 @,_,) abnimmt). Die Formel (1 + 0,3 ri) (a 9%) —4;,,)) wird als gute Annäherung 
Dr ehlagen und durch numerische Berechnungen’ bestätigt (für 2 Leben, 0,2 an 
statt 0,3). B. de Finetti. 
 Arfwedson, Gerhard: Some problems in the colleetive theory of risk. Skand 
Aktuarietidskr. 1950, 1—38 (1950). 
: . Saxen hat die Frage betr. Wahrscheinlichkeit des Ruins einer 3 
. gesellschaft unter Voraussetzung negativer Risikosummen behandelt (dies. Zbl. 32 
‚ 421). Verf. behandelt das gleiche Problem mit ähnlichen Methoden für posit. 
. Risikosummen, hauptsächlich, wenn ihre Verteilung durch eine Exponentialfunkt; 
dargestellt werden kann. Er diskutiert die Frage des Selbstbehaltes einer Versie 
rungsgesellschaft, unter der Bedingung, daß die Ruinwahrscheinlichkeit einen 
. stimmten Wert nicht überschreite. Der Einfluß des Zinses wird in dieser U: 
suchung im Gegensatz zu frühern MRS HbraaeE der Risikotheorie teilweis 
ücksichtigt. ap Saxeı 
. @ Pestalozzi, Antalle nahen über ‚den Verlauf des. latenten Fe 
rages bei offenen Versicherungskassen. u 5 Wädenswil „AS9hs 
n & Cie, 1948. 798. x 
ie ed der offenen Wektensknsikkue jojeirh wie man ai: . Br 


er A eideintensität durch Lösung der allgemeinen Erneuerungsgleich: 
si nd dann 5 en und on „latenten Fehlbetr 
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m.1. F.) ermitteln kann. Die Erneuerungsintensität läßt sich, wie H. Richter nachgewiesen 
hat, in zwei Summanden aufspalten, wobei der eine nicht von der Anfangsgeneration und der 
andere nicht von der Bestandsentwicklung abhängt. Beide Anteile lassen sich durch Auflösung 
der gewöhnlichen Erneuerungsgleichung gewinnen. Die vom Verf. besonders eingehend unter- 
suchte Frage bezieht sich auf die Abhängigkeit des asymptotischen Verhaltens des a. 1. F. und 
des m.1l. F. von demjenigen der Bestandsentwicklung bzw. der Erneuerungsintensität. Aus- 
gehend von den von H. Richter (dies. Zbl. 26, 126) aufgestellten hinreichenden Bedingungen 
für die eigentliche und mittlere Stabilisierung der Erneuerungsfunktion leitet der Verf. ebensolche 
für den a.1. F. ab. Beim m. 1. F. liegen die Verhältnisse etwas weniger einfach, da der Quotient 
zweier im Mittel stabiler Funktionen selbst diese Eigenschaft nicht notwendig aufweist, wie 
durch Konstruktion eines besonderen Beispiels belegt wird. — Die Lösung der gewöhnlichen 
Erneuerungsgleichung wird dann mit Hilfe der Laplace-Transformation für den Fall durchgeführt, 
daß sich die Ausscheideintensität durch Superposition einiger Poissonscher Funktionen dar- 


' stellen läßt. — Eine praktische (numerisch und graphisch belegte) Durchführung, wobei die 


Absterbeordnung als Produkt eines Polynoms mit einer Exponentialfunktion angesetzt wurde, 
führt in drei charakteristischen Fällen der Struktur der Anfangsgeneration zu einigen aufschluß- 
reichen Folgerungen. H. Hadwiger. 


Mathen, K. K. and P. N. Chakraborty: A statistical study on multiple cases 
of disease in households. Sankhya 10, 387—392 (1950). 

Giaecardi, F.: Alcune eonsiderazioni sulle „curve dei redditi“ di Amoroso 
e di Gibrat. Atti Accad. Sei. Torino, Cl. 181/82, 67—74 (1948). 

Evangelisti, Giuseppe: Sopra il calcolo economico delle reti di condotte. Mem. 
Accad. Sei. Ist. Bologna, Cl. Sei. fis., X. Ser. 6, 179—196 (1950). 2 

Die billigste Lösung für ein Rohrnetz ist durch ein bekanntes Gleichungs- 
system gegeben, das aber zur praktischen Berechnung nicht geeignet ist. Verf. 
stellt ein Iterationsverfahren dar, indem man die (im Sinne der Kosten) wichtigste 
Linie des Netzes als „Hauptleitung‘‘ kennzeichnet. Die sekundären Zweige, die an 
dessen Knoten anknüpfen, werden in erster Annäherung vernachlässigt; nach jeder 


Iteration werden sie dann ohne Rückwirkung auf die Lösung der Hauptleitung = 
berechnet. : B. de Finetti. Br 


Geometrie. er 
Grundlagen. Nichteuklidische Geometrie: ar 
e Bogomolov, $. A.: Geometrie (Systematischer Lehrgang). Moskau-Lenin- 


‚grad: Staatlicher pädagogischer Verlag des Unterrichtsministeriums RSFSR 1949. ; 


320 S. R. 7,70 [Russisch]. 


(1947). 


 * Hjelmslev, Johannes: Einleitung in die allgemeine Kongruenzlehre. Daı 
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daß jeder Punkt des S" in einem und nur einem 7, enthalten ist. Als notwendig 
und hinreichend dafür ergibt sich, daß r Teiler von m ( m/r teilerfremd zu n +1 ist. 
E. Sperner. 

* Jwamura, Tsurane: On continuous geometries. II. J. math. Soc. Japan %, 
148—164 (1950). 

Coxeter, H. S. M. and 6. J. Whitrow: World-structure and non-Euclidean 
honeycombs. Proc. Roy. Soc., London, Ser. A 201, 417—437 (1950). 

The authors consider the problem of finding all homogeneous honeycombs in 
hyperbolie 3-space H, and in spherical space S,. In H, there appear to be many | 
more than the four need by Schlegel (1883). One of the honeycombs is 
related to the integral solutions of the equation ?—- 2? — „2—2?—=1. It seems ? 
very likely that the smallest possible spacing for the points of a homogeneous distri- j 
bution in A, is about one fith of the radius of curvature. In S, this smallest distance 
is about 0, 08. The distances between neighbouring ee in astronomical space 
are much smaller. This means that if the hyperbolie space is in fact the space for a ° 
world model, some irregularity in the distribution of nebulae is almost certainly ° 
geometrically inevitable. J. Haantjes. 


Elementargeometrie: 


Cavallaro, M. Vincenzo 6.: Notes sur la geometrie du triangle.. Anais Fac. 
Ci. Porto 34, 5—22 (1949). 

‚Verf. bestimmt die Bedingungen, die erfüllt sein müssen, wenn der Flächen- 
W schwerpunkt oder der Umfangsschwerpunkt oder der Nagelsche Punkt oder der 
‘ Mittelpunkt des Feuerbachschen Kreises oder der Umkreismittelpunkt eines Dreiecks 
auf dem Inkreis liegen sollen. Er untersucht sodann eingehend die Eigenschaften 
der Dreiecke, deren Flächen- oder Umfangsschwerpunkt auf dem Inkreis liegt. 
Zuletzt behandelt er die Eigenschaften eines Dreiecks, dessen Winkel der Bedingung 

sin? A+sin®B+sin®?C = 1 genügen. Er nennt es „harmonisches Dreieck“. 

M. Zacharias. 

Guillotin, R.: Sur le cercle pedal d’un point variable. Mathesis 59, 90—94 
>. (1.950). 
TR Bilinski, Stanko: Verallgemeinerung eines Satzes von G. Monge. Soc. Sei. 
Er natur. Croatica, Period. math.-phys. astron., II. Ser. 5, 175—176 u. “aba 
5 Zusammenfassg. 177 (1950) [Kroatisch]. 
u, Esiseien 7\, 7, T,, T, die Ecken eines Tetraeders, 7‘, irgendein nicht auf den Geraden 
„ 1 T; ( wı=1.2,8,4 0 Dy liegender Punkt des Raumes und P;; der Flächeninhalt des Drei- 
'ecks 7, T, T,. Ist ferner k, l, m, n irgendeine Permutation der Zahlen 1, 2, 3, 4, so sei mit &pımn 
der Winkel, welchen die orientierten Ebenen 7, 7, T, und 7, T Tn einschließen, bezeichnet. ” 
. Dann gilt immer die Beziehung Pj, Pz4 608 954 + Pıs P34 008 &g49 + Pıa Pas 608 O4 
Diese Gleichung ist eine Verallgemeinerung auf den Raum eines bekannten planimetrischen Satzes. 
von @. Monge. Bica. ‘ (Aus der deutschen Zusammenfassg.) 
 Hadwiger, H.: Translative Zerlegungsgleichheit k- dimensionaler Faralloio on 
llect. Math. 3, Fase. 2, 11—23 (1950). DS 


' Es wird gezeigt, daß zwei inhaltsgleiche Parallelotope pP und Q des k-dimensionalen eukli- 
chen Raumes Rr nicht nur im gewöhnlichen Sinne zerlegungsgleich, sondern sogar transla 
ae N er .g8 ia Es en daher i im Sinne der ee zwei en ng 


1,2. me erweisen. _ Ben wird ü MR liess der Pol aus 
nantenfunktional D(P) als die nicht negative A der om. 
nte der Kantonyelhoksn von P definiert; es ist bekanntlich k-gradig homogen un 
a ( 00). Genre ern ee 

gt, da — eine au ar Bed sung fü Fa 
der Polytape P rund @ ist; @ kan Irch endlich viel 
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‚ zeichnung von D(P) als einziges scherungsinvariantes [D(P) = D(Q) für Pr %& Q], k-gradig 
homogenes [D(} P) = 7% D(P)] und normiertes [D(E) = 1] Parallelotopfunktional, Ist J(P) 
ein über der Klasse der Polyeder definiertes translationsinv ariantes [(J(P) = J(Q) für P>Q] 
additives [J(P+Q) = J(P)-+ J (Q)], definites [J(P)> 0] und normiertes [J(Z) =1] In- 
haltsmaß, dann gilt für Parallelotope J(P) — D(P). Damit ist das Beweisziel dieser Arbeit er- 
reicht, die auf die Entw ‚icklung der Inhaltstheorie einen wesentlichen Einfluß ausüben kann, da 
sich die Bewegungsinvarianz eines Inhaltes nunmehr aus der schwächeren Forderung der Trans- 
lationsinvarianz ergibt. R. Br. 


Peck, L. G.: On cube-coverings of n-space. Amer. J. Math. 12, 720—722 
(1950). 

In Verallgemeiner ung der durch Ref. bewiesenen Minkowskischen Vermutung 
hat O.-H. Keller [J. reine angew. Math. 163, 231—248 (1 930)] — gitterförmige 
Anordnung der Würfel nicht mohr fordernd — vermutet, daß bei schlichter Über- 
deckung des R, durch kongruente Würfel mindestens zwei unter diesen eine ge- 

_ meinsame volle (r — 1)-dimensionale Seitenfläche besitzen müssen. Diese ver: 
 mutung ist z.Z. nur für n <6 bestätigt worden. Verf. beweist, daß bei der be- 
 trachteten Würfellagerung ein jeder Eckpunkt mit wenigstens einem anderen zu- 
sammenfällt. Es sei bemerkt, daß dies auch ohne die Kongruenz der Würfel 
zu fordern — unmittelbar aus O.-H. Kellers „Strahlensatz‘“ (a. a. O. 8. 234) folgt. 
G. Hajos. 

Trost, E.: Berichtigung zu der Note: „Über eine Extremalaufgabe“. Nieuw 
Arch. Wiskunde, II. Ser. 23, 131-132 (1950). 

Betrifit dies. Zbl. 33, 126. 

eo Almering, J. H. J.: Rationalitätseigenschaften in der ebenen Geometrie. 
(Diss.) ’s-Gravenhage: 1950. 103 S. [Holländisch]. 


Analytische Geometrie. Projektive Geometrie: 


e Rutgers, J. G.: Kurze analytische Geometrie. A. Die Ebene. B. Der Raum. 
5. Auil. Groningen: P. Noordhoff 1949. 479 S. [Holländisch]. 

@ Hermes, Hans: Lineare Transformationen. (Analytische Geometrie II.) 
Vorlesung. Ausarb. v. B. Röcken und H. Brakhage. (Ausarbeitung Mathematischer 
und Physikalischer Vorlesungen. Als Manuskript gedruckt. Bd. III.) Münster: 
Verlag Aschendorff 1948. V, 2398. Kart. DM 6.40. 

Es legt eine klar ausgearbeitete Vorlesung vor, die dem Hörer auch ohne 
Kenntnis des ersten Teiles (Analytische Geometrie I) verständlich ist. In der Dar- 
stellung hält die Vorlesung die Mitte zwischen dem Streben nach abstraktem Aufbau. 
und anschaulicher Deutung, ebenso wie zwischen der Hervorhebung des Allgemeinen 
und dem Eingehen auf Einzelheiten und Sonderfälle. — Inhalt: I. Vektorrechnung, 
II. Matrizenkalkül und spezielle Matrizen, III. Lineare Transformationen. der 
Vektorräume (einschließlich Drehungen), IV. Affine Transformationen der Punkt- 
räume, V. Projektive Geometrie (beachtenswert die metamathematische Betrach- 
tung des Dualitätsprinzips), IV. Hyperflächen zweiten Grades (projektive 2 ” 
\ affine Klassifikation, einige Eigenschaften der Kegelschnitte). F. Hohenberg. 

-  Tomie, Miodrag: Thsoröme de Gauss relatif au centre de gravit6 et son appli- 
cation. Bull. Soc. Math. Phys. Serbie 1, 31—39 u. russische u. Ma Zusammen- 
fassungen 40 (1949) [Serbokroatisch]. x > 
Le theor&me de Gauss en question est le suivant: Le centre de gravite AR n points mate 
riels se trouve & l’interieur ou sur le contour du plus petit polygone convexe eirconserit & c 


yoints. L. A. montre de quelle maniere on peut en deduire par des considerations puremeı 
en en a a en partieulier celle de de ensen et ses generalisations. 


a) 


Canadian 3° "Math. 2, 149151 (1950). 9% Fr 
ei ‚„ Modesto: Sui gruppi. di proiettivitä Er Tat, Lombardo Sei, Lett 
Mae) In: us natur., nie De 13 er 442-480. a Ir 
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Die hier betrachteten „‚proiettivitä eircolari“ sind diejenigen Projektivitäten auf 
einer komplexen Geraden, deren Bilder in der Gaußschen Ebene der komplexen 
Zahlen dem elliptischen Typus angehören. Zwei solcher Projektivitäten 07, O3; 
deren Doppelpunkte alle verschieden sind, können immer in folgender Form ge- 

x —1 N 


= eiv- — E; ihre Doppelpunkte sind 0, 09; 


schrieben werden: x’ = dP x; PET 


1.t. Verf. beweist durch direkte Rechnung, daß die notwendige und hinreichende 
Bedingung dafür, daß o,, 0, eine Gruppe von Projektivitäten elliptischer Art erzeugen, 
ist, daß i reell und negativ sei. Allgemeiner kann man sagen, daß die Doppelpunkte 
von 9, 0, in der Gaußschen Ebene auf einem Kreis liegen und sich trennen. Es 
folgt durch einfache geometrische Überlegungen, daß jede Gruppe soleher Projek- 7 
tivitäten als stereographische Projektion einer Gruppe von Kugeldrehungen er- 
halten werden kann. Diese Betrachtungen führen auch zu einem Beweise der Grund- 
formel der sphärischen Trigonometrie. E. Toglvatti. 

Vysin, Jan: Remarque sur la solution du probleme des axes de la section plane 
du cöne du second degre. Casopis Mat. Fys. 73, D56—D57 (1949) [Tsche- 
chisch ]. 

Jongmans, F.: A propos d’une propriete des surfaces polaires. Bull. Soc. Sei. 
Liege 16, 289—291 (1947). 

Weber, Werner: Der Begriff des Dreiecks bei apolaren Kurven 2. Ordnung und 
Klasse. Colleet. Math. 3, Fase. 1, 121—135 (1950). | 


Die vorliegende interessante Behandlung der Apolaritätsbeziehungen beruht auf einer 

Abbildung der Kegelschnitte der Ebene auf die Vektoren des sechsdimensjonalen affinen Raumes: 

Dem durch die symmetrische Matrix (a,,) bestimmten Ordnungskegelschnitt 2'a,, 2; 2, = 0° 

wird der Vektor a = (0/2 29 3 V2 203 y2 Ag. @5g) zugeordnet, und entsprechend wird 

der Bildvektor b eines Klassenkegelschnittes 2b,,u,u, = 0 erklärt; die apolare Lage der 

beiden Kegelschnitte (X a,,d;. = 0) drückt sich dann durch das Senkrechtstehen der beiden 
Bildvektoren a und b aus. — Ein Dreieck X, X, X, wird einerseits als Inbegriff der drei singu- 

lären, durch die doppelt gezählten Ecken repräsentierten Klassenkegelschnitte aufgefaßt, ander- 

seits als Inbegriff der drei aus den Seitenpaaren bestehenden Ordnungskegelschnitte, und bildet 

sich damit auf zwei zueinander orthogonale Vektortripel Tı, I, Z,; und 9,9), ab, die zwei 

‚ ganzuormale dreidimensionale Vektorräume X und Q) aufspannen. — Ist das Dreieck dem 

- Ördnungskegelschnitt a eingeschrieben, dann gilt %, | a, und a gehört W an. Ist das Dreieck” 
Poldreieck des Klassenkegelschnittes b, dann ist 9, | b, und b gehört X an. Dann ist aber 

auch a | b und die beiden Kegelschnitte sind apolar. — Besonderes Gewicht wird auf mög- 

lichst weitreichende Aussagen gelegt, zu welchem Zwecke von vornherein auch singuläre Kegel- 
schnitte und alle denkbaren Grenzformen von Dreiecken in Betracht gezogen werden; für 

FR  ausgeartete Dreiecke muß die Definition der abbildenden Vektortripel rt, und 9, jeweils ent-' 
Dt sprechend modifiziert werden, um die lineare Unabhängigkeit zu wahren. W. Wunderlich. 
u . Bishara, S. and A. Y. Amin: On two triangles whose apolar locus and apolar 
envelope are apolar. Proc. math. phys. Soc. Egypt. 4, No. 2, 65—69 (1950). 
Br: Sind in einer Ebene zwei Dreiecke ABC, DEF gegeben, so gibt es in der Ebene 
„eine Kurve dritter Ordnung S, Ort der Punkte P, für welche die Geraden PA, PB, POT 
| apolar zu den Geraden PD, PE, PF sind, und eine Enveloppe dritter Klasse & mit 
. der dualen Eigenschaft. Verf. betrachtet den Fall, wo S und & miteinander apolar 
' sind. Die Apolarität von S und & zieht mit sich die Apolarität anderer Kurvenpaare, 
deren Gleichungen aus denjenigen von S und X durch gewisse Permutationen und 

_ Vorzeichenänderungen der Koeffizienten erhalten werden; es werden die geometri- 
‚schen Eigenschaften soleher Kurvenpaare untersucht. E. Togliatti.. 
TR Burau, Werner: Grundmannigfaltigkeiten der projektiven Geometrie. Collec! 
Math. 3, Fasc. 2, 53—163 (1950). R | we 
“_ Questo lavoro contiene l’introduzione e le prime due parti di una monografia in sei. 
edicata a quegli enti della geometria proiettiva iperspaziale che si collegano, come imm 
‚sempliei generalizzazioni, agli spazi lineari, alle coniche e alle quadriche. La trattazic 
tta col „metodo misto“ e coll’intento di riaccostare il pubblico tedesco a un indirizzo 
A. considera alquanto trascurato in Germania. Bisogna perd riconoscere che anı 

ui & familiare il testo del Bertini (in particolare per gli studiosi italian) il I: 
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Burau presenta un notevole interesse sia per il modo con cui vengono presentate cose note, 
sia per Je novita che a queste si trovano mescolate. Eccone piü dettagliatamente il contenuto. 
Tutta la trattazione si riferisce allo spazio proiettivo complesso n-dimensionale, S,,, di cui nell’In- 
troduzione vengono schematicamente elencate le proprietä concernenti: spazi subordinati, 
ineidenza, dipendenza e indipendenza lineare, omografie, polaritä ordinarie e nulle, varietä 
algebriche, ipersuperficie, spazi tangenti dei variordini (spazi osculatori), punti regolari e punti 
singolari. La Parte IA concerne le curve razionali normali e le varietä di Veronese, 
Rappresentate le forme binarie di grado & sui punti di uno spazio proiettivo X, PA. considera 
una eurya razionale normale O* come luogd dei punti di X, immagini di potenze k-esime di 
forme di 1° grado e da questa definizione deduce tutte le note proprietä di tali C*. Analogamente 


Bee Rz: RER { n+k 5 NE } 
la varieta di Veronese VX viene definitain uno spazio a( 1 ie 1 dimensioni come luogo di 
R 
punti che, a meno di omografie, & rappresentabile con le seguenti equazioni parametriche nei 
parametri omogenei %g Ks » = + %p 
k engen er. A 
ie x, Mae ink) 


dove nei secondi membri compaiono tutti i monomi di grado k nei parametri. Pern=1si 
riottiene la C* razionale normale di cui varie proprietä si estendono alla 7%: cosi l’A. prova che 
V* & rappresentabile biunivocamente senza eccezioni sullo spazio proiettivo X, per modo ce 
alle omografie di X, corrispondono omografie dello spazio ambiente che mutano V£ in se. Inoltre % 
a ogni spazio X,, subordinato a X,,, corrisponde una V* appartenente a Vk. Infine ogni variet& 
razionale & proiezione di una V%. La rappresentazione dei punti di V% puö anche ottenersi, 
anzich® sui punti di uno X, sugli iperpiani del medesimo: cosi fa Burau considerando piu da 
vieino il caso della 73 di X, ossia della superficie di Veronese. Rappresentate biunivocamente 
senza eccezioni le coniche del piano sui punti di X,, alle coniche semplicemente degeneri corris- 
ponde un’ipersuperficie D, e a quelle doppiamente degeneri corrisponde la V? di Veronese i 
cui punti risultano cosi riferiti biunivocamente alle rette del piano. Ne.consegue l’associazione 
delle coniche-inviluppo del piano agli iperpiani di X, di guisa che a coppie di coniche apolari 
corrispondono coppie punto-iperpiano appartenentisi: le coniche inviluppo degeneri semplice- 
mente e doppiamente conducono cosi a due varietä di iperpiani D, eV?. L’A. determina tutte 
le mutue relazioni fra D,, V3, D, e V:. Le considerazioni precedenti vengono poi estese nel para- 
grafo successivo alle V; di X, a cui si perviene rappresentando le quadriche dello spazio ordi- 
nario sui punti di X, e considerando le varietä D;, D, e V3immagini rispettivamente dei coni, delle 
coppie di piani e dei piani doppi. L’ulteriore passaggio alle V;, piü generali implieherebbe la 
teoria delle quadriche negli iperspazi di cui U’A. si riserva di far cenno nella Parte IVA del suo 
lavoro. Per il momento indirizza la sua esposizione verso un altro esemplare di varieta di Vero- 
nese, ordinariamente meno considerato, ma anch’esso di notevole interesse: trattassi della 73 
di X, che si ottiene rappresentando le cubiche del piano sui punti di X, e considerando poi la 
varietä immagine delle rette triple. L’A. si sofferma in particolare sugli spazi tangenti e oseula- 
_ tori a V? quali immagini di particolari sistemi di eubiche piane, nonche sulle varietä luoghi 
di tali spazi e sulle proiezioni notevoli di 7}. — La Parte IIA concerne anzittuto le varietäa 
di Segre S RN definite come varietä razionai am 7%+'''+% dimensioni rappr 
 sentabili, a meno di omografie, con le equazioni parametriche: h ER ‚nr 
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2 
mente negli spazi proiettivi a 


in questo lavoro un’ulteriore applicazione alla classificazione dell 
> S,, mentre le 8, „ si ripresentano fra le varietä che si ott 
'stesso ordine estratti dalla matrice delle coordinate x; ; dei 
+1)(m +1)—1 dimensioni. Le varieta di S: 
ono state finora molto studiate, cosicchd 
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Lorent, H.: Une transformation de lignes et de surfaces. Anais Fac. Ci. Porto 
33, 129—154 (1948). r 

Die Transformation, um die es sich im ersten Abschnitt dieser Arbeit handelt, kommt 
dadurch zustande, daß man durch einen beliebigen Punkt A in der Ebene eines rechtwinkligen 
Koordinatensystems eine Parabel legt, deren Achse die x-Achse ist und die aus der y-Achse 
eine Sehne von gegebener Länge ausschneidet. Der Ursprungsstrahl durch A schneidet die 
Parabel in einem Punkt B. A und B entsprechen einander in einer ein-eindeutigen Korrespon- 
denz, die sich als Projektivität erweist und auch ohne Vermittlung der Parabel konstruktiv 
dardtellbar ist. Die Transformationsformeln und die allgemeinen Eigenschaften dieser Korre- 
spondenz werden analytisch abgeleitet und untersucht. Sodann wird sie auf eine Anzahl Kurven 
angewandt, die der Punkt A durchläuft, und es wird ermittelt, auf welchen Kurven der ent- 
sprechende Punkt B sich bewegt. Diese Kurven werden diskutiert. — Der zweite Abschnitt 
bringt zwei verschiedene Ausdehnungen dieser Transformation auf den Raum. Die erste besteht 
darin, daß die durch A gelegte Parabel ersetzt wird durch ein Rotationsparaboloid mit der x- 
Achse als Symmetrieachse, aus dem die (y, z)-Ebene einen Kreis von gegebenem Halbmesser aus- 
schneidet. Der dem Punkt A entsprechende Punkt 2 ist der zweite Schnittpunkt des Ursprungs- 
strahls OA mit dem Paraboloid. Auch hier werden die Transformationsformeln aufgestellt und 
diskutiert und sodann die geometrischen Örter untersucht, die der Punkt B durchläuft, wenn 
A sich auf gewissen algebraischen Flächen und Raumkurven bzw. einer Schraubenlinie bewegt. 
Eine zweite Ausdehnung der zuerst betrachteten Transformation. auf den Raum wird dadurch 
gewonnen, daß man an die Stelle des Rotationsparaboloids ein hyperbolisches Paraboloid treten 
läßt, welches von der (%, 2)-Ebene nach einer gleichseitigen Hyperbel mit den y- und z-Achsen als 
Asymptoten geschnitten wird. Auch für diesen Fall werden entsprechende Untersuchungen mit 
Beispielen durchgeführt. — Der dritte Abschnitt: handelt von gewissen Strahlenkomplexen, die 
mit der durch ein hyperbolisches Paraboloid vermittelten Transformation zusammenhängen. — 
Die Arbeit, die ziemlich viele Druckfehler und keine Abbildungen enthält, beweist mit einfachen 
Mitteln der analytischen Geometrie eine Reihe. schöner Beziehungen zwischen (vorwiegend) 
A algebraischen Kurven und Flächen sowie interessante, zum Teil neue Sätze über diese Gebilde. 
i EZ. Löffler. 

Sz.-Nagy, Gyula: Tschirnhaussche Flächen und Kurven. Acta math. Acad. 
Sei. Hungar. 1, 167—180 und russische Zusammenfassg. 181 (1950). 


Die Gleichung einer Tschirnhausschen Fläche T,, n-ten Grades in einem multi- 
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: Rn 
polaren Koordinatensystem ist durch N q,r,— © = 0 gegeben; hierbei bezeichnen 
“ 


die Koordinaten r, > 0 die Abstände von n festen verschiedenen Brennpunkten F,, 
. und die Koeffizienten q, +0 sind feste Gewichte. Gilt q, >0 für alle k, so ist 
T, eine Eifläche, die Verf. in einer früheren Arbeit (vgl. dies. Zbl. 40, 384) einläß- 
' licher behandelte. Die vorliegenden Untersuchungen gelten den allgemeinen Flächen 
' (oder Kurven) 7‘, für die Verf. zahlreiche einfache Aussagen auf elementare Art 
‚ begründet. Diese beziehen sich auf Flächen T', und T/,, dieim engeren Sinn (q, = 9,) 
oder im weiteren Sinn (|g,| = |gx|) konfokal (F, = Fy) sind, auf Fragen des gegen- 
seitigen Umschließens; ferner auf besondere Entartungen bez. der Brennpunkts- 
nd Gewichtsverteilung und auf reguläre und singuläre Flächenpunkte u.a. End- 
Ag ch werden noch einige besondere Tschirnhaussche Flächen und Kurven besprochen, 
. welche mit bekannten klassischen Typen identisch sind. H. Hadwiger. 
VER Bilek, Jan: Sur une involution eubique en espace, sa d6g6n6ration et son appli E 
cation A l’6tude des surfaces cubiques. Casopis Mat. Fys. 73, D37—D42 (1949) 
Tschechisch]. VERME: Er Ba 2 ® 4 
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‘ondamenti di geometria algebrica. Padova;, oE 
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morie scelte. Vol. I. Bologna: Cesare Zuffi 
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1949 die Anzahl 269, davon 43 in Buchform, erreicht haben. Von diesen Arbeiten sollen etwa 
105 in die Sammlung aufgenommen und neu gedruckt werden, während von den übrigen nur 
kurze Inhaltsangaben angeführt werden. Die Abhandlungen sind gebietsweise geordnet; der 
vorliegende Band enthält vor allem die wichtigsten Arbeiten Severis über die abzählende 
Geometrie und über die Grundlagen der algebraischen Geometrie. Hier ist besonders auf die 
abschließende Arbeit aus dem Jahre 1940 (dies. Zbl. 23, 372) hinzuweisen, von der auch eine 
deutsche Übersetzung erschienen ist (dies. Zbl. 37, 222). Von den Arbeiten über den Multi- 
plizitätsbegriff, welche durch die Kontroverse mit O. Perron (dies. Zbl. 24, 276: 28, 417) an- 
geregt wurden, ist die Arbeit aus dem Jahre 1947 (dies. Zbl. 31, 260) wieder abgedruckt und 
mit einigen erklärenden Zusätzen des Verf. versehen worden. — Es folgen im 3. Abschnitt die 
Arbeiten Severis über projektive und mehrdimensionale Geometrie, im 4. Abschnitt zwei 
Arbeiten über die Theorie der Moduln und Ideale. Zu den meisten Arbeiten sind erläuternde 
Zusätze des Verf. hinzugefügt worden, welche sie dem gegenwärtigen Stand der Forschung 
anpassen. W. Gröbner. 
Turri, Tullio: Sulle coppie di trasformazioni piane birazionali involutorie 
permutabili. Rend. Sem. Fac. Sci. Univ. Cagliari 18, 23—28 (1949). 
Verf. beweist zuerst den Satz: Ist von zwei gegebenen vertauschbaren involutorischen 
birationalen Transformationen der Ebene eine in eine harmonische Homologie transformierbar, 
so sind beide mit zwei anderen Transformationen derselben Ordnung birational identisch, deren 
Produkt eine harmonische Homologie ist. Dann wird ein vom Verf. früher [Rend. Sem. Fac. 
Sei. Univ. Cagliari 15, 189-192 (1946) und 17, 95—97 (1948)] bewiesener Satz in folgender 
Weise vervollständigt: Jede involutorische antibirationale Transformation der Ebene ist bis 
auf birationale Transformationen das Produkt einer reellen involutorischen birationalen Trans- 
formation 2. Ordnung mit der konjugierten Transformation. W. Engel. 
Longhi, Ambrogio: Sulle eurve razionali dotate di cuspidi. Ann. Mat. pura 
appl., IV. Ser. 29, 171—175 (1949). 
Si espongono fra altri i seguenti risultati di geometria numerativa sulle curve ; 
razionali iperspaziali: Se v,, »3,....,”,; sono numeri interi positivi con +9 + "+9, 
=re 1<st<sn—r una nota formula. di de Jonquieres esprime il N 
numero N dei gruppi di una serie algebrica y5 d’indice » >1 dotati ciascuno dd 
t punti risp. multipli secondo »;, +1. L’A. osserva che se la curva & razionale @ 
possiede euspidi questa formula conteggia in modo da lui annunziato senza dimo- 
- strazione (che pubblicherä in un lavoro ulteriore) i suddetti gruppi eontenenti una 
cuspide. Si applica questa formula alla serie lineare segata da un opportuno sistema 
| lineare d’iperpiani ed a quelle staccata dal gruppo di iperpiani osculatori uscenti 
da un punto variabile in un certo spazio lineare. F.Goaeta. 


; 
5 ”] 
Godeaux, Lucien: Sur la variete des cordes d’une courbe rationnelle normale. h 
Bull. Soc. Roy. Sei. Liege 19, 9—14 (1950). EIN. Er. 
Sur la surface, image des couples de points d’une courbe rationnelle C possedant 
"une involution, les points unis correspondants aux tangentes‘& C en un des points 
 unis de P’involution de ©, sont des points unis de seconde espece, contenant dans 
"leur voisinage du I” ordre, une hypercoineidence. — Demonstration & partir d’une 
_ courbe normale conservee par une homographie de l’espace ambiant. — Cette 
_ propriete &tant de nature diff6rentielle est A pr&voir vraie, pour les courbes irration- 5 
 nelles. in? B.d’Orgeval. 
Zappa, Guido: Sul limite di una serie lineare d’una curva irridueibile tendente 
‚ad una ridueibile. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. ‘Sei. mat. natur., III. Ser 
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Ordnung n und der Dimension r— 1 verbunden werden. Jede Teiläquivalenzschar | 
besteht aus zwei Linearscharen auf C und auf C,; die Summe ihrer Grade ist n, 
während ihre Dimension durch gewisse einfache Beziehungen miteinander ver- | 
bunden sind. In allen diesen Betrachtungen ist es wichtig, die Gruppe H der Punkte 
zu betrachten, die den Teilkurven’C, und C, gemeinsam und keine Grenzlagen von 


Doppelpunkten von C sind. Es wird insbesondere der Fall betrachtet, daß H aus 
einem einzigen Punkt besteht und 97, vollständig und nicht speziell ist. Schließlich 
folgt die Untersuchung der Grenzlage der kanonischen Schar der veränderlichen 
Kurve (©, zunächst im Falle, daß H aus einem einzigen Punkt besteht, und dann 
im allgemeinen. E. Togliatti. 
Baldassarri, Mario: Su una proprietä dei sistemi algebriei piani di curve con- 
tenenti infinite curve spezzate ed alcune sue applicazioni alle varietä. Rend. Sem. 
mat. Univ. Padova 19, 396—412 (1950). 
Eine Untersuchung über algebraische 00” Systeme /', algebraischer ebener ° 
Kurven, die o0’-1 zerfallende Kurven enthalten. Zunächst wird der Fall eines 
Linearsystems /', auch für r = 2, betrachtet, so daß eine Verallgemeinerung des 
bekannten Satzes von Kronecker und Castelnuovo erreicht wird. Für ein 
nicht lineares System /', wird die Umgebung in J', einer der o0'-! zerfallenden 
Kurven betrachtet; diese Umgebung besteht aus Kurven, die ein Linearsystem 
definieren, so daß die Ergebnisse des früheren Falles anwendbar sind. Untersu- 
chungen dieser Art dienen zur Bestimmung derjenigen algebraischen V’, eines 
Raumes S, ,(r 22), die 00° zerfallende ebene Schnittkurven aufweisen (2 <s<3(r—1)), 
und also auch für die Bestimmung derjenigen V} eines Raumes S,_,, deren Schnitt- 
kurven ein nicht zu hohes Geschlecht p haben. Schließlich betrachtet Verf. eine V, 
des Raumes S, mit 00° ebenen Schnittkurven, deren jede in drei Teile zerfällt. — 
[Ref. bemerkt, daß, das 00° Linearsystem: A, 23 + A 2? +4,28 + A, 29% &, = 0 
folgende 00° zerfallenden Kurven enthält: (ug%g+ U] %] + Ug%,) (Uy&g + EU + &U,%,) 
(Urt u +EuU%) = 0 (wo 8 =1 ist) und in keiner der drei Arten des 
Satzes 3 auf S. 404 seinen Platz findet; der Grund ist vielleicht auf S. 400 oben zu 
suchen; denn die dort betrachtete Involution des Grades D könnte durch eine andere 
Involution eines geringeren Grades zusammengesetzt sein. — Viele lästige Druck- ” 

fehler.] ' E. Togliatti. 
Manara, Carlo Felicee: La diramazione in questioni, anche elementari, di 

geometria. Rend. Sem. mat. fis. Milano 20, 37—53 (1950). 

: Conference oü l’A. rappelle les el&ments de la theorie de la diramation et l’etat 
actuel de la question des plans multiples: Il introduit ögalement d’interessantes 
remarques sur le röle de la diramation dans certains problemes de geometrie elömen- 
taire, en partieulier pour le choix des interseetions des hyperboles qui donnent la 
solution du probleme d’Apollonius des cereles tangents A trois cereles donnes. 
B. d’Orgeval. 

A Manara, Carlo Felice: Sulle eurve di diramazione dei piani multipli. Ist 
 Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 13 (82), 179—184 (1949). 


EN: e- Chisini hat vor kurzem bewiesen, daß zwei mehrfache Ebenen, die dieselbe 
" © Verzweigungskurve (unter gewissen Voraussetzungen) besitzen, miteinander biratios 
nal äquivalent sind. Verf. betrachtet hier als Verzweigungskurve einer mehrfachen 
Ebene eine ebene rationale Kurve p, ohne Wendepunkte. Die Richtungskoeffi- 
 zienten der von einem beliebigen Punkt der Ebene ausgehenden Tangenten von p 
‚sind die Werte einer algebraischen Funktion, deren Verzweigungskurve eben. die ’ 

Kr Kurve @ ist. Eine solche mehrfache Ebene liefert die Abbildung einer gewis 
Regelfläche. Ohne die Beweismethoden von O.Chisini zu benutzen zeigt Ve 
daß dies die einzige Möglichkeit ist, von birationalen Transforietionen: abgeseh 
3 d. h. jede algebraische Funktion von zwei Veränderlichen x, 'y, die o als Ver ! 
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gungskurve besitzt, ist mit der oben beschriebenen Funktion birational äquivalent. 
Mit anderen Worten, jede Fläche ®, die auf eine mehrfache Ebene abgebildet werden 
kann, so daß die V erzweigungskurve rational und wendepunktfrei ist, kann durch 
eine birationale Transformation in eine Regelfläche verwandelt werden. 

E. Togliatti. 

Chisini, Osear: Dimostrazione delle condizioni caratteristiche perche una curva 
sia di diramazione di un piano quadruplo. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 29, 15— 

23 (1949). 

Es ist eine wichtige Frage der algebraischen Geometrie, die Verzweigungs- 
kurven der mehrfachen Ebenen durch kennzeichnende Eigenschaften zu charak- 
terisieren. Hierzu hat zunächst B. Segre 1930 die Verzweigungskurve derjenigen 
n-fachen Ebene untersucht, die als Projektion einer allgemeinen Fläche der Ord- 
nung n erhalten werden kann. Verf. und seine Schüler haben dann allgemeiner die 
dreifache Ebene betrachtet, die als Projektion einer (im übrigen allgemeinen) F3* 

mit einem v-fachen Punkt vom dreifachen Punkt aus erscheint. Hier wendet sich 

| Verf. zur Betrachtung einer (im übrigen allgemeinen) F**” mit einem »v-fachen 
Punkt und der vierfachen Ebene, die sie, durch Projektion vom vierfachen Punkt aus, 
liefert. Die Verzweigungskurve p hat folgende kennzeichnende Eigenschaften: 
1. Sie hat die Ordnung m =6»-+2 und besitzt ö=4(» +1) (v +3) Knoten 
und k= (» +2)m Spitzen. 2. Sind X, N’, R die Gruppe der Spitzen, die Gruppe 
der Knoten, doppelt gezählt, und die Gruppe der Schnittpunkte von @ mit einer 
Geraden, so existieren eine Gruppe T von v(v—+ 1) Punkten und eine Gruppe Z von 
»= + 7v +12 Punkten, so daß folgende Aquivalenzen bestehen: 


K=b+23)R N+4T=2%b4D)R R+TzZ 


(Z und 7 dürfen keinen gemeinsamen Punkt besitzen). Zum Beweis zeigt man, 
daß eine ebene Kurve @ mit den obengenannten Eigenschaften immer als Projektion 
einer geeigneten Raumkurve @* erhalten werden kann; und diese ist ihrerseits die 
- vollständige Schnittkurve einer Fläche F**” mit einem v-fachen Punkt O mit ihrer 
ersten Polare in bezug aufO©. Am Ende zeigt Verf. noch, daß alle mehrfachen Ebenen, 
die @ als Verzweigungskurve a miteinander birational äquivalent sind. 
E, Togliatti. 
Masotti Biggiogero, Giuseppina: Sulle eurve di diramazione dei piani qua- 
drupli generali. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., rn Ser. 
13 (82), 396—400 ER S 
La serie lineare g3, individuata dal gruppo delle cuspidi ı e de quelle dei nal di 
una curva piana d’ordine 12 dotata di 24 cuspidi e12 nodi in una certa disposizione 
 eontiene un gruppo ed uno solo segato da una conica, ciö che serve ala. per ritrovare. 
- un resultato precedentemente ottenuto (questo Zbl. 41, 280). F. Gaeta. 
X Manara, Carlo Felice: Sulla caratterizzazione delle ipersuperficie di Ara an 
degli S,, tripli. Ist. Lombardo Sei. Lett, Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 
ER 140— 142 Pa 


ha Ebene sen Diese Bedingungen werden En auf eine algebraische Fläche « 
 dreidimensionalen Raumes ausgedehnt. Das Verfahren ist auf der Dee cl 
“ es Büschels. ebener Schnittkurven von ® gegründet; der Schnitt vo 

r jeden Ebene x des Büschels ist dann, auf Grund der vorausgesetzte 
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Orgeval, B. d’: Sur certaines surfaces rationnelles possedant des points singu- 
liers isol6&s. M&m. Soc. Roy. Sei. Liege, IV. Ser. 8, 1—59 (1948). 

La memoria & divisa in due parti. — Nella prima I’A. studia le superficie razionali, che si 
possono „virtualmente‘‘ considerare come superficie aventi tutti i generi uguali all’unitä. Come 
modelli proiettivi di tali superficie si.possono prendere le superficie di ordine 2—-2(p22) 
in uno 8, a sezioni di genere » (sezioni canoniche) ovvero le loro proiezioni generiche nello spazio 
ordinario, le quali risulteranno razionali per la presenza di un punto singolare di natura ben 
determinata. Appoggiandosi ad un’ipotesi semplificativa, che cio& il sistema lineare rappresen- 
tativo delle superficie cercate si possa ridurre ecremonianamente ad un sistema perilqualeilsistema 
aggiunto coincide con l’aggiunto puro (per guisa che esista soltanto una cubica fonda- 
mentale), l’A. dimostra che la singolaritä delle superfieie & costituita da un punto triplo o 
da un taenodo o da un punto uniplanare con un tacnodo infinitamente vieino; nei tre casi 
rispettivi il sistema lineare rappresentativo possiede 12 o 11 o 10 punti base sulla cubica 
fondamentale e la costruzione dei sistemi lineari distinti si riduce sostanzialmente ad un problema 
aritmetico. Quando i punti base sono 11 0.10, poich®i casi p = 2, 3 sono ben noti dalle ricerche 
di Noether, ’A. approfondiscei casip = 4, 5, dando successivamente l’elenco di tutte le possibilitä 
per p < 16. In tale elenco non risulta tuttavia menzionato il caso delle C,, con 8 punti quadrupli, 
un punto doppio e due punti semplici (p = 6), indicato da Du Val (questo Zbl. 6, 221). L’A. 
presenta successivamente un ragionamento per dimostrare che le superfieie razionalt a sezioni 
canoniche trovate sono le sole possibili, per dimostrare cio& che ci si puö sempre ridurre al caso 
in cui l’ipotesi semplificativa & soddisfatta. Ma il risultato dell’ A.'non & esatto perche in con- 
trasto con un altro risultato di Du Val (loc. cit.), il quale ha dimostrato che la singolaritä delle 
superficie in questione pud anche’'essere eostituita da un punto conico ellittico di molteplieita 
maggiore di tre. — Nella seconda parte della memoria I’A. studia le superficie razionali, che 
sono tali per la presenza di d>1 punti tripli. Tali superfiecie sono rappresentabili mediante i 
sistemi lineari di C',, che hanno 9 punti base di molteplieita r,(®=1,2,...,9) nei punti base 

9 
di un fascio di cubiche in modo che sia NS r, =3n— 3 e tre punti base semplieci sopra ciascuna 
= 
di certe d cubiche di tale fascio; le superficie in questione possiedono un fascio di eubiche piane. 
L’A. dimostra che i punti tripli possono essere rimossi per eontinuita e che di conseguenza le 
superficie razionali ottenute sono casi limiti di superficie regolari con , =, =de 
P,=i(d—1)-+ 1. Va notato che tutti tali risultati sono ottenuti nell’ipotesi che i d punti 
tripli si lascino rappresentare sul piano da d cubiche ellittiche fondamentali. F. Conforto. 

Godeaux, Lucien: Observations sur la strueture des points de diramation des 
surfaces multiples eyeligues. Bull. Soe. Sei. Liege 16, 242—247 (1947). 

Godeaux, Lucien: Sur la structure des points unis isolös des involutions eyeli- 
ques appartenant & une surface algebrique. Bull. Soc. Sci. Liege 17, 116—127 (1947). 


Godeaux, Lucien: Sur la structure des points unis des involutions eycliques 


appartenant & une surface algöbrique.  Etude d’un exemple. Bull. Soc. Sei. Liege 


17, 127—137 (1947). 
Godeaux, Lucien: Remarques sur les points unis isol&s des involutions cyeli- 
ques appartenant & une surface algebrique. Bull. Soc. Sei. Liege 17, 297—303 (1948). 


Zappa, Guido: Alla ricerca di nuovi significati topologiei dei generi geometrico 


e aritmetico di una superficie algebriea. Ann. Mat. pura appl., IV. Ser. 30, 123—146 


(1949). 
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plans etant des droites de connexion). Dans la riemannienne N de F', a chacun des 7 points il 
correspond un cycle bidimensionnel, a chacune des e droites il correspond une chaine tridimension- 
nelle dont le contour est constitue par des cycles correspondants aux points et ces chaines de- 
composent Nenn parties. L’A. fait alors correspondre A F, un complexe topologique bidimen- 
sionnel ® avec 7 faces, c ar&tes et n sommets. Comme generalisation de b) il demontre 2, +1 = 
T—c +nr=N, oü p, est le genre arithmötique de F„ et N la caracteristique d’Euler de ®. 
Si on designe avec r; les nombres de Betti mod. 2 de ®, on aura done 94 = r3,—rj. Dans ce 
qui concerne a) I’A. croit pouvoir affirmer que l’on a r, =q (g irregularite de F,) et comme 
consequence de b) r, = p,; de ces faits il donnera une demonstration dans un prochain memoire. 
D’autre part il pose la conjeeture p =2p,, d’ou en vertu d’un resultat precedent il en rösulte 
29, = R—-29%—1; c’est-ä-dire Ro zAme ds N @G. Ancochea. 

* Jongmans, F.: Sur l’6tude des surfaces algebriques caraecteristes par la con- 
dition p, >2(p. +2). Acad. Roy. Belgique, Bull, Cl. Sei., V. Ser. 36, 485—494 
(1950). 

Zariski, 0.: Quelques questions concernant la theorie des fonctions holo- 
morphes sur une varist6 algöbrique. Colloques internat. Centre nat. Rech. Sci. 
Nr. 24 (Alg&bre et theorie des nombres, Paris 25. 9.—1. 10. 1949), 1293—133 (1950). 


L’A. tratta talune questioni della geometria algebrica astratta, riguardanti precisamente 
il principio di degenerazione e le varietä eccezionali, applicando la teoria delle funzioni olomorfe 
sopra una varietä algebrica. In modo piü preciso, I’A. introduce la nozione di funzioni olomorfe 
sulla varietä V (algebrica, irriducibile e definita sopra un corpo k) lungo la varieta W (sotto- & 
varietä di V e pur essa definita sopra k). Considerata la W come uno spazio topologico, per il 
quale le sottovarietä algebriche di W costituiscono gli insiemi chiusi, si tratta delle funzioni f 
che assegnano ad ogni punto Q di W un elemento dell’anello locale completato della V in®@ con 
' la condizione che per la W si possa trovare un ricoprimento finito di insiemi aperti G,, tale che 
in eiascun @,; la f possa essere approssimata uniformemente mediante una successione di funzioni 
razionali della V. Le funzioni f formano un anello o*(W). Il punto centrale della teoria consiste 
‚ora nel teorema 1, che I’A. non dimostra nella presente conferenza; tale teorema contiene l’in- 
varianza birazionale dell’anello o*(W) e pit in generale afferma l’isomorfismo di due anelli o*(W) 
quando si eseguisca una trasformazione anche soltanto razionale (di un certo tipo) della V in 
una F’. — Dopo ciö, premesso che la V si dice analiticamente irriducibile lungo la W se o*(W) 
© un campo di integritä si pud provare che se V & analiticamente irridueibile in ogni puntodi 
W, allora W & connessa se e solo se o*(W) & un campo d’integritä. Da qui e dall’invarianza dis” 
0*(W) segue ilteorema 2, da eui si deduce subito il prineipio di degenerazione nella forma seguente: 
se un cielo generico di un sistema algebrico irridueibile & assolutamente irriducibile allora ogni 
eiclo del sistema & assolutamente connesso (cio® connesso indipendentemente dal corpo di de- 
finizione). — Seguono applicazioni alle sottovarietä eccezionali di una varietä. Supposta la V 
normale, ’A. prova che le componenti connesse di una varietä eccezionale sono esse stesse ecce- 
zionali. Siano poi: W una sottovarietä di V, o(W) V’anello delle funzioni razionali della V che 
sono olomorfe lungo la W, H(W) l’insieme dei punti della V, per i quali si annulli ogni funzione 
di o(W) che sia nulla sulla W. L’A. prova allora, supposta la W connessa, che la W & eccezionale 
allora ed allora soltanto che o(W) contengä delle funzioni non costanti e che sia HM): = Wa 
- L’A. pone anche due problemi, se cio® l’anello o(W) sia noetheriano. e se, essendo W connessa, _ 
sia o*(W) il completamento di o(W). La risoluzione del primo problema si riconduce a dimo- 
 strare che la H(W) & una sottovarietä della W. Tale dimostrazione si potrebbe dare se si riuseisse 
a provare la congettura seguente: se una varieta Z sulla V & fondamentale per tutti i multipli 0 
di un sistema lineare dato |C/|, allora, per » sufficientemente grande, il sistema completo |n O| 
non ha punti base sulla Z. Un’altra congettura dell’A. & la seguente: se |C| & un sistema lineare _ 
completo arbitrario sopra una varieta V senza singolaritä, di dimensione strettamente positiva 
 e senza componenti fisse, allora il sistema completo |n C| non ha punti base per n sufficient 
mente alte. er F.. Conforto. 


Weil, Andr6: Varist6s ab6liennes. Colloques internat. Centre nat. Rech. 
Sei. Nr. 24 (Algebre et theorie des 'nombres, Paris 25. 9.—1. 10. 1949), 5 27 


(1950). 
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ottenere la A, PA. propone di passare per la varietä di Picard della V (generalizzante la varietäa 
di Picard nel senso di Castelnuovo), cios per la varietä abeliana Ai cui punti corrispondono biuni- 
vocamente alle classi di divisori sulla V che sono equivalenti a zero nel senso dell’equivalenza 
algebrica (varietä dei sistemi lineari contenuti in un sistema continuo completo secondo Castel- 
nuovo). La varietä di Albanese della V sarebbe allora semplicemente la varietä duale 4A’ della A, 
cio® la variet& di Picard della A. Le due varietä A ed A’ sono in relazione simmetrica tra loro 
ed „isogene“ („isomorfe‘ nella denominazione di Scorza). — L’A. esprime la veduta che la con- 
siderazione delle applicazioni razionali di una varietä V in una variet& abeliana A possa sosti- 
tuire la eonsiderazione degli integrali sempliei di prima specie nella teoria classica; mentre, dove 
la teoria classica adopera integrali semplici di seconda o terza specie, occorre sostituire la A 
con una varietä quasi abeliana nel senso di Severi, eiö che porta naturalmente nel campo delle 
varietäa fibrate. F. Conforto. 


e Severi, Francesco: Funzioni quasi-abeliane. (Pontificiae Academiae Scien- " 


tiarum Seripta Varia 4.) Roma: Pontificia Academia Scientiarum 1947. 327 p. 
Das vorliegende, bereits gegen Ende des Krieges geschriebene Werk behandelt zum ersten 
Male systematisch die quasiabelschen Funktionen, d.h. die meromorphen Funktionen von x 
Variablen mit 4a < 27 linear unabhängigen Perioden. Eine Einleitung von 32 Seiten bringt 
zuerst eine willkommene Übersicht über die klassische Theorie der Abelschen Funktionen, ihre ° 
Beziehungen zur algebraischen Geometrie und die in Verallgemeinerung hiervon im Buche weiter- 7 
* hin durchgeführten Gedanken. — Die eigentlichen Ausführungen beginnen nicht gleich mit der 
transzendenten Seite der Theorie, sondern es wird erst eine ganz im Sinne von Brill-Noether ? 
und den Italienern gehaltene Theorie der sog. „neutralen Scharen‘ auf einer algebraischen 
Kurve entwickelt. Hierzu wird auf einer Kurve 0 vom Geschlecht p eine endliche Menge y ° 
von 6 Punktepaaren ausgezeichnet, wovon ö, Paare aus verschiedenen und ö, aus zusammen- 
fallenden Punkten bestehen, Eine Linearschar auf C', die die Eigenschaft hat, mit einem Punkt 
eines Paares von y auch den anderen zu enthalten, heißt „neutrale Schar bezüglich y“, und die 
Gesamtheit aller neutralen Scharen bez. y wird neutrales Feld genannt, zum Unterschied vom 
absoluten Feld, d.h. der Gesamtheit der Scharen auf © ohne Bedingung bez. y., z=p+6° 
heißt das „virtuelle Geschlecht‘‘ von C hinsichtlich y. Zunächst wird bewiesen, daß es ein ebenes 
Modell von (© gibt, in dem die Paare von y in bestimmten Doppelpunkten oder Spitzen ver- 

einigt sind, die man dann als virtuell nicht vorhanden zu betrachten hat. Jedoch läßt sich eine 
derartige Kurve vom effektiven Geschlecht p und vom virtuellen Geschlecht x als Grenzlage ° 
TR einer Kurve vom effektiven Geschlecht z auffassen. Es wird dann weiterhin sorgfältig unter- 
BR sucht, wie die bekannten Tatsachen der Punktgruppenlehre des absoluten Feldes sich beim 
‚ Übergang zum neutralen Felde modifizieren. Man kann hier auch von Vollscharen, adjungierten. 
Scharen usw. sprechen, und es existiert auch eine eindeutige Vollschar, die eine allgemeine 
Punktgruppe enthält. Als Summe der absoluten kanonischen Schar und der Gruppe y definiert 


man die neutrale kanonische Schar Ders und es wird ein Satz von Riemann-Roch bewiesen, 


wodurch sich ein Spezialitätsindex s ergibt, der im allgemeinen größer ist als der absolute. Eine 
Jacobische Mannigfaltigkeit wird als Bildmenge der Gesamtheit aller Gruppen g,„ konstruiert; 
sie läßt sich als Produktmannigfaltigkeit der zu C gehörigen, absoluten Jacobimannigfaltigkeit 
‘und eines linearen S, auffassen. Neutrale Integrale 1. Gattung, die sich auf die übliche Weise 
" mit, Hilfe von neutralen adjungierten Kurven bilden lassen, sind im absoluten Sinne entweder 
. auch von 1. Gattung, wovon es » linear unabhängige gibt; hierzu kommen aber noch ö, und 6, 
.. Integrale, die im absoluten Sinne von 2. und 3. Gattung sind. Es gilt ferner ein allgemeines Abel- 
sches Theorem; zum Unterschied vom absoluten Fall kann die Jacobische Mannigfaltigkeit jedoch 
nieht mehr ausnahmslos eineindeutig in sich tranformiert werden, man kann aber auch Trans- 
. formationen 1. und 2. Art unterscheiden, deren Ausnahmestellen sorgfältig untersucht werden. 
. Hieraus ergeben sich schließlich spezielle quasiabelsche Funktionen analog zu den von einer Kurve | 
aus definierten abelschen Funktionen. Sie sind auch meromorphe Funktionen und umfassen bei | 
= ö (d.h. p = 0) die rationalen und trigonometrischen Funktionen äls Grenzfall. — Erhebliche 
Sehwierigkeiten sind noch beim Übergang zu den allgemeinen quasiabelschen Funktionen zu 
überwinden. Verf. diskutiert verschiedene Möglichkeiten der Definition; als wichtigste davon, 
worauf auch die anderen zurückführen, erweist sich die folgende: Ein Körper quasiabelscher 
"ER Funktionen wird durch die Gesamtheit aller über einer Mannigfaltigkeit V_ rationalen Funk- 
RR ionen definiert, wobei V „eine im allgemeinen transitive Gruppe I’ von 00” Transformationen in 
sich besitzt. Ist diese Gruppe ausnahmslos transitiv, so handelt es sich um den zu einer Picard- 
chen Mannigfaltigkeit gehörigen Körper Abelscher Funktionen. Im quasiabelschen Fall m 
An (” — 1)-dimensionale Teilmannigfaltigkeit K von V„ betrachten, deren Punkte nie 
| liebige Punkte von V„ bei der Gruppe I’ übergehen können. Es erweist sich dann als not- 
wendig, die sog. Hypothese L zu machen, daß es ein Modell von V,, gibt, das keine auf K liege 
Ausnahmemannigfaltigkeiten von a — 1 Dimensionen besitzt. Viele Aussagen erweisen sich 
doch als ern von dieser Hypothese, die vermutlich keine Beschränkung darstellt. / 
ist sich V„ als Produkt einer Picardschen V, mit einem linearen Raum FR Zw. 
‚Ein wesentlicher, erschwerender Umstand beim Studium d ‚siabelscher 
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Körper ist jedoch, daß sie nicht allein wie im abelschen Falle p = zunur von V„, sondern auch noch 
von I’ abhängen. Zunächst werden x linear unabhängige Integrale durch I’ in sich transformiert 
(p davon sind von 1., die übrigen von 2. und 3. Gattung). Es gilt dann die Tatsache, daß 2 ver- 
schiedene Gruppen /'und /” auf V,„ zum selben Körper führen, wenn es eine birationale Trans- 
formation von V„in sich gibt, die I’in I” überführt. Die quasiabelschen Funktionen gehören 
ferner zu solchen meromorphen Funktionen von rx Veränderlichen, die ein Additionstheorem be- 
sitzen. Nach sorgfältiger Diskussion aller dieser Fragen, wobei auch die vom Verf. geschaffene 
Basistheorie eine wichtige Rolle spielt, gipfeln die Untersuchungen dann in 3 Existenzsätzen. 
Der erste behauptet, daß man aus einer Picardschen V,, durch Vorgabe von » Integralen 1. Gat- 
tung sowie ö, und ö, Integralen 2. bzw. 3. Gattung, deren Periodenmätrix auf den Normaltyp 


420 
( 2, ») 
02,0 
gebracht ist, einen Körper quasiabelscher Funktionen von a=p-+ ö, + ö, Variablen und 
2p -+ ö, Perioden konstruieren kann. Der 2. Existenzsatz sagt aus, daß der soeben konstruierte 
Körper von einer in S, beliebig zu wählenden Cremonatransformation abhängt (V, dabei'als 
‚Produkt P, x S,aufgefaßt). Der letzte Existenzsatz behauptet dann, daß in der obigen Perioden- 
matrix der Teil (42) eine Riemannsche Matrix sein muß, während die übrigen Bestandteile frei 
wählbar sind. Der Körper hängt dann von den ganzen Elementarteilern der Matrix (AQ2) und 
außerdem von ( >= 5 ) + pö, ro(p—0o) kontinuierlichen Moduln ab, wobei o, der Rang der 


Matrix Q,, eine neue zu p, ö, und ö, hinzutretende, charakteristische Zahl ist. Den Schluß des 
‚Werkes bildet eine ausführliche Behandlung des hyperelliptischen Falles z = 2. Hierbei ist auf 
einen bemerkenswerten, offenbar bisher noch nicht entdeckten Entartungsfall der Kummer- 
schen Fläche hinzuweisen, nämlich die von Plücker in die Liniengeometrie eingeführte Kom- 
plexfläche 4. Grades. W. Burau. 

Conforto, Fabio: Alcune osservazioni sulla teoria delle funzioni e delle varietäa 
quasi-abeliane. Boll. Un. mat. Ital., III Ser. 4, 6—13 (1949). 

Für einen Körper K abelscher Funktionen mit zugehöriger Mannigfaltigkeit V, 
fallen folgende 3 Probleme zusammen: 1. Bestimmung der Automorphismen von X, 
%. Bestimmung der birationalen Transformationen von V,„in sich, 3. Bestimmung _ 
aller x-reihigen, quadratischen Matrizen (A), mit der Eigenschaft, daß das vektoriell 
geschriebene System von Kongruenzen u = (4) u + a (modulo-den Perioden) ein- 

' deutig umkehrbar ist. Verf. stellt nun indem vorliegenden Vortrag fest, daß im 

| Falle eines quasiabelschen Funktionenkörpers und zugehöriger Mannigfaltigkeit 

auch noch die Probleme 1. und 2. zusammenfallen, aber von 3. im allgemeinen. ver- 
‘schieden sind. Dies hängt im wesentlichen damit zusammen, daß im abelschen 
Falle ein umkehrbares System von Kongruenzen obiger Art stets eine birationale Rn 
Transformation von V, in sich definiert, während im quasiabelschen Falle die da- ER 
durch definierten Transformationen auch nicht-birational, d.h. transzendent sein 
können. W. Burau. 

Conforto, Fabio: Una proposizione sulle matriei quasi abeliane. Rend. Mat. 
e Appl., V. Ser. 9, 335—345 (1950). B | 
} In der vorliegenden Arbeit wird folgender Satz bewiesen: Ist » eine quasiabelsche Matrix 
von x Zeilen und rn’ < 2x Kolonnen, so gilt dies auch von ®@ = x w(C, worin & und (© nicht- 
(entartete, quadratische Matrizen der Ordnungen x bzw. n’ sind, & beliebig komplexe und € 
rationale Elemente besitzt. Im abelschen Fall beweist sich dieser Satz recht einfach, da man 
‘dann » durch die beiden bekannten Beziehungen, eine Gleichung und eine Ungleichung kenn- 
‘zeichnen kann. Im quasiabelschen Fall {nen in der von Severi (vgl. das abenstebende # 5 
Referat) angegebenen Normalgestalt | 0. 2, B | vorausgesetzt, worin (402) eine gewöhnliche 


| Riemannsche Matrix von p Zeilen und 2p Spalten ist (p<r). Unter Ausnutzung dessen, was 
man über diese Matrix weiß, und geschickter Aufspaltung der Matrizen, mit denen vorn und Es 
hinten multipliziert wird, gelingt dann der Beweis des obigen Satzes. ‚W. Burau. 
>  Chow, Wei-Liang: On compact complex analytie varieties. ‚ Amer. a Math. 
83914 (199). Re a 
“ Eine Punktmenge U im komplexen projektiven Raum (beliebiger Dimension) $ 
jt analytisch, wenn jeder Punkt von U eine Umgebung R hat derart, daß Un 
teht aus den in R gelegenen gemeinsamen Nullstellen einer ‚Anzahl in: R ana 
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lytischer Funktionen. Das Hauptergebnis der Arbeit ist der Satz, daß jede konit 
pakte analytische Menge im projektiven Raum eine algebraische Mannigfaltigkeit 
ist, d.h. aus den gemeinsamen Nullstellen einer Anzahl homogener Polynome in den 
homogenen Koordinaten des projektiven Raumes besteht. Der Beweis ist nicht! 
sanz einfach und benutzt allerlei Hilfsmittel, z. B. die analytische Triangulierbarkeit| 
der analytischen Punktmengen. (Der Ref. will in den Math. Nachriehten zeigen, | 
daß diese Hilfsmittel nicht nötig sind und daß man den Satz im wesentlichen allein | 
aus-einem Lemma zum Weierstraßschen Vorbereitungssatz einfacher beweisen 
kann.) Der Satz wird auch auf die mehrfach-projektiven Räume übertragen. Weiter 
wird aus ihm abgeleitet: Eine ‚‚meromorphe Abbildung‘ einer kompakten ana®| 
lytischen (also algebraischen) Mannigfaltigkeit eines komplexen projektiven Raumes 
in einen anderen ist rational, und das Bild ist eine algebraische Mannigfaltigkeit, 
Folgerung daraus: Eine auf einer algebraischen Mannigfaltigkeit überall mero+ 
morphe Funktion ist rational. H. Kneser. 


Vektor- und Tensorrechnung. Kinematik: | 


e Dubnov, Ja. S.: Grundzüge der Vektorreehnung. Teil E:z Vektoralgebras. 
Elemente der Vektoranalysis. 4. durchgesehene Aufl. Moskau-Leningrad: Staats! 
verlag für technisch-theoretische Literatur 1950. 368 S. R. 11,35 [Russisch]. 


Ein sehr ausführliches elementares Lehrbuch der Vektorrechnung im dreidimensionalen | 
Raum mit zahlreichen (allerdings fast nur rein geometrischen) Beispielen und Aufgaben. Kapitel? | 

- überschriften: I. Affine Beziehungen zwischen Vektoren. II. Die skalare Multiplikatiom, 
III. Die Vektormultiplikation. IV. Vektorfunktionen einer skalaren Veränderlichen. Das ska& 
lare Feld. V. Differentialeigenschaften der Kurven. W. Hahn. 


®e Duschek, A. und A. Hochrainer: Grundzüge der Tensorreehnung in analyti&! 
scher Darstellung. III: Anwendungen in Physik und Technik. Wien: Springer-Vez! 
lag 1949. 
e Rubinowiez, W.: Vektoren und Tensoren. (Monografie Matematyczne 
Tom XXII.) Warszawa: Nakladem polskiego towarzystwa matematyeznego 195 | 
292717058. 
* Hochrainer, A.: Ebene Tensoren und komplexe Zahlen. Österreich. Ingenieur 
Arch. 4, 222—235 (1950). 
* Grammel, R.: A simple representation of tensors and affinors (dyadies) 
Reissner .Annivers. Vol., Contr. appl. Mech., Ann Arbor, Mich., 394—403 (1949) 
N Gurevit, G. B.: Die Kanonisierung eines Paares von Bivektoren. Trudy 
-ü Sem. vektor. tenzor. Analizu 8, 355—363 (1950) [Russisch]. 
en Verf. löst die Frage, zwei Bivektoren beliebigen Ranges v,; und v,;, wovon d@ 
F ‚eine kontra- und der andere kovariant ist, gleichzeitig auf kanonische Gestalt z 
00, bringen. Hierzu ist von Wichtigkeit der Affinor L£ = v,,0, der die voneinand 
Pi verschiedenen charakteristischen Wurzeln A,,...,A,, habe. Der ganze Vektorraı 
Be S ist dann in m Teile S, aufzuspalten, derart daß v, © und L sich in ebenso viele, 2 
Bi \ den einzelnen S, gehörige Summanden aufspalten. Ist A, +0, so können die zı 
« gehörigen Summanden von v und ® auf die Gestalt [7, 4) + m Gl +: 
+ [P,9) und 2, (lb) ++ (a; bo)) + [& b,1 + ad ++ a 
gebracht werden, Wobei die a, p usw. je eine Basis in- S, bilden are 51% 


rd b, gilt. Bei Mi A ist hierin entweder ur — (0 zu setzen, oder die Bez N 
x teile lauten h 


[Pohl + IPı %-ıl ER + ml b,) + Wi ++ SE 

a Schluß werden iz „Oberlogungen auf die Klassilikationsaufgabe ‚der ] 

Bi ansehe! Avap + 1 of angewandt. W. Bu 

. .Gurevit, G. B.: Über gewisse Affinoren, die mit einem Trivektor ae 

2 Ranges zusammenhängen. Trudy Sa vektor. tenzor. ae ve 296— 300. 
| hl, t 
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Die vorliegende Arbeit schließt sich eng an eine vorherige des Verf. an [Trudy 
Sem. vektor. tenzor. Analizu 6, 89—104 (1945)] an. Dort war einem allgemeinen 
Trivektor w,,, des AR, ein Affinor H} zugeordnet worden. Hier werden 2 weitere, 
mit den invarianten Räumen von FH} zusammenhängende Affinoren eingeführt, 
und es wird die invariante Struktur derselben untersucht. W. Burau. 

Gurevit, G. B.: Vollständige Systeme von symmetrischen und schiefsymmetri- 
schen Tensoren. Mat. Sbornik, n. Ser. 27 (69), 103—116 (1950) [Russisch ]. 

Zu einer gegebenen Gruppe von % natürlichen Zahlen , @=1,..,„A)mit n<rn,<+-- 
<r,=n und einer Basis (p,,.... .,?,) des Vektorraumes R, teilt Verf. zunächst alle Vektoren 
les R,„ folgendermaßen in % Stufen ein: Ein Vektor p soll genau der i-ten Stufe angehören, 
wenn er sich als Linearkombination der r, ersten Basisvektoren ausdrücken läßt, und er gehört 
genau zur i-ten Stufe, wenn er genau r, Basisvektoren benötigt. Alle Affinoren, d.h. affinen 
Transformationen, die die genauen Stufencharaktere der Vektoren nicht verändern, gehören 
zu der durch die Zahlenmenge (r,, . . -, 7„) charakterisierten sog. Lieschen Hauptalgebra. Die 
linearen Transformationen im R, induzieren nun bekanntlich im Bereich aller schiefsymmetri- 
schen Tensoren, d.h. Multivektoren bestimmter Stufe, sowie in dem aller symmetrischer Ten- 
soren ebenfalls lineare Transformationen, und Verf. untersucht in dieser Arbeit sog. vollständige 
lineare Systeme im Bereich dieser Tensoren, d.h. solche Systeme, die durch lineare Transfor- 
mationen in sich übergeführt werden, die ihrerseits durch solche einer Lieschen Hauptalgebra 
des Grundraumes induziert werden. Ein solches vollständiges System wird bestimmt durch 
w= N yr [a :*a,], worin über alle Kombinationen 7’ summiert ist, und ein Faktor y, ent- 
weder stets verschwindet oder alle Zahlen durchläuft. Für den Fal nr, =1,n=2,...,n =n 
Srweist sich die Bestimmung der vollständigen Systeme als eine kombinatorische Aufgabe, die 
sich in einfacheren Fällen explizit lösen läßt. Es genügt nämlich, das System durch einen sog. 


eitmultivektor 
[ar + a] + [bb] +2 + [hrs hl 
zu kennzeichnen. Hierbei müssen die einzelnen Glieder .‚fremd‘‘ zueinander sein, d. h. sie dürfen 
durch Transformationen der betr. Algebra nicht ineinander überführbar sein. So kann man - Si 
z. B. im Falle der Trivektoren des R, mit der Vektorbasis (a, b, c,d,p) die 10 Trivektoren des ER 
yps [abe] und 5 des Typs [abp] + [cdp] unterscheiden, die ebenso viele Typen vollständiger h: 
linearer Systeme festlegen. Bei n = 6 gibt es außerdem noch 10 Trivektoren des Typs [ap] ° 
+ [drp] + [epg]. Diese Diskussion wird vollständig durchgeführt bis zum R,, wo die Typen 
listenmäßig zusammengestellt werden. Ähnliche Betrachtungen gelten im Falle der symmetri- 
schen Tensoren, jedoch wird dieser Fall weniger ausführlich behandelt. W. Burau. 
e Beth, H. J. E.: Kinematik der Ebene. (Noorduyn’s Wetenschappelike 

eeks, nr. 32.) Gorinchem: Noorduyn 1949. 239 S. 5,60 f. [Holländisch]. 
e Cebysev, P.L.: Gesammelte Werke. Bd. IV: Theorie der Mechanismen. 
Yoskau-Leningrad: Verlag der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 1948. 
255 S. R. 20,— [Russisch]. 

- Für Bd. I-IIl s. dies. Zbl. 33, 338 (Berichtigung hierzu: Bd. I ist 1944 erschienen). — Der 
vorliegende IV. Band enthält die Arbeiten Tschebyscheffs zur Theorie der Mechanismen, mit 
Kommentaren von I. I. Artobolevskij und N. I. Levitskij, ferner eine Arbeit der beiden 
ommentatoren „Modelle der Mechanismen P. L. Tschebyscheffs“, die der Sammlung „Der 
wissenschaftliche Nachlaß P. L. Tschebyscheffs“, Bd. II (Moskau-Leningrad 1945) entnommenist. 
e Cebysev, P.L.: Theorie der unter der Bezeichnung Parallelogramme be-  : 
kannten Mechanismen. Moskau— Leningrad: Verlag der Akademie der Wissen- 


schaften der UdSSR 1949. 798. R.4,50 [Russisch]. 


-  Dobrovol’skij, V. V.: Die Methode der sphärischen Darstellungen in der Theorie 
ler räumlichen Mechanismen. Trudy Sem. Ma&in Mechanismov 3, Nr. 11, 537 
(1947) [Russisch]. I \ 2 

- Dans la premiere partie de son travail, l’A. definit une representation sphe 
les vecteurs libres et glissants qui lui permet d’effectuer graphiquement les o 
ations @l&mentaires portant sur les systemes de vecteurs. 


jes 6l&ments de reduction des forces appliquees et des reactions. — La th 


e de nombreux exemples propres ä meitre en lumiöre la 
della methode de. nu.) Yan sc). Kae nz 
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Cantoni, Riccardo: Superflici rigate e cinematicamente coniugate. Ist. Lom- | 
bardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser.'13 (82), 427—441 (1949) | 

Nach Ableitung von zum größten Teil bekannten Eigenschaften der Strahl= 
lächen und ihrer Striktionslinien werden Paare von Regelflächen betrachtet, die | 
als aufeinander schrotende Achsenflächen (feste und bewegliche Achsenfläche) | 
eines zwangläufigen Bewegungsvorganges im dreidimensionalen Raum fungieren 
können. Solche Paare werden als „‚kinematisch konjugiert‘‘ oder ‚kinematisch zu 
Paaren anordenbar‘‘ bezeichnet und die sie kennzeichnenden Bedingungen ana- 
lytisch gefaßt. Verf. beweist für solche Paare von Strahlflächen einen Symmetrie- 
satz: Sind zwei solche Flächen als bewegliche Achsenflächen zu einer dritten kine- 
matisch konjugiert, die als feste Achsenfläche aufgefaßt wird, und stimmen die 
Parameter (Dralle) der Momentanschraubungen für beide Bewegungsvorgänge 
überein, so sind auch die beiden beweglichen Strahlflächen kinematisch konjugiert 
und der Drall der zu diesem Paar gehörigen Relativbewegung ist gleich dem frü 
heren. — Wird mit einer beweglichen Achsenfläche eine beliebige Fläche starr ver 
bunden, so hüllt sie bei Schrotung auf zwei kinematisch konjugierten Achsenflächen 
je eine Fläche ein. Zwei so erzeugte Flächen heißen ebenfalls ‚‚kinematisch kon- 
jugiert“ und berühren sich stets längs einer Kurve bei der Relativbewegung der 
festen Achsenflächen gegeneinander. (Satz über die linearen Berührungen.) Als 
Beispiele werden schiefe geschlossene Regelschraubflächen und Drehhyperboloide! 
behandelt. H. R. Müller. 


| 
| 
| 
i 
i 
| 
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Differentialgeometrie in Euklidisehen Räumen: 


e Norden, A. P.: Differentialgeometrie. Ein Lehrbuch für pädagogische In 
stitute. Moskau: Staatsverlag für Unterricht und Pädagogik des Bildungsmini# | 
steriums der RSFSR 1948. 2158. R. 6,25 [Russisch]. 


Inhaltsverzeichnis: Vorwort. I. Teil: Kap. 1. Die Vektorfunktion eines skalaren Arguments: 
Kap. 2. Kurve und Tangente. Kap. 3. Das bagleitende Dreibein. Kap. 4. Die Frenet-Serretschen 
Formeln. Kap. 5. Die natürlichen Glsichungen einer Kurve. Kap.6. Abwickelbare Flächen 
II. Teil: Kap. 7. Krummlinige Koordinaten. Kap. 8. Die Krümmung einer Kurve äuf eine 
Fläche. Kap. 9. Bsmarkenswerte Netze und Linien auf einer Fläche. Kap. 10. Die innere Geo 
metrie der Flächen. Kap. 11. Parallelverschiebung. 


e Struik, D. J.: Lectures on classical differential geometry. ‚Cambridge, Mass. 
0 Addison-Wesley Press 1950. VIII, 221p. $ 6,—. 


Verf. gibt eine Einführung in die Grundbegriffe der Theorie der Kurven und Flächen de 

'  Kuklidischen Raumss nebst vielen Bsispielen. Durch zahlreiche Abbildungen, die zum Tei 
den Werken von Eisenhart, Scheffers u.a. entnommen sind, wird dem Anfänger das Ver 
‚ständnis erleichtert. Die historische Entwicklung ist in besonders eingefügten Bemerkunge: 
„berücksichtigt. Die Gibbssche Form der Vektoranalysis dient lediglich als eine Schreibweise 
ohne daß auf Transformationseigenschaften von Vektoren eingegangen wird, daher wird aucl 
kein Unterschied zwischen Punkten und Vektoren gemacht. Im übrigen ist die Darstellun 
FOR leicht verständlich; Bsweise und Dsfinitionen sind klar und streng. Formel (1,2) auf S.5 
sollte bariehtigt werden durch 6, statt 6, denn es gibt im allgemeinen kein gemeinsames 0<4 < 
für die drei Vektorkomponenten. Bezüglich der Dasfinition der Bogenlänge wird auf Lehrbüchet® 
FR der Analysis verwiesen. Die Übungsaufgaben sind so gewählt, daß sie der Leser nach dem Stu 
 - dium der batreffenden Abschnitte auch lösen kann. Die Lösungen sind im Anhang zusammer 

. gestellt. Auszug aus dem Inhaltsverzeichnis: Kurven: Analytische Darstellung, Schmiegung 
ebene, Krümmung, Torsion, FormsIn von Frenet, natürliche Gleichungen, allgemeine Lösun 
‚der natürlichen Gleichung, Schraubenlinien, Evolute, Evolventen, imaginäre Kurven, Eilinien. — 
Flächen: \ Erste Grundform, Normale, Tangentenebsne, Torsen, Zweite Grundform, Sät: 
' von Mausnier, Euler, Dupin, Asymptotenlinien, Krimmungslinien, Konjugierte Netze, 3-fac 
ae Fand Flächensystemme, — Fundamsntalgleichungen: Gauß, Weingarten, Codazz 

ä 


Fundamentalsatz wird für analytische Flächen bewiesen. — Geometrie auf.der Fläch 
tische Krümmung, geodätische Linien, Geodätische als Extremalen, Flächen konst; 
ung, Nicht-Euklidische Gsometrie, Satz von Gauß-Bonnet. — Das letzte Ka 
(delt in kurzen Einzelabschnitten: Hüllflächen, konforme un tische 
er ! 2 R A MT wie ED “ ; 3 
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Minimalflächen. 
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* « Kagan, V. F.: Grundzüge der Flächentheorie in tensorieller Darstellung. 

Teil I: Hilfsmittel. Allgemeine Grundlagen der Theorie und innere Geometrie der 

Flächen. Moskau-Leningrad: Staaisverlag für technisch-theoretische Literatur 
1947. 512 S. R. 28,— [Russisch]. 

e Kagan, V. F.: Grundzüge der Flächentheorie in tensorieller Darstellung. 

' Teil II: Flächen im Raume. Abbildungen und Verbiegungen von Flächen. Spezielle 

Fragen. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 
1948. 408 S. R. 45,— [Russ'sch]. 

Scherrer, W.: Stützfunktion und Radius. I. Commentarii math. Helvet. 20, 
366—381 (1947). 

Referat s. dies. Zbl. 43, 156. 

* Löbell, Frank: Bemerkungen zum Beweise des Gauss-Bonnetschen Satzes. 
S.-B. math.-naturw. Kl. Bayer. Akad. Wiss. München 1949, 21—35 (1950). 

Rozet, 0.: Sur les formes differentielles des surfaces et plus gönsralement, des 
variötss. (Rösums de la conference faite le 18 octobre 1947.) Bull. Soc. math. 
Belgique 1947—1948, 1—4 (1948). 

Bericht über die in der euklidischen, affinen und projektiven Differentialgeome- 
trie auftretenden quadratischen und höheren Differentialformen im Zusammenhang 
mit der Abwickelbarkeit II. Ordnung zweier Flächen bzw. Strahlenkomplexe. 

W.Haack — J.Nitsche. 

Goldoni, Gino: Sulle curve naturali di una superficie e le brachistoerone di 
una sfera e di una superfieie di rotazione. Atti Sem. mat. fis. Univ. Modena 4, 
83—96 (1950). 

Consider the surface whose linear element is given by 

ds? = [H,(q)]? dgf + [Hz(q1))” dgz- 
A particle is moving on this surface, the potential being a function of q, alone. It 
is shown how the brachistochrones can be determined by quadratures. The special 
cases of a particle moving under the action of gravity on the surface of a sphere, 
a right eircular cone and an ellipsoid of revolution are considered. M. Pevxoto. 

Rozet, 0.: Sur les surfaces ä lignes de courbure sphöriques. Bull. Soc. Roy. 
Sei. Liege 19, 15—17 (1950). 

Mit klassischen Methoden werden die kennzeichnenden Bedingungen für Flächen 
mit sphärischen Krümmungslinien aufgestellt und im bes. Minimaltlächen dieses 
Typus betrachtet. Es werden Darstellungen für die Hauptkrümmungsradien, 
sowie die Gleichungen von Gauß und Codazzi angegeben. H. R. Müller. 

Herzog, F. and €. P. Wells: A problem concerning orthogonal trajeetories. 
Quart. appl. Math. %, 121—126 (1949). 
“ Es seien f(w,v)=c die Stromlinien und g(w,v) =c die Isothermen einer 
| stationären Temperaturverteilung. Verf. fordert, daß die c-Kurven aus den c-Kurven 
Abschnitte ausschneiden, deren Längenverhältnis auf allen Kurven das gleiche 
ist. Setzt man z=c+ic und w=u-tip, so werden solche isothermen Netze 


| 


2 

" im wesentlichen durch die Funktionen w=2; w= cr, w—= S en" d& be- 
stimmt. RENT. : W.Hoack. _ 
'B _ Gheorgiev, Gh.: Sur quelques transformations des r6seaux dans Vespace 
|" euclidsen ä trois dimensions. Acad. Republ. popul. Romäne, Fil. Iasi, Studii Cere. 
) stil. 1, 106-128 (1950) [Rumänisch]. 2 Re 
Rozet, O.: Sur certaines suites de Laplace de p6riode six. Bull. Soc. Roy. Sei. 
 Liöge 19, 243—249 (1950). ’ RR 
Verf. stellt zwei Differentialgleichungen dafür auf, daß die Normalenkongruenz 


einer Fläche einer Laplaceschen Folge der Periode 6 angehört. HEN: 
Veen fen arr 02.0 W. Haack — J. Nitsche 
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Rozet. 0.: Sur les suites de Laplace et les congruences de droites. Bull. Soc. ! 
Roy. Sei. Liege 19, 335—342 (1950). 

y,2 seien die Brennpunkte eines Strahlensystems (y2) mit der beiderseitig 
unendlichen Laplaceschen Folge --:ygyY22% 29‘. Die Verbindungsgeraden 
entsprechender Punkte der Flächen %,, 2; erzeugen ein Strahlensystem (2) mit 
den Brennflächen 7,2. Verf. behandelt den Fall, daß bei der Zuordnung der Systeme 
(yz) und (92), die durch den Vorgang gegeben ist, die Torsen erhalten bleiben. 
Bei Wiederholung des Vorganges, indem aus der Folge ---3,9,9 22,29, die zum 
System (7 2) gehört, das System (7,7) gebildet wird, zeigt sich, daß die Torsen 
erhalten bleiben. Durch fortgesetzte Wiederholung ergibt sich eine Folge (y2): 
(9 2), (92) = (9%,%) usw., deren Torsen sich entsprechen. Als Sonderfall werden | 
schließlich y, z als Flächen II. Grades angenommen. W.Haack — .J. Nitsche. 

Olguin, Juan: Über die Approximation zweiter Ordnung in den Umgebungen 
eines Paares entsprechender Punkte bei einer konformen Abbildung. Math. Notae 
9, 118—129 (1949) [Spanisch]. 

L. A. Santal6 ha dimostrato [Math. Notae 5, 29—40 (1945)] il seguente teorema: Sia 
2 una trasformazione conforme, e siano P, P’ due punti corrispondenti in 2; si considerino- 
le curve y per P ei loro centri di curvatura Q in P, e le curve y’corrispondenti in Q alle y ei 
loro centri di curvatura Q’ in P’; la corrispondenza trai puntiQ ei punti Q’ € una proiettivita. 
La questione viene studiata di nuovo, con altro metodo, nella prima parte di questa Nota di 
J. Olguin; i risultati vengono raggiunti mediante l’osservazione che ogni trasformazione con- 
forme puö approssimarsi, fino alsecondo ordine, nell’intorno di due punti corrispondenti, me- 
diante una affinitä circolare. La dimostrazione di questa osservazione poteva forse essere ottenuta 
piü rapidamente usando, per le trasformazioni conformi, le variabili complesse. — Nella seconda 
parte viene studiata e caratterizzata una corrispondenza collegata alla proiettivita di cui sopra. 

F. Cecioni. 

Efimov, N. V.: Qualitative Fragen der Theorie der Deformation von Flächen 

„im Kleinen“. Trudy mat. Inst. Steklov 30, 127 S. (1949) [Russisch]. 


Die Arbeit befaßt sich mit der Isometrie und der stetigen, nicht mit der infinitesimalen 
Verbiegbarkeit von Flächen, insbesondere von Flächen mit einem Punkt der Krümmung 0. Sie 
berichtet über Ergebnisse von H. Hopf, H. Schilt und solche des Verf. Die (x, y)-Ebene soll 
Tangentialebene in dem Punkt M mit x = y = 0 sein, dessen Umgebung betrachtet wird. Diese 
heißt kanonisch, wenn die senkrechte Projektion in die (x, y)-Ebene ein Ebenenstück einfach be- 
deckt und keine Punkte vorkommen, deren Tangentialebenen zur (x, y)-Ebene parallel oder 
mit ihr identisch sind. Die folgende Auswahl von Sätzen und Begriffen möge eine Vorstellung 
von dem Inhalt geben. — Jede analytische Metrik läßt im Kleinen eine analytische Realisierung 
zu, bei der die Berührungsordnung p in M gleich 1 ist. Ein derartiges Flächenstück kann stetig 
verbogen werden. Wenn die Krümmung in M von der Ordnung m verschwindet, so ist für jede 
Realisierung p < m/2 + 1. Insbesondere können nach einem durch Schilt ergänzten Satze 
von E.E. Levi zwei analytische isometrische Flächen ineinander oder in die Spiegelbilder 
verbogen werden, wenn in M für beide p=1 ist. — Man betrachte Flächen mit Flachpunkt 
z=Xf®%(x,y), f” homogen, n = kleinstes k. Verf. beschränkt sich auf die Fälle n> 4. 
Wenn für alle Verbiegungen die Glieder der Ordnungen < n + h ungeändert bleiben und niedri- 
gere Glieder nicht hinzukommen, heißt z „relativ unverbiegbar“‘, und zwar von der Ordnung 

A L=h+ 1. In der Reihe der Zahlen m=n+1,n+2,...sei n+ N die größte, für die aus 
R nn ehe N m n m N Y 
2 x v=f Pe BT, ‚0-0 
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folgt, daß @=( sein muß. ‚Ferner bedeute s die Anzahl der mehrfachen Re Linearfak- 
toren von f”. Nach Efimov besteht der Satz: Fürs=0, N>0ist L>N +1, Man setze 


9 = >} (7) a, a'y”" und bezeichne mit R(A,) den Rang von 


Ag oo Ana 
4m). 
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Ist s =(, R(4,) = 3, so bleibt bei Biegung p erhalten; z ist dann mindestens von 1. Ordrundd 
_ unverbiegbar. Die allgemeinen Bedingungen für die Erhaltung der Berührungsordnung haben 

Hopf und Schilt aufgestellt; sie haben auch schon ein Beispiel angegeben, in dem sich die Be- 
' rührungsordnung ändert. Aus dem Satz von Efimov läßt sich in Anwendung auf f = a" 4 
oo n@"y mit N+1=n—2 folgern: Es gibt Flächen mit relativer Unverbiegbarkeit be- 
Dal liebig hoher Ordnung. Für f®" = x? y6 ist N = oo. Daraus kann man schließen, daß für „fast 


——] 


vr ' \ i ! 
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alle‘‘ Formen der Ordnung 9 die Bedingungen s= (0, N = oo erfüllt sind. 2=  +A a y + y? 
mit transzendentem A ist ein Beispiel einer solchen Fläche; ein beliebig kleines den Nullpunkt 
enthaltendes Stück ist ganz unverbiegbar. — Schon Schilt hat gezeigt, daß es zu allen Flächen 
mit Flachpunkt M isometrische gibt, in die sie sich nicht verbiegen lassen. Er benützt einen durch 
die Asymptotenlinien von z bestimmten Index von M. An die Verbiegung von z = f(x, y) stellt 
nun Efimov nur die Forderung der gleichmäßigen Glattheit. Dazu wird als Index von M die 
Zahl ” = Abi. 
2 . p°-+q° 
r 


verwandt, die sich auch mit Hilfe der Niveaulinien von z rein begrifflich 


definieren läßt. Der Index i kann die Werte 1,0,—1.—2,... annehmen; m =1—i heißt 
Sattelordnung von M. {ist ferner dem Grad s der sphärischen Abbildung gleich. Die Bedeutung 
von i beruht darauf, daß der Index für einen Flachpunkt bei jeder gleichmäßig glatten Verbie- 
gung invariant ist. Mit Benutzung des Index wird gezeigt: Es gibt Flächen, für welche die Be- 
rührungsordnung bei jeder gleichmäßig glatten Verbiegung erhalten bleibt. Andererseits können 
unter ihnen solche angegeben werden, zu welchen nur endlich viele der gleichen Berührungs- 
ordnung existieren. Sie lassen also nicht einmal eine gleichmäßig glatte Verbiegung zu. — Bei 
‚Flächen mit X =(0 in M, aber p =1 kann i die Werte + 1,0 (Spitze von z= 0) oder — ] 
(Berührungsknoten) haben. Jetzt wird i im allgemeinen bei Verbiegung nicht beibehalten. 
Die Glieder niederster Ordnung von K seien K'”’(x,y). Dann gilt der „Satz der 3 Indizes“: 


Ist die Zahl k der reellen Nullrichtungen von X”) gerade, so ist der Index für alle Nichtausnahme- 
realisierungen der gegebenen Metrik +1 oder —1; für ungerade %k ist i—= 0. Ausnahme- er 
realisierung heißt eine solche, für welche die asymptotische Richtung von z zugleich Nullrichtung % 
der Gaußschen Krümmung ist. Wir geben noch den Begriff der speziellen Geodätischen durch 
M an. Das ist eine Geodätische, längs deren dK = 0 gilt. Damit kann man den „Satz über den 
Zusammenhang“ einer Menge isometrischer Flächen formulieren, der sich mit der Frage be- 
faßt, wann sich jede Fläche der Menge in jede andere oder ihr Spiegelbild durch analytische 3 
Verbiegung überführen läßt. Er besagt: Dazu ist notwendig und hinreichend, daß durch M ae 
nicht mehr als eine spezielle Geodätische geht. Interessant ist auch der „Satz von der Änderung 
des Index“. Ist k gerade, so kann jede Nichtausnahmerealisierung so verbogen werden, daß 
sich der Index von +1 in — 1 ändert oder umgekehrt. Der Index kann also bei analytischen Er 
Verbiegungen einen Sprung machen. Eine lehrreiche Anwendung der Theorie wird auf die 
Umgebung eines parabolischen Punktes einer Torusfläche gemacht. — Die meisten der in seinem 
‚Bericht angegebenen Lehrsätze beweist Verf. auch. Alle angewandten Begriffe und Formeln ai 
der Differentialgeometrie werden im ersten Abschnitt erläutert; differentialgeometrische Kennt- 
nisse sind also nicht vorausgesetzt. B. Rembs. 

* Ljuskin, V. S.: Einbettung einer zweidimensionalen- TRiemannschen Mannig- 


faltigkeit in den dreidimensionalen Euklidischen Raum. Izvestija Akad. Nauk SSSR, 
Ser. mat. 13, 363—384 (1949) [Russisch]. ; 


Differentialgeometrie besonderer Liescher Gruppen: 


Dubnov, Ja. $.: Die zentroaffine Geometrie der Kurven in der Ebene. Trudy = 
Sem. vektor. tenzor. Aralizu 8, 106-127 (1950) [Russisch]. Bat 


En partant du fait que dans la geometrie centre-affine, on peut considerer, comme dans 
la geometrie projective, un prineipe de dualite (point-droite dans le plan, point-plan dans 
lespace), I’A. introduit un principe de dualit& vectorielle. A cote des vecteurs a,d,..„on 


considere des doublets @, b,.... — En effet, en tenant compte qu’un vecteur peut etre defini 3 
comme une paire de deux points, dont aucun ne se trouye pas dans l’hyperplan w a Yinfini Er 
de la geometrie, on dit qu’un doublet est defini par une paire de deux hyperplans, dont aucun 

ne passe pas par le point fixe O de la geometrie. D’autre part, en prenant comme un des points 
d’un vecteur le point fixe O, l’autre point, lVextremite du vecteur, est un point de la geometri 
et nous avons une correspondance biunivoque entre les points de la geometrie et les vecteurs. 


De möme, en prenant comme un des hyperplans d’un doublet, lehyperplan w, il en resulte un 


correspondance "biunivoque entre les hyperplans de la geometrie et les doublets, qu’on A 
core hyperplans extremites des doublets. Cela dit, on montre comment on peut definir 


€ > - 


‚ations avec les vecteurs et les doublets, en particulier le produit scalaire ab. Si ce p 
1 cela exprime 
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Dubnov, Ja. S. und V. N. Skrydlov: Die zentroaffine Theorie der Flächen. 
Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 7, 128—143 (1950) [Russisch]. 


La gsometrie centre-affine des surfaces a son origine dans les travaux de G. Titzeica des 1901. 
Une exposition syst6matique a &t6 donnee par O. Mayer et l’&cole geometrique de Jassy. Les 
AA. appliquent des nouvelles methodes de nature vectorielle, dont les prineipes ont et& donnes 
par Dubnov (voir analyse preced.) et ou une certaine dualite vecteur-doublet joue un röle im- 
portant. — En designant par r(u,, %,) le vecteur qui definit la surface, ayant l’origine dans le 
point fixe O de la geometrie nous avons des formules de la forme 

1 or . — 1% r 9,57 I = -k 

(dl) ET r ah Dr Ta tr Bist, Ih =Tısr 
ou le vecteur 7 joue aussi le röle de la normale et les vecteurs 7,,7,,71,7?sont des vecteurs paralleles 
au plan tangent. De plus 7, 7? et de m&me r!, r, sont des vecteurs conjugees & la surface. Les 
quantites 7%; considerees deja par O. Mayer, jouent le röle de symboles de Christoffel de la theorie 
metrique des surfaces; tandis que les quantitess P,;=ryr = P, ou Fr —1, constituent les 
composantes d’un tenseur du second ordre. Ce tenseur n’est pas independant de la connexion? 
T’* et l’on montre que nous avons ß; = R,; = R, ol R,, est le tenseur de Ricci. Des condi- 
tions d’integrabilit& des (1) on trouve aussi que Ar,R,]; oü est la derivee covariante & l’aide de’ 
T%, ce qui nous dit que cette connexion est equiaffine. — Au point de vue geometrique, cela si-" 
gnifie que la surface peut ötre representee sur un plan de fagon que les geodesiques deviennent 
des lignes droites. Inversement, on montre que si l’on se donne une connexion symetrique, 
&quiaffine et projective euclidienne, il en existe une surface correspondante, definie abstraction? 
faite d’une centre-affinite. — Une construction duale conduit & une nouvelle connexion 


I%, =Tr,;r*et l’on montre que la moyenne arithmetique des deux connexions est riemannienne, 


car elle derive de la metrique Rap du” duf. Cette metrique n’est pas degeneree, si la surface 
n’est pas developpable. En reduisant cette metrique ä des formes canoniques nous avons des? 
reseaux Speciaux sur la surface, ce qui nous conduit au reseau asymptotique, au tenseur de 
Chebichev et & d’autres invariants affines. Des surfaces particulieres, comme sont les surfaces” 
de Titzeica, spheres avec le centre dans le point O et les sph£res affines proprement dites son 
considerees. G. Vranceanu. 
. Mayer, ©.: Les congruences de droites en geomeötrie centroaffine. Acad. 
Republ. popul. Romäne, Fil. Iasi, Studii Cere. stii. 1, 67—93 (1950) [Rumänisch]. 
Galafassi, Vittorio Emanuele: Osculanti di una eurva razionale ed invarianti 
proiettivi di contatto. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser 
11 (80), 261—268 (1949). 
L’A. dimostra, col calcolo diretto, che l’invariante di Mehmke-Segre relativo 
a una curva piana razionale di ordine n e alla sua prima osculante rispetto a un suQ 
punto ordinario P vale n(n — 2)/(n — 1)?: ne deduce che l’analogo invariante 


R. Calapso.. 


plane des surfaces. “Ann. Sci. Univ. Jas 
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bili della congruenza delle prime normali sono curve (, la superficie $ & di Jonas, — Conside- 
rando sopra 8 le curve correlative delle curve (Ce la rappresentazione piana analoga si perviene 
agli stessi risultati per la congruenza delle seconde normali e per la superfieie. L’A. considera 
inoltre su S le curve per cui il piano osculatore passa per una retta del fascio canonico (deter- 
minata da un valore del parametro) e la condizione perch& esista una rappresentazione piana 
della superficie che trasformi in rette le curve considerate. Se le curve corrispondenti alle eurve 
asintotiche costituiscono una rete asintotica, la superficie &' le cui asintotiche sono proiettate 
sul piano secondo tale rete asintotica, & isotermo-asintotica. Una retta del fascio canonico 
passa per un punto fisso. L’A. si collega cosi a ricerche note (Fubini e Cech, opera cit.). Se la 
retta & l’asse di Cech, F& una superficie di Öech a eurve di Segre piane, se tale retta & la direttrice 
di Wilezynski, & & una superfieie di Tzitzeica-Wilczynski ed $ & proiettivamente applicabile 
su 2. Vengono pure considerati i problemi duali che nel caso dell’asse di Cech portano a super- 
ficie nuove. M.. Villa. 

Mareus, F.: Sur une propriete qui caracterise les surfaces de Jonas. Acad. 
Roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 36, 906—910 (1950). 

Ein Strahlensystem von Waelsh ist dadurch gekennzeichnet, daß den Asym- 
ptotenlinien einer Brennfläche ein konjugiertes Netz auf der anderen Brennfläche 
entspricht. Verf. beweist den Satz: Auf den Jonasschen Flächen (Fu bini-Öech, 
Geometria proiettiva differenziale I, Bologna 1926, p. 106) (und nur auf diesen) 
gibt es Asymptotenlinienparameter u, v derart, daß die Tangenten des konjugierten 
Netzes du? — dv? = 0 zwei Waelsh’sche Strahlensysteme bilden. 

W. Haack — J. Nitsche. 

Gheorghiu, Gh. Th.: Sur un couple des surfaces (I). Bull. Sci. Techn. Inst. 
polytechn. Timisoara 13, 141—155 (1948). 

Si studiano le coppie di superficie S, $’ dello spazio ordinario che godono delle proprietä 
seguenti: 1. sulla quadrica di Darboux d’indice c, relativa ad un punto M di S, esiste un punto 
M’ che descrive la supsrficie 8’ trasformata asintotica di 8; 2) la quadrica di Darboux d’indice c 
della superficie 8’ in M’ passa per M; 3) le tangenti asintotiche uscenti da M incontrano le 
tangenti asintotiche rispettive uscenti da M’; 4) le superficie 8, 8’ sono proiettivamente iden- 
tiche. — Si dimostra che le rette M M’ passano per un punto fisso O, che le superficie 8, 8" si 
eorrispondono nella simmetria di centroQ e chei puntiin cui si intersecano le tangenti asintotiche 
in M ed M’ appartengono ad uno stesso piano . L’esistenza del puntoO e del piano wriduce 
la gzomstria proiettiva delle superficie 8, 8” alla geometria centro-affine. — Se c = 0) (quadrica 
di Lie) si hanno tre casi: nel primo le superficie $ sono superficie 8, di Tzitzeica (Oeuvres, 
Bucuresti 1941), nel secondo superficie $, gi& studiate da Mayer (questo Zbl. 10, 178). Nel 
terzo caso si hanno superficie nuove 8, di cui si dä anche un esempio. Si dimostra che sulle 
supsrficie S, Pinvariante X: d! (dove K & la curvatura totale e d la distanza daO del piano tan- 
gente alla superficie) resta costante; sulle superficie S, lo stesso invariante resta costante soltanto 


. Jungo una sola famiglia di asintotiche, mentre sulle superfieie S, l’invariante resta costante sulle 


curve % + v = costante (uw, v paramstri asintotiei). La precedente proprietä caratterizza le 
superficie S,, S;. Dati nello spazio una superfieie 2 desceritta da un punto M, un puntoO eun 
piano w, considerata la quadrica I’osculatrice a 2in M per eui weil piano polare diO, si dimostra 


"infine che: 1) se /’ coincide con la quadrica di Lie in M, la &' & una superficie 85.2) Ze. 


quadrica di Lie hanno in comune, oltre alle tangenti asintotiche in M, una conica (. Se C & de- 
genere, X & una superficie 8); 3) se C’ non & degenere e il suo piano passa per O,1la & & una super- 


ficie 8,- Mi alla 
Rogovoj, M. R.: Zur projektiven Differentialgeometrie der anholonomen 
' Flächen im dreidimensionalen Raume. Ukrain. mat. 2.2, 102—116 (1950) [Russisch]. 


Etude des surfaces non-holonomes de l’espace ordinaire. Directions asym- 


 ptotiques, interpretation projective et cöne de Bompiani, tetraedre canonique, plan 


et tangente invariants, faisceeau de quadriques associe. L. Godeaux. 
Cachtauri, A. I.: Über die projektive Verbiegung eines ebenen Netzes. ‚Soob- 


5 Scenija Akad. Nauk Gruzinskoj SSR 11, 531—532 (1950) [Russisch ]. N 
Im Anschluß an die Theorie von Fubini-Cech (dies. Zbl. 2, 350) hat Verf, 


Br eoreieponidonkt (0,0') ad jacobiano nullo di earatteristica uno, nel caso che la eurva 


E 


in einer früheren Note die innere Geometrie ebener Netze mittels der Größen Be 
des affinen Zusammenhanges dargestellt [Trudy Tbilissk. mat. Inst. Razmadze 15 

- -{1947)]. Hier werden Beziehungen zwischen den T}, beider Netze bei projektiver 
 Verbiegbarkeit nebst einiger Sonderfälle behandelt. WW; Haack. FRA 
_Salini, Ugo: Trasformazioni puntuali fra due piani x, x’ in una coppia di punti ; 


fr h 
W 
+ 


‚da 0,0" e le relative proiettivitä carateristiche. — Nell’ipotesi, in eui si pone P’A. 


Si studiano le trasformazioni puntuali tra due spazi ordinari, in una coppia, { 
regolare 0,0 di punti corrispondenti nell’ipotesi in cui le direzioni caratteristiche, 


er 
. Le ? 
ker 
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jacobiana di x abbia un punto doppio in O. Rend. Mat. e Appl., V. Ser. 9, 136—176 7) 
(1950). 
L’A. riprende ricerche di E. Bompiani [Mem. Accad. Italia 14, 11—21 (1943) 
e questo Zbl. 32, 185] e del Recensore (questo Zbl. 29, 314; 31, 414; 34, 94) relative 
allo studio delle trasformazioni puntuali tra due piani x, x’ in una coppia di punti 
corrispondenti (0, 0’) a jacobiano nullo di caratteristica uno. L’A. nel caso in cui la 
curva jacobiana di rr abbia in O punto doppio (a tangenti distinte tra loro e dalla 
tangente stazionaria) tratta problemi analoghi a quelli considerati dagli AA. 
suddetti: riferimenti intrinseci, invarianti, trasformazioni razionali osculatrici. 
M. Villa. 
Salini, Ugo: Sulle trasformazioni puntuali fra due spazi ordinari in una coppia 
di punti ad jacobiano nullo di caratteristica uno, quando la superficie jacobiana 
presenta un punto doppio uniplanare. Rend. Mat. e Appl., V. Ser. 9, 26—53 (1950). 
L’A. riprende ricerche del Recensore (questo Zbl. 32, 186; 34, 94), di C. Sanger- 
mano (questo Zbl. 31, 414) e ricerche proprie (questo Zbl. 31, 414; 39, 383), re- 
lative allo studio delle trasformazioni puntuali tra due spazi ordinari in una coppia 
di punti corrispondenti (0, 0’) a jacobiano nullo di caratteristica uno. L’A. studia 
il caso in eui la superficie jacobiana ha in O punto doppio uniplanare (il piano relativo 
essendo coincidente col piano stazionario). M. Villa. 
Villa, M.: Sul prodotto di due trasformazioni puntuali. Ann. Mat. pura appl., 
IV. Ser. 29, 307—313 (1949). 
Sia T una trasformazione puntuale fra due piani proiettivi zz, z, e siano 0,0” 
due punti regolari corrispondenti. E allora noto che l’intorno del secondo ordine 
della coppia 0,0’ & completamente determinato da tre coppie di direzioni, uscenti 
da O e da O’ rispettivamente — direzioni caratteristiche — e da tre proiet- 
tivitäa caratteristiche (fra le direzioni caratteristiche) (questo Zbl. 27, 348; 
30, 216). Le direzioni caratteristiche uscenti da O, p.es. sono caratterizzate dal 
fatto che ogni elemento inflessionale uscente da 0 e tangente ad una direzione 
caratteristica si muta per T in un elemento pure di flesso e tangente ad una direzione 
caratteristica; mentre la trasformazione T' subordina fra due elementi inflessionali 
corrispondenti una corrispondenza approssimabile fino al 2° ordine con una proiet- 
tivita caratteristica. — In questo lavoro l’A. si propone di determinare le direzioni 
caratteristiche e le proiettivitä caratteristiche per una coppia O, 0’ di punti corri- 
spondenti in una trasformazione puntuale 7, prodotto di due trasformazioni puntuali 
T, T,,dievi sono dati: 1. una coppia di punti corrispondenti 0,0’ per T, le direzioni 
caratteristiche r, s, i, r',s’, t', uscenti da 0, O’ rispettivamente, e le rispettive proietti- 
vita caratteristiche (r, r’), (s, 5’), (£, €); 2. una coppia di punti corrispondenti in 
T, 0 =0',0'', le direzioni caratteristiche 7, 8,t, 7,8,’ uscenti rispettivamente 


che non avvengano coincidenze fra le rette nominate, si dimostra che le rette ?,, P,- 
P3, earatteristiche per 7, e uscenti da O, formano con le r,s, t, tre birapporti che 
sono radiei di un "equazione cubica, nei cui coefficienti appaiono i birapporti formati 
con le r’, s’, ', eler,s,t; inoltre la proiettivitä & subordinata fra i fasei di direzioni. 
uscenti daO e da 0” dalla T, & il prodotto delle analoghe proiettivitä subordinate: 
da Te da T,, e le rette corrispondenti di ?,, ?,, P, in w sono le rette caratteristiche . 
uscenti da 0’. — Infine si caratterizzano geometricamente le proiettivitä caratteri- 
stiche per T. V. Dalla Volta. , 

Martini, Giulia: Sulle trasformazioni puntuali fra due spazi nel caso conforme. t 


ns Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 13 (82), 225—232 
(1949). 2 
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per O(O), prescindendo da una di esse (direzione caratteristica isolata) costi- 
tuiseano un cono quadrico. Il caso in esame presenta particolare interesse anche 
perch6e si verifica necessariamente nelle trasformazioni localmente conformi e puo 
dirsi perciö caso econforme. Si dimostra che le proiettivitä caratteristiche relative 
alle direzioni caratteristiche situate sul cono quadrico sono tutte subordinate da 
una stessa omografia (omografia caratteristica). Nell’intorno del 3° ordine 
della coppia (0,0), vengono posti in luce vari elementi geometrici collegati intrin- 
secamente alla trasformazione che consentono di determinare riferimenti proiettivi 
intrinseci nei due spazi. Si dimostra infine che ogni trasformazione che presenti in 


(0,0) il caso conforme & osculabile con trasformazioni quadratiche. M. Villa. 
Rozeufel’d, B. A.: Die projektive Geometrie als metrische Geometrie. Trudy 


Sem. vektor. tenzor. Analizu 8, 328—354 (1950) [Russisch]. 

Wenn man im projektiven P,„ anstatt des Punktes das sog. m-baar (Pony Bama) as 
*rundgebilde einführt, erweist sich der P, als metrischer Raum. Denn zwei m-Paare besitzen 
im allgemeinen m + 1 Transversalgeraden, die in ihren Schnittpunkten mit den 4 Räumen 
m-+ 1 Würfe mit charakteristischen Doppelverhältnissen bestimmen. Die Arbeit beschränkt 
sich auf den einfachsten Fall m = 0. es wird also der Raum P9, der Nullpaare des P, betrachtet. 
Im $2 zeigt Verf. zunächst, wie man zu der Metrik des P% auch auf folgende algebraische Weise 
gelangt: Man betrachte die (n+ 1)-reihigen Matrizen (x), deren Elemente sog. Zweierzahlen einer 


von Clifford zuerst eingeführten, kommutativen Algebra sind; diese lassen sich in der Gestalt 
x =a-+b-e mit @—=1, aber auch ak a, +b-, mit a=4%(1+e), 8 —=3(l—e) und 
reellen «a und 5 schreiben. Män definiert wie bei komplexen Zahlen & = a — b-e und nennt 
Matrizen mit der Eigenschaft a®a* = ö,, auch hier unitär. Faßt man die Punktkoordinaten x° 
und die Hyperebenenkoordinaten u, eines Paares im P, zur Zweiergröße & = "eo, tue zu- 

ze —k, „kgk x 
sammen, so läßt sich durch cos?» = & = en der Abstand zwischen den Paaren & ner- 
nn | Re 
rechnen. Die unitären Transformationen über der Zweieralgebra sind dann gerade diejenigen 
Transformationen, die diese Metrik invariant lassen. Dieser metrische Raum P% heißt B,, 
daneben wird auch der auf dieselbe Weise, nur mit gewöhnlichen komplexen Zahlen definierte 
Raum mit elliptischer Hermitescher Metrik betrachtet und X, genannt. Im $3 wird zunächst 
der Fall n — 1 besonders behandelt. Während der K, in üblicher Weise auf der euklidischen 
Kugel oder Gaußebene realisiert werden kann, ist B, auf einer Kugel des pseudoeuklidischen 
Raumes zu deuten, was durch stereographische Projektion zu einer Ebene mit 2 Ferngeraden 
| führt, die man sich auch als Torus vorstellen kann. Gebraucht man nicht-homogene Koordi 
r 3\ | F « wer 
 naten &= = ‚so erweist sich der Kreis && +1 = 0 als wichtig, und die geodätischen Fäden 
im B, sind danach zu unterscheiden, ob sie diesen Kreis schneiden oder nicht. Dieser Kreis 
errechnet sich als Bildmenge der Paare zusammenfallender Punktpaare. Allgemein erweist si 

im Raum P®% die Bildmenge aller Elemente, d.h. inzidenten Paare, als „Absolutes“. Die Gesa 
heit von ool Paaren, deren Punkte auf einer festen Geraden liegen und deren Hyperebenen durel 

_ einen festen P,„_, gehen, heißt eine „projektive Schar“, wenn die Punkte und Hyperebenen 
- projektiver Beziehung stehen, speziell eine Involutionsschar, wenn diese projektive Beziehu 

_involutorisch ist. Involutorische Scharen entsprechen sogenannten Normalketten im B, 

spielen die Rolle der Geodätischen im B,. Analytische Mannigfaltigkeiten im Bereich der 


. 
=: ; 


RS erhält man, wenn die Punkte und Hyperebenen je eine analytische Mannigfal gk 
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einander natürlich, und es ergibt sich, daß einer von ihnen im allgemeinen das Hyperflächen- 
paar im P,„ bis auf projektive Abbildungen festlegt. Durch ce, xp 0 ist der Sonderfall gekenn- 


zeichnet, daß F eine Hyperebene und 7’ ein Punkt ist, während a = CaB bedeutet, daß # und 
F’ dieselbe Hyperquadrik sind. Diese beiden Sonderfälle vertreten in einem bestimmten Sinne 
den Fall konstanter Krümmung der gewöhnlichen Differentialgeometrie. W. Burau. 

* Rozenfel’d, B. A.: Die metrische Methode in der projektiven Differential- 
geometrie und ihren konformen und Kontakt-Analogen. Mat. Sbornik, II. Ser. 22, 
457—492 (1948) [Russisch ]. 

Rözenfel’d, B. A.: Projektive Differentialgeometrie der Familien der Paare 
Pm+Pa-m-ı im P.. Mat. Sbornik, n. Ser. 24 (66), 405—428 (1949) [Russisch ]. 

Die metrische Methode der projektiven Geometrie ist in gewissem Sinne eine Verallgemeine- 
rung der Plückerschen Liniengeometrie des P, auf den P,. Zunächst wird als Grundelement 
nicht ein einzelner Punkt x* oder eine einzelne Ebene Up sondern das sog. 0-Paar x*, u, angesehen. 7| 
Zwei 0-Paare u,, x* und v,, y° besitzen eine projektive Invariante, ihren „Abstand“ N 

en u) (er =) 
ER ee ZZ, 
(W xt) - (v7 y%)” 
wodurch die Metrik in der projektiven Geometrie der 0-Paare festgelegt ist. Der Raum der 
0-Paare ist isometrisch zum doppelt unitär-elliptischen n-Raum (B,), der über der Algebra der 
Cliffordschen Zahlen aufgebaut ist. — Die Grundgebilde der Geometrie im Raume der 0-Paare 
sind die m-Paare, die aus der Zusammenfassung von P„ + Pı-m-ı entstehen. Jedem m-Paar 
läßt sich eine Gesamtheit von 0-Paaren. zuordnen, deren Punkte die m-Ebene erfüllen und 
deren (na— 1)-Ebenen durch die (n— m—1)-Ebene des m-Paares gehen. — Die koinzidenten 
0-Paare (w;,2? =0) bestimmen das absolute Gebilde der Geometrie. — Die involutorischen 
Transformationen im P,„ ergeben sich als Symmetrie im m-Paar, d.h. als Transformationen, 
deren Fixpunkte mit den Punkten der Ebenen eines m-Paares zusammenfallen. Die m-Paare 
hängen von 2n Parametern ab; die gemeinsamen Parameter zweier m-Paare werden durch die 
Symmetrien in diesen m-Paaren bestimmt, indem man die charakteristische Gleichung der 
Matrix des Produktes der Symmetrien löst. — Nach dem vorhergehenden gibt es im Raum der 
m-Paare eine invariante Oartansche Metrik. Die geodätischen Linien in den Räumen der m-Paare 
sind solche Folgen von m-Paaren, in denen die Produkte der Symmetrien mit der Symmetrie 
in einem m-Paar der Folge eine einparametrige Untergruppe der Gruppe der projektiven Trans- 
formationen des P,, bilden. — Das Linienelement wird durch zwei benachbarte m-Paare (infinitesi- 
x maler Abstand) bestimmt. Die Parameter, die ein Linienelement charakterisieren, heißen lokale 
; Parameter. Sie hängen aufs engste mit der geodätischen Linie, die durch das Linienelement 
‚geht, also mit der Produktmatrix von Symmetrien zusammen. — Verf. untersucht die Kongru- 
.enzen von m-Paaren, ferner den Zusammenhang der Theorie der m-Paare mit der metrischen 
und konformen Geometrie und konstrnierg schließlich ein reelles metrisches Modell des Raumes 
..der m-Paare. W. Haack. 
0... * Rozenfel’d, B. A.: Konforme Differentialgeometrie der Familien C,„,in C,„. Mat. 
Sbornik, II. Ser. 23, 297—313 (1948) [Russisch]. 
„Norden, A.: Über die normalisierten Flächen des Möbiusschen Raumes. 
2 Döklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 61, 207—210 (1948) [Russisch]. 
.. Eine Fläche F des Möbiusraumes heißt normalisiert, wenn durch jeden Punkt 
,..von F ein zu F normaler Kreis nach bestimmter, Vorschrift erklärt ist. Für solche 
» normalisierten Flächen bringt die vorliegende Note einige rechnerische Entwick- 
lungen unter Benutzung pentasphärischer Koordinaten im Außenraum. Das wich- 
 tigste Ergebnis ist, daß durch die Normalisierung eine Weylsche Übertragung 
auf F definiert ist, und auch umgekehrt jede derartige Überträgung auf F so erklärt © 
' werden kann. Die geodätischen Linien bez. der Übertragung lassen sich dann ein- 
fach dadurch kennzeichnen, daß in jedem ihrer Punkte der dortige Schmiegkreis 
. 'kosphärisch mit dem Normalkreis dieses Punktes liegt. Es werden 10 verschiedene 
'Sonderfälle kurz angegeben. Wir erwähnen davon nur den Fall der Riemannschen, 
quasieuklidischen Übertragung und als gemeinsamen Unterfall beider den der 
klidischen Übertragung. Eine weitote Be ist die, = die Kreisschar eine: 
< ehe von Ribeaucour ist. -W. Burau. 
orden, A.: Über die innere Kock einer Hotiken Punktkorrespondenz. in 
Ar er Be ei Akad. Nauk SSSR, a en 61, 445—448 (1948) [Russise) 
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gehenden Systems von Normalkreisen genügt es offenbar, dem Punkt x auf K 
einen weiteren Punkt X darauf zuzuordnen, durch den der Normalkreis des Punktes & 
auch gehen soll. Das liefert aber eine Abbildung x — X der Kugel K auf sich 
selber. Die geodätischen Linien der Weylschen Übertragung lassen sich dann leicht 
folgendermaßen charakterisieren: Die Krümmungskreise aller geodätischen Linien 
durch x enthalten den x zugeordneten Punkt X. Durch konforme Abbildung einer 
Fläche F mit gegebenem Weylschen Zusammenhang (s. 0.) auf K erhält man auf K 
eine mit einer Punktabbildung x — X zusammenhängende. Übertragung der soeben 
beschriebenen Art. W. Burau. 
Vedernikov, V.1.: Die konforme Abwicke!barkeit-von Flächen. Doklady Akad. 
Nauk SSSR, n. Ser. 73, 437—440 (1950) [Russisch ]. 
In der Möbiusschen Geometrie betrachtet man eine Fläche f als Einhüllende 
der Kongruenz ihrer Zentralsphären. Der Grundtensor g,, der Kugelkongruenz 

' wird damit gleichzeitig Möbiusscher Maßtensor von F. Verf. beweist: Zu gegebenem 

| g;, gibt es eine Menge von Flächen im Möbiusschen Raum, die von vier willkürlichen 

' Funktionen einer Variablen abhängen. — In der Einleitung stellt Verf. vergleichende 

Betrachtungen über Abwickelbarkeit normalisierter Flächen (A.P. Norden, dies. 

' Zbl. 41, 307) und Abwickelbarkeit im Cartanschen Sinne im Möbius-Raum an. — 
Schließlich wird über einige Möbius-geometrischen Eigenschaften der Flächen re- 
feriert. W. Haack. 

Gejdel'man, R. M.: Konforme Verbiegung von Kreiskongruenzen, die zwei 

Familien von Kanalflächen besitzen. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 72, 8293— 

832 (1950) [Russisch]. 

Der Begriff der metrischen Verbiegung wurde von E.Cartan [C.r. Congr. 
internat. Math. 1920, 397—406 (Strasbourg 1921)] auf beliebige Mannigfaltigkeiten 
bezüglich beliebiger Transformationsgruppen verallgemeinert; dabei werden _De- 
formationen 1., 2. und höherer Ordnung unterschieden. — Verf. wendet diese Theorie: 
auf Kreiskongruenzen bezüglich der Möbiusschen Kugeltransformationen an. Zwei \ 
Kreiskongruenzen, die in II. Ordnung ineinander deformierbar sind, sind Möbius- 
kongruent. — Eine allgemeine Kreiskongruenz ist auch nicht in I. Ordnung de- 
formierbar. Es werden die Kreiskongruenzen mit zwei Scharen von Kanalflächen 
bestimmt, die in I. Ordnung deformierbar sind. Dazu gehören solche Kongruenzen, 
bei denen sich gewisse Brennflächen auf einen Punkt zusammenziehen oder in eine 
Kurve entarten; ferner solche, bei denen das Doppelverhältnis sin?(p/2) ist, wenn 
\ als Winkel zwischen zwei Brennflächen erklärt wird. — Zyklische Ribaucour-Systeme 
sind verbiegbar, wenn jenes Doppelverhältnis gleich ist. W. Haack. 

Rosca, Radu M.: Sur les congruences doublement cycliques. Ann. Acad. Re- 

‘ publ. Popul. Romäne, Ser. Mat. Fiz. Chim. 3, 209—236, russische und französ. Zu- 

 sammenfassgn. 237—240, 241—246 (1950) [Rumänisch]. 

Secondo gli studi del Relatore sulle reti e congruenze cicliche di uno spazio ellitticoatre 

' dimensioni [Rend. Circ. Mat. Palermo 51, 161—198 (1927)] esistono in questo spazio (contraria- 

mente a quanto avviene nello spazio euclideo) congruenze rettilinee doppiamente eicliche senza 

| chessiano di conseguenza infinite volte eicliche. Se ne ha una classe importante nelle congruenze 
delle normali ad una superficie minima non euclidea [eongruenze (K,)], al cui studio si riferisce 

' la cospicua memoria del Rosca,ricca di risultati interessanti. Partendo dal fatto che le suddette R 

congruenze dipendono dall’equazione alle derivate seconde relativa alle deformate della sfera Sp 

nello spazio euclideo, l’autore da per le congruenze in discorso un metodo di trasformazione alla 

maniera del Bianchi ed un relativo teorema di permutabilita. Ma le interpretazioni geometriche 
nello spazio ellittico e sulle congruenze (K,) non hanno riscontro nello spazio euclideo. Esse sono Bi 
ulto riposte e l’autore le scope con abilit& e perizia, servendosi, fra Valtro, com ö natural, 

’assoluto, della teoria delle reti O e cicliche, delle reti e congruenze coniugate e armoniche 

secondo Guichard e delle congruenze O. La configurazione delle quattro congruenze (K;), re 
\tive al teorema di permutabilitä, cosi stabilito dal Rosca, gode altresi di numerose proprietä 

ski e metriche, in relazione alle successioni di Laplace de periodo L, alle congruenze R, ; 

alla configurazione di Möbius non euelidea (data dai fuochi delle quattro congruenze, come di 
a il Rosca), alle congruenze stratificabili e alle coppie di Thyba 16 di superficie Bann. 
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those Riemannian spaces whose homogeneous holonomy groups h fix a certain null-systei 


‚ eible in the field k of real numbers, there exists a skew-symmetric tensor 8 satisfying the relations } 
Sl, 9" Sg 8, = — Öl; and conversely, if such a tensor exists, the homogeneoßs | 
‚ holonomy group h of V,, fixes the null-system and A is reducible in the field X. — The lat 
' part of the päper ($ 4 et seq.) depends to alarge extent on the results of the basic article d 


0 system is that the V,, under consideration is the pythagorean product of several Riema 
Spaces which are the real representation of unitarily connected spaces without torsion. R 


496 | 
| 
Tenendo conto poi che ogni congruenza ciclica & sempre intersezione di due reti Oin trasformazione | 
di Ribaucour (Calapso), il Rosca pone e risolve il problema di caratterizzare le coppie di sif- 
fatte reti O che diano luogo a congruenze (K,) e ne determina le corrispondenti superficie minime, | 
In ultimo l’autore accenna alle interpretazioni della geometria ellittica in uno spazio euclideoä&| 
tre od a quattro dimensioni, mettendo in vista, di conseguenza, in quest’ultimo spazio, un’interes- | 
sante configurazione di due congruenze cicliche ortogonali. R. Calapso. 


Riemannsche Mannigfaltigkeiten. Übertragungen: | 


Blaschke, Wilhelm: Über Riemanngeometrie. Collect. Math. 3, Fasc. 1, 73—10! 
(1950). 

On considere une exposition de la g&ome6trie de Riemann & l’aide de la methode) 
des congruences orthogonales introduites par Ricci en 1895 et & l’aide des formes &} 
differentielles totales introduites par Pfaff en 1814 et dont la theorie a te developpee! 
surtout par E.Cartan. O’est une methode qui a &t& utilisee constamment par le ! 
Ref. dans ses travaux. L’A. introduit certaines notations nouvelles et obtient N 
certaines simplifications en utilisant le calcul des matrices. Etant donne un espace| 
de Riemann V_ dont la metrique est ds? = @,,.d«’ dx", cette metrique &tant definie! 
et positive, on peut 6crire avec Ricei ds? = (dsl)? + --- + (ds”)? oü ds!,..., det) 
sont des formes de Pfaff. Ces formes sont definies par la metrique de V, abstraction| 
faite d’une transformation orthogonale & coefficients fonctions des x. Les courbes 
pour lesquelles tous les ds“ sont nulles sauf une, sont ce qu’on appelle congruences | 
orthogonales dans V,. Les propırietes de l’espace V,„ sont done les proprietes du) 
systeme de ces n congruences orthogonales, qui sont invariantes aux transformations | 
orthogonales de ces congruences. — Ces congruences orthogonales jouent done dans | 
V,„ le röle que les coordonn6es orthogonales jouent dans un espace euclidien Er | 
Il s’en suit que dans le caleul differentiel absolu des eongruences orthogonales 1A | 
notion de covariance et contrevariance des vecteurs coincide. A cause de ce fal 
‚PA. utilise seulement des indices de covariance (indices en bas). Le Ref. croit que 
notion avec des indices en haut et en bas est preferable, car elle permet d’utiliser} 
aussi des transformations de congruences non orthogonales. Certaines proprietes di 
parallelisme de Levi-Civita et de la courbure de Riemann terminent l’artiele, don 
l’interöt consiste aussi dans le fait qu’il considere en m&öme temps des propriet6 | 
differentielles locales et des proprietes differentielles globales. G. Vranceanu. 

Iwamoto, Hideyuki: On the structure of Riemannian spaces whose holonomy 
groups fix a null-system. Töhoku math. J., II. Ser. 1, 109—135 (1950). 

The author considers a V,,„ with positive definite line-element ds? = g,.(x) da’ d 
attaching to each point P of V,, a skew-symmetric tensor $,; with non-vanishing determinan: 
X* is an arbitrary vector in the euclidean tangent space R,„(P) of V,„ at P, and the corre 
pondence X? — 8,, X’ may be regarded as a null-system in the projective space P,„_, obtaine 
by introducing homogeneous point and hyperplane coordinates in R,„. From the restricte 
homology group H.of V,,„,i. e. the set of all motions in R,„(P) associated with all closed curv& 
of class D’ passing through P and homotopie to zero, the part of translation is omitted so that 
there remains a rotation group h, called the homogeneous holonomy group (in the restricte 
sense). The null-system is said to be invariant under a group g of.linear transformations (or 
fixes the null-system) if for every 7’ of g and every vector X the null-hyperplane STX of 7 
coincides with the image by T of the null-hyperplane SX of X. This implies T*S7 =M| 
where T* is the transposed of 7 and g a constant. The author investigates the structure of 


Such spaces are denoted by #. If 7’ belongs to Rh, o=1. The author abtains inter alia the follov 
ing theorem: If the group Ak of V,, is redueible in the field X of complex numbers and irred 


toE. Cartan [Acta Math. 48, 1—42 (1926)] (not eited by the author). Itisshown that a nece 
and sufficient condition in order that the homogeneous holonomy group of a V,, fixes a 
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more, every Riemannian space E whose homogeneous holonomy group is the real represen- 
tation of a group of unimodular unitary transformations of n complex variables is an Einstein 
space with vanishing scalar curvature. The converse also holds. Finally the structure of Rie- 
mannian spaces E is discussed for which (1) the unitarily connected spaces corresponding to 
the given space E have as their homogeneous holonomy groups h real orthogonal groups of n 
var!ables, and also those for which (2) the group h fixes a linear subspace in the linear vector 
space R,,- H. Rund. 
\ Pastori, Maria: Significato degli invarianti instrinseei di un tensore doppio 
simmetrico e eurvature di una varietä. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. 
mat. natur., III. Ser. 11 (80), 7—1?7 (1949). 
Im Falle einer zweidimensionalen Riemannschen Mannigfaltigkeit V, (die mit 
Hilfe des Fundamentaltensors a,, definiert wird) kann man jedem (symmetrischen) 
Tensor S,, zwei Invarianten (erster Gattung) 


L= S,,a'* (linear), Q = S,, S;, a! at! (quadratisch) 
und zwei Invarianten zweiter Gattung (mit Hilfe/der e-Tensoren von Ricei) 
L* = S,„eie'®a,, (linear), Q* = S,, 8,, € e*' (quadratisch) 


zuordnen. Es gelten die Beziehungen L= I*, 7—-Q=0*. Außerdem sind L* 
und Q* einfach mit den sogenannten Hauptinvarianten des Tensors S,, (d. i. mit 
den Lösungen der säkularen Gleichung Det ($8,.—Aa;,) = 0) verbunden. Ist im 
besonderen S,, der Tensor der zweiten Fundamentalform von V,, so stellt L (= L*) 
die Mittelkrümmung, Q die Krümmung von Casorati und Q* die Hälfte der Total- 
krümmung von Gauß dar. In weiteren Abschnitten gibt Verf. die Verallgemeinerung 
auf V, an und betrachtet den Spezialfall S,, = R;„, wo R,, den Tensor bezeichnet, 
der durch Faltung aus dem Riemannschen Krümmungstensor ensteht, sowie den 
Fall S;. = a,,a,,er!m eP1 R,npa: Der letzte Abschnitt enthält einen Ansatz, 
wie die Betrachtungen auf den allgemeinen Fall einer V,, verallgemeinert werden 
können. St. Golab. - 

Pratelli, Aldo M.: Sui tensori emisimmetrici eoniugati. Ist. Lombardo‘ Sci. 
Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur., III. Ser. 13 (82), 473—487. (1949). 

Verf. erinnert an den Begriff des konjugierten Tensors zu einem gegebenen 
schiefsymmetrischen Tensor in einem Riemannschen Raum V,, (M. Pastori 1932) 
sowie an den dualen Tensor (J. W. Givens 1937). Dann führt Verf. folgende Be- 
griffe ein: der Norm eines schiefsymmetrischen Tensors, des singulären Tensors und 
im Falle % = 2m, wo m die Valenz des Tensors bezeichnet, des selbstkonjugierten 
(selbstdualen) Tensors (der letzte Begriff kann übrigens verallgemeinert werden). 
$2 enthält-den prinzipiellen Zusammenhang zwischen dem inneren Produkt zweier 
schiefsymmetrischer Tensoren und dem Produkt ihrer konjugierten. Im $3 wird 
eine Bedingung für das Verschwinden des inneren Produktes eines Tensors mit 

seinem konjugierten abgeleitet. Das Resultat hängt davon ab, ob die Zahl q= 
- Min (r, n — r), wo r die Valenz des Tensors ist, gerade oder ungerade ist. Die Rela- 
tionen des $4 waren früher W. Wrona (dies. Zbl. 31, 415) bekannt und vonihm 
 ausgenützt worden. Der letzte $ ist den speziellen Fällen n = 2,3, 4,5, 6 gewidmet. 
Be, St. @Golab. 
Pratelli, Aldo M.: Lavoro e flusso dei tensori emisimmetriei. Ist. Lombardo 
Sei. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur., III. Ser. 13 (82), 12—28 (149. Tg 
n Verf. verallgemeinert früher bekannte Begriffe: 1. Arbeit eines schiefsymmetri- ” 
schen Zweiindizestensors längs einer zweidimensionalen Fläche, 2. Ausfluß eines 
 Tensors durch eine (n — 1)-dimensionale Hyperfläche, indem er folgende Begriffe 
einführt: 1. Arbeit eines schiefsymmetrischen Tensors der Valenz m, der auf einer 
in V, eingebetteten V„ definiert ist, 2. Ausfluß eines schiefsymmetrischen Tensors 
‚durch eine V„. — Bei so definierten Begriffen besteht der Satz, daß die Arbei 
ines Tensors T gleich dem Ausfluß des mit ihm konjugierten Tensors T* ist (vg 
orsteh. referierte Arbeit). Er : Bes St. Golab.. 
Zentralblatt für Mathematik. dl 55 ie 
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Ruse, H. 8.: Parallel planes in a Riemannian V,„. Proc. Roy. Soc. Edinburgh, 
Sect. A 63, 78—92 (1950). 

In una varietä riemanniana V,„, a tensore fondamentale g,,; (non necessariamente definito), 
sia assegnato un r-piano (o meglio un campo di r-piani), definito dando in ogni punto una 
r-pla di vettori controvarianti (base dell’r-piano). — Se accade che, presi comunque due punti | 
P eQin V,, ogni vettore dello r-piano in / si muti, per trasporto parallelo lungo un’arbitraria 
curva congiungente P con Q, in un vettore dell’r-piano in @, si parler& di un campo di r-piani 
paralleli o, brevemente, di un r-piano parallelo. La condizione necessaria e sufficiente affinche 
un r-piano sia parallelo, & che le derivate covarianti dei vettori base siano combinazioni lineari 
dei vettori base stessi. — Poich® la metrica non si & supposta definita, aleuni — o anche tutti — 
dei vettori di base (che possono sempre supporsi formare una r-upla ortogonale), possono essere 
isotropi (di lunghezza nulla). Il numero dei vettori isotropi linearmente indipendenti & la 
nullitä (nullity) dell’--piano. — In un precedente lavoro (questo Zbl. 35, 380), PA. aveva 
studiato l’esistenza di piani paralleli per una V,. — Nel presente lavoro, si studia il caso di % 
qualsiasi e, servendosi di un’opportuna scelta della ‘base, si giunge essenzialmente ai risultati 
seguenti: I) per n pari, l’esistenza di un (4 n— 1)-piano totalmente isotropo parallelo (di nullitä 
massima), implica l’esistenza di due 4 n-piani paralleli totalmente isotropi che si intersecano nel 
dato (4n — 1)-piano. — II) sempre per n pari, se esiste un I n-piano parallelo di nullita 4n — 1, 
in — 1 suoi vettori isotropi linearmente indipendenti individuano un (4n — 1)-piano parallelo »; 
esiste un fascio di 4n-piani paralleli passanti per ©; tutti gli $n-piani di questo fascio hanno | 
nullitd (4n — 1), eccetto due che sono totalmente isotropi. — III) Per n dispari, invece, l’esi- 
stenza di un 4(n— 1)-piano parallelo x di nullit& 4(n— 3) porta l’esistenza: a) di un $(n— 3) 
piano parallelo isotropo (parte isotropa di ); b) di due 4(n—1)-piani paralleli x, ,. — Si | 
noti, poi che accanto ad ogni r-piano parallelo, esiste anche il suo coniugato (o polare) rispetto "| 
alla forma quadratica fondamentale. V. Dalla Volta. 

Olevskij, M. N.: Triorthogonale Systeme in Räumen von konstanter Krüm- 
mung, in denen die Gleichung A,u +/u=0 eine vollständige Trennung der 


Veränderlichen zuläßt. Mat. Sbornik, n. Ser. 27 (69), 379—426 (1950) [Russisch]. © 


J 


Ausgehend von der Form des Quadrates des Linienelementes ds? = w, wy +! 
* (03 — 07) (01 — 03) de?+ wy w; (0, — 03) (0, — 05) de! + w, wy (0, — 03) (03 — 07) dep,” 
wo die Funktionen w,o, (= 1,2,3) Funktionen nur von o, sind, welche erforder- ° 
lich ist, damit das Linienelement eine vollständige Trennung der Veränderlichen in ' 
A;u = 0 zuläßt, werden alle Formen desselben unter der Voraussetzung eines i 
Raumes S, der konstanten Krümmung K>0 und unter Zugrundelegung der 
Gleichung Azu +iw=0 (4 konstant) bestimmt und die dazu gehörigen tri- 
orthogonalen Systeme angegeben. Es sind im ganzen 34 Formen, die am Schlusse der " 
Arbeit in einer Tabelle zusammengestellt sind. O. Volk. 


Kuiper, N. H.: Einstein spaces and connections. I, II. Nederl. Akad. Wet., 
Proc. 53, 1560—1567, 1568—-1576, Indagationes math. 12, 505—512, 513—521, 
(1950). 


Dans ce tr&s interessant papier, ’A. montre comment l’introduction des espaces fibres 
pour Tinterpretation des connexions [Ehresmann Nachr. Oest. Math. Ges. 22 (1949)] permet 
de mieux comprendre la geometrie locale elle-m&me et suggere dans cette voie des resultats 

ar nouveaux. Le but principal de P’A. est l’interpretation des connexions conformes et projectives 

Bi normales (au sens d’E. Cartan) associees & un espace de Riemann, dans le cas oü celui-ci est 

= espace d’Einstein. Dans une premiere section, I’A. envisage une hypersurface quadratique 

2 S", de la signature de l’hypersphöre, plongee dans l’espace projectif reel P"*!; Je groupe @ des 

| \ transformations conformes de 8" est &tudie, les transformations infinitesimales correspondantes’ 

’ ainsi que les systemes de coordonnees privilägies pour G sont rappeles. Le sous-groupe Gj; 

(K 0) laissant invariant un point de P"*! situ & Vinterieur sur ou & P’exterieur de I" est 

=: ‚etudie de la m@me fagon. Dans une seconde section U’A. definit les espaces X admettant une 

. .eonnexion conforme & partir de la notion d’espace fibre, la definition etant analogue & celle 
donnee par Ehresmann, mais limitee au local (X voisinage arbitrairement petit). Soit Bet X des 
varietes de dimension 2» +1 et n, p une projection B— X telle quesi zE X, p-! (x) est une 
variet6 & n + 1 dimensions Y,, appelee fibre en x; un systeme de reference est une application. 
 .bde B-> P**! telle que sa restriction & toute fibre est topologique sur P"*!, Si H est un so 

- - groupe projectif operant dans P"*!, une relation d’&quivalence relative c 

de reference se definit d’une maniere evidente. Si Biadmeb une classe ee 

de systemes de reference, il est dit un (H-P"*!) espace fibresur X. D’un (@-Pr*}) esp 
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fibre sur X on deduit immediatement un (G-P"*!) espace fibre bien determine qui est dit l’espace 
G-abstrait correspondant. Si 7 =@ ou G, des notions analogues apparaissent en substituant 
Ss" & P"*!. Un espace X admet une connexion conforme s’il est espace de base d’un (G-8”) 
espace fibre et satisfait en outre A trois hypothöses correspondant & celles d’Ehresmann. Pour 
aboutir & une connexion conforme au sens de Cartan quatre hypotheses nouvelles sont necessäires, 
relatives respectivement & l’existence d’une section fixee, & la nullite de la torsion pour les points 
de cette section, & l’obliquite de la section par rapport & la connexion, & la jauge aux points 
de la section. A une G,-connexion, definie d’une maniere analogue & une G-connexion, correspond 
' d’une maniere unique un espace @G-abstrait, & connexion conforme. — A partir de cette etude, 
TA. obtient le resultat suivant: la connexion conforme normale d’un espace d’Einstein de courbure 
riemannienne scalaire K est l’espace G-abstrait associe & la @,-connexion de cet espace. Des 
notions pr&cedentes decoulent aisement les resultats elassiques de Schouten et Struik ainsi que 
ceux de Sasaki [Japanese J. Math. 18, 791—795 (1943)]. Un theor&me nouveau global sur 
les espaces d’Einstein complets de courbure scalaire non positive, admettant une representation 
eonforme l’un sur l’autre est obtenu. La fin du papier est consacre aux connexions projectives 
et aux resultats symetriques des precedents; & titre d’exemple le resultat suivant est indique: 
un espace d’Einstein, & courbure scalaire non nulle, qui admet une representation essentiellement 
projective sur un autre espace d’Einstein est & courbure constante. A. Lichnerowiez. 
Yano, Kentano: Note on the conformal theory of curves. Tensor, n. Ser. 
1, 6—13 (1950). 

Es werden die Eigenschaften der Kurven im V, untersucht, die gegenüber den Trans- 
formationen 9;; — 0° 9;, des Fundamentaltensors invariant sind. Verf. hat hierüber einige Ar- 
beiten veröffentlicht [dies. Zbl. 21, 262; 24, 81; 25, 85) und gemeinsam mit Y. Muto: Proc. Imp. 
Acad. 17, 318—322 (1941)]. Nachdem A. Fialkow [Trans Amer. math. Soc. 51, 435-501 | 
(1942)] dasselbe Problem in anderer Schreibweise behandelt hat, stellt sich Verf. die Aufgabe, Be 
seine Ergebnisse mit denen von Fialkow zu vergleichen, wobei sich herausstellt, daß Verf. | 
diese verschiedentlich schon vorweggenommen hat. — Zunächst gilt, daß 


1. Gigt ötz* da! da") |/(dr\? 
o(r) = K 5 —gIr IE I + Hr ds. =) 


ds 


eine konforme Invariante ist, wenn r eine solche ist. Dabei ist {r, s} der Schwarzsche Differentia- 
ausdruck, ö/ds die kovariante Ableitung in Richtung ds mit Hilfe der Christoffelsymbole, s die 


(übliche) Bogenlänge und I/,;, = —n = 5m on a Der durch g(W=0 definierte a 
Parameter ist konforminvariant, aber nur bis auf lineare Substitutionen festgelegt. — Fürdn 
Vektor V*: ä SE Ne 
TEE ERLLN ae u AG daeidgah\. dar 
ie ds? = ds (er ds? ds? Bulle re = da 


gilt bei V? +0: V”=03P7* Sei V”’+0. Mit (V)? = g,, V' V* ist dann do = VV ds ein 
konforminvarianter Parameter, die ‚‚konforme Bogenlänge“. p(o) ist damit eine Konforminva- 
riante, die „1. Konformkrümmung“ der Kurve. — Mit Hilfe einer geeignet definierten konf.- 
inv. kovarianten Ableitung in der Tangenten-Richtung ds (die jedoch nur auf Vektoren ange- 
wandt werdendarf, die zur Kurventangente orthogonal sind), wird ein System konf.-inv. „Frenet- 
aufgestellt, das die Kurve kennzeichnet. — Die Kurven mit V‘ = 0 werden ‚„‚konforme 

reise‘‘ genannt. Man kann durch eine geeignete konf. Transformation jede Kurve zu einer 
Geodätischen im Sinne von ö?x’/ds? =0 machen; hierbei geht ein konf. Kreis in eine banal 


= 0 definiert. Diese sind d. u. n. d. mit den konf. Kreisen identisch, wenn 


A Fe Pi a =0 über. 2a „geodätischer Kreis“ ist durch 
a in ltd 
ae A x Er & 
„ein Einstein-Raum (IT,, = 0) ist. Eine solche spezielle konf. Transformation, die eine 
 dätischen Kreis wieder in einen solchen überführt, heißt beim Verf. „concircular‘‘ Transfo 

während sie bei Fialkow „eircular conformal“ heißt. Die hierzu gehörende Geometrie w 
.O. vom Verf. untersucht. ’ W. Klingen 


ionalen komplexanalytischen Mannig T, kann du: 
ormen Koordinatenwechsel in eine Summe von zwei oder m 


ied lensystemen zerlegt werden 
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folgt aus der genannten Reduzibilität in r Metriken die Existenz von r alternierenden | 
2-Formen, die einen aus lauter harmonischen Formen bestehenden Ring erzeugen. | 
Ferner ergeben sich untere Schranken für Bettische Zahlen. E. Kähler. 

Eekmann, Beno et Heinrich Guggenheimer: Formes differentielles et mötrique 
hermitienne sans torsion. TI. Structure complexe, formes pures. Il. Formes de 
classe k, formes analytiques. ©. r. Acad. Sei., Paris 229, 464—466, 489—491 (1949). 

I. In einer 2m-Mannigfaltigkeit M mit komplexer Struktur werden die p-Formen 
(d.h. p-fach linearen alternierenden Differentialformen) (0 <p <2m) in kom-) 


plexen örtlichen Koordinaten 2,...;2, und ihren Konjugierten 2,,...,2„ 8e- 
schrieben. Die p-Formen (7), in deren Gliedern je h Faktoren d3 auftreten, heißen 
rein vom Typus h. Jede p-Form baut sich aus reinen Formen der aD 0,8 


auf. Die konjugierte Form zu @(,, wird durch Co) =? (1 om orklärtit 
sie ist vom Typus p—h; esistt CC = (—1)”. Istin M eine u Metrik 
a2 9x dz, d2, (9; = 5) gegeben, so wird der Übergang von 9” zur konjugierten 
Form xp” eingeführt, 6 = *d* gesetzt, so daß A = dö + öd der verallgomeinerteg 
Laplace-Beltramische Differentialoperator ist. Im Falle Ap” = 0 heißt g” har 
monisch. Bezeichnet man die Transformation eines Operators mit © durch ‚Über-) 


streichen, z.B. d—= (-1dC, so gelten BE AUnBeE wie d=0, dd+dd=6, 
#=# (d.h. O#x=x(). Bei einer reinen Form g(,, ist dpi = 0 gleichwertig‘ 


mit dokn —=0; dasselbe gilt mit ö und 6. Ist die Metrik torsionsfrei, d.h.‘ 
Bi. ...0g4,f02,== 0952102; (E. Kähler, dies. Zbl. 5, 413), so wird A=4, und 4 macht 
Be: ‚aus einer reinen Form eine reine Form desselben Typus. Mit @” ist auch CO g” har-7 
monisch, ebenso jede reine Komponente von 9”. — Il. Setztman 2 = N g,,. da, dz, 
ik 
(alternierende Form!), so folgt aus der Torsionsfreiheit do? = 0. Setzt man’ 
LoP=go No, Ay’=(-1Px*Lx*ogP, so wird 
dL=Ld, 6A=A6, GLEUR DA=AR 
6L—-Lö=d, dA—-Ad=—8, AL=LA, AA = AA. 
Im folgenden sei p <m; Aussagen über p>m liefert der Operator x. Die 
' Form 9? heißt effektiv, wenn Ag®=0 ist; sie heißt von der Klasse k, wenn 
gP = Lky' ist mit effektivem y', r=p—2k, 0 <k<[p/2]: Die p-Formen 
der Klasse % bilden einen Teilraum ®2 = L?®r—2* des Raumes ®? aller p-Formen. 
I In D2 gilt *= alm-rC mit numerischem a =0. Daraus folgt Fer einfacher 
\usdruck für A in ®2:istp? = ZFyr mit Ay’ = 0, sohat man A If yr = b Ik-1 
mit b=—k(im— r—k+1) für r+2%k<m. Danach bewirkt Tas AL einen 
Is Isomorphismus von ®? auf sich (p <m— 2), und (B) ®P ist die direkte Summe 
 von®rund Lbr=?(p <m). Aus (A) folgt pP? /\ w: +0 für jede p-Form pP +0 
(epszm-—2);aus (B) der Zerlegungssatz von Hodge (The theory and application o of 


 harmonie integrals, Chap. IV, a 1941; dies. ‚Zbl. 24, uk I PFoumg pP 
ee, eine eeptig 
a eye Fe Ö+ La pnm: 4 @= = [pl2)). 
t eihdeutig bestimmten effektiven Formen y. Alle diese Aussagen bleiben gültig 
‚man nur harmonische Formen betrachtet, weil *, O,.L und A harmonisel 
ıen in ebensolehe verwandeln. Für reines gP vom Typ m ist LpP—= 0; dah 
Ben 138 * Lxgp — 0 für eines x’ vom Typo, d. h. jede Form vom Ty 
fe ktiv. Ist die Form «? sov h 
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Eckmann, Beno et Heinrich Guggenheimer: Sur les variötes eloses & metrique 
hermitienne sans torsion. C. r. Acad. Sei., Paris 229, 503—505 (1949). 

Die Ergebnisse der beiden vorstehend berichteten Noten werden auf die Topologie 
(im großen) der geschlossenen Mannigfaltigkeiten mit komplexer Struktur und Her- 
mitescher torsionsfreier (Kählerscher) Metrik angewandt. (Zu diesen gehören die 
singularitätenfreien algebraischen Mannigfaltigkeiten im komplexen projektiven 
Raum beliebiger Dimension.) Sei A? der lineare Raum der harmonischen p-Formen, 
H%, der Teilraum der harmonischen Formen des Typus h; die Ränge seien b” bzw. btj)- 
Da in jeder Kohomologieklasse genau eine harmonische Form vorhanden ist, er- 
geben sich Aussagen über die Bettischen Zahlen br (0 Sp <2m). So ist P — 


bo) ++ 5R, und di, = bi „,; daher sind die Bettischen Zahlen ungerader 
Dimension sämtlich gerade. Für p<sm gilt bP-?<bP, und HP ist die direkte 
Summe von Hio, und LH?” oder von Ho); - : -» Hiiojey- Ist a” die größte Zahl 
komplex-linear-unabhängiger analytischer p-Formen, so gilt 2aP < bP — br? 
(p m); Bat, H. Kneser. 


* Libermann, Paulette: Probl&mes d’&quivalence relatiis a une structure presque 

complexe sur une variet& & quatre dimensions. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., 
- V. Ser. 36, 742—755 (1950). 

Sirokov, A. P.: Das gonometrische System in der Finslerschen Geometrie. 
Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 8, 414—424 (1950) [Russisch ]. 

Verf. knüpft an Arbeiten von E. Cartan [Mathematica 4, 114—136 (1930)] 
und P.K. Rasevskij [Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 5, 21—147 (1941)] an, 
führt in der zweidimensionalen Finslerschen Geometrie den Begriff des Maßes einer 
zweiparametrigen Kurvenschar ein und gibt eine geometrische Deutung dieses 
Maßes an. Dann führt Verf. (dem Cartanschen ‚Beispiel folgend) das sogenannte 
gonometrische System ein, das mit der zweiparametrigen Schar der Integralkurven 
der Differentialgleichung y’’ = f(x, y, y') verbunden ist, wobei die Funktion f 
beliebig gegeben ist. — Verf. sucht ferner (für die ursprüngliche Finslersche Metrik) 
die Bedingungen dafür, daß sich die Extremalenschar in ein bilongometrisches bzw. 
bigonometrisches System einfügen läßt. Die beiden letzten Begriffe sind von 
B. V.Lesovoj [Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 6 (1948)] eingeführt worden. 

St. Golab. 

Tachibana, Syun-ichi: On Finsler spaces which admit a eoncurrent veetor 
field. Tensor, n. Ser. 1, 1—5 (1950). 

Generalizing a result which K. Yano proved for a Riemannian space [Proc. 
Imp. Acad. Tokyo 19, 189—197 (1943)] the author asserts the following theorem: 

In order that a Finsler space admits a concurrent vector field it is necessary and 
suffieient that its line element is expressible in the form ds? = (dar)? + (a®)?- _ 
-.H (x°,deP) where H (x°,dxP) is the square of the line element of an arbitrary 
(rn — 1)-dimensional Finsler space. Furthermore, the author states that such & 
 Finsler space contains a congruence of extremals together with a family of umbilical 
‘hypersurfaces which are transversal to the congruence. — Not having fully compre- 
hended some verbal definitions and statements, the reviewer makes no claim asto 
_ having completely grasped or agreed with the proofs of these Re, in wi 
= . Rund: 

Kawaguchi, Akitsuga: On areal spaces. I. Metrie tensors in n-dimensional I 

"spaces based on the notion of two-dimensional area. Tensor, n. Ser. 1, 14—15 (1950). 
Referat s. dies. Zbl. 44, 371. 2 BE 
n Vagner, V. V.: Die Geometrie eines Raumes mit hyperarealer Metrik als Theorie 
eines Feldes von lokalen Hyperflächen in einer zusammengesetzten Mannigfaltigkeit. 
'Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 8, 144—196 (1950) [Russisch]. RER 

Le butde ce travail est de construire la geometrie des espaces & metrique hyperareale (a 
strique fondee sur la notion d’aire) de maniere & pouyoir appliquer & ces espaces les problömes 


A 


i 


_ die Gsometrie des mehrdimensionalen affinen Raumes. Danach kann ein Leser, der sich auf 
ein Minimum an Stoff beschränken will, direkt zum 3. Kap. (Der Raum mit affinem Zusammen- 
' hang) übergehen, das Dsfinitionen und allgemeine Eigenschaften der Räume mit affinem Zu. 


mationen), das den wichtigsten Spezialfällen gewidmet ist, abschließen. — Im 2, Kap. ( 
' projektive Raum) werden die Grundlagen der mehrdimensionalen projektiven 
‚auch die Gsomestrien des affinen, äquiaffinen, zentroaffinen, nichteuklidischen, euklidischen 
' konformen Raumes, aufgefaßt als Räume der Untergruppen der projektiven Gruppe, da 
stellt. . Vom 5. Kap. an folgen Anwendungen auf konkrete Fragen, besonders die Flächenth. 
BER, EL? R x 


502 


s e BORN ; ; Ir 
variationnels, propriete qui n’appartient pas aux geome6tries fondees sur la notion d aire de 
E.Cartan. Dans l’espace euclidien ZH, & m dimensions, on definit le volume d’un domaine R, | 
si l’on se donne l’object & une seule cqmposante 


(1) r(y) = 2: ... f dat» dam. 


xc(R) 
Cet objet se change par une transformation affine des coordonnees 
(2) “=Bx+B 
d’apres la formule r(z’) = |A|r(x) on d= 182 | est le determinant de la transformation. | 


On dit que r(x) est une densit& de volume de poid —1& cause du fait que nous avons r = Ar. — 
Le rapport de deux densites de volume est &videmment un invariant et l’on dit que dans Em 
est definie une mötrique de volume, ou que l’espace est mesurable, si l’on prend un des volumes 
comme unite de mösure. En ce cas on peut s’arranger de fagon que dans les transformations (2), 
le döterminant soit egal& 1. Si A est pris toujours egal & 1, l’espace est dit oriente. Dans l’espace | 
E, on definit une mötrique ardale a m < n dimensions sur l’ensemble X des directions orientees, | 
si dans chaque plan & m dimensions les aires sont definies et ces aires sont invariantes aux trans-- | 
lations. L’ensemble de toutes les direetions m-dimensionnelles peut @tre consider comme un | 
espace a m(n— m) dimensions. En considerant d’autre part l’espace des densites vectorielles 


i < “ ‘ 6 ’ ARE a’ 
“de poids 1, donc de fagon que par une transformation (2) nousavons »" = u, r’,u, =-AT14,, | 


Det ur )= A”*!, on voit que si n est pair l’espace des r* est un espace centro-affin general, 
tandisque, pour r impair cet espace est oriente. On montre que l’on peut associer & un domaine 
mesurable dans un hyperplan de Z, une densit& vectorielle de poids 1. Une metrique est dite 
-reguliere, si l’indicatrice est definre par une famille de a— 1 hyperplans tangents a une hyper- 
surface. Etant donnee une hypersurface orientee & — &*(#)(i,j=1,....,m—1), donc les’ 
changements de parametres ont le determinant positif; on dit que sur cette hypersurface a 


Pi pe n® . r . y . . H x d 
ete definie une mötrique hyperaredale si on a donne une fonction continue H(&*,n") oü 7% 
est la densite vectorielle covariante $ 


en eßı =. . Eßn-ı ee HER 
Na ee nen OT Sn-1 At Ai 


oı &* sont les vecteurs tangents A l’hypersurface et e est le determinant affineur. On montre 
aussi que l’on peut choisir les parametres de fagon que l’aire o = f u. f H dt! ...dti”"’ soib. 


T (R) 
egale au volume dans l’espace (t!,......, ?*”!), done de fagon que HZ soit egale & 1. — On considere” 
aussi le cas des champs de direetions x7”" olı bien des «2! non holonomes et I’on introduit la 
notion de densite de courbure moyenne h. — En associant & chaque point P de X, l’espace des. 
r*, donc une variete Z(X,), la definition d’une metrique ardale dans X, est &equivalente & la 
definition d’un champ de hypersurfaces röguliöres locales dans Z(X,). D’autre part si l’on con- 
sidöre chaque indicatrice comme un espace X,_,, nous avons un espace Xn+(n-ı) associ6 au 
champ. On montre comment on peut introduire dans’ ces espaces un tenseur metrique gu, © 
un tenseur A,... — On montre aussi comment la connexion peut &tre definie par la condition 
de conserver ces tenseurs dg,, = dA,.a =0. On considere ensuite des cas particuliers ou A 
ne depend pas des £*, ou le cas oü la courbure A est nulle. — Les paragraphes 6, 7 du travail 
s’oceupent des proprietes de nature variationnelle, en montrant comment on peut appliquer 
au metriques hyperareales les resultats de Weierstrass et Carath&odory du calcul des variations. — 
Le dernier paragraphe s’occupe de-la connexion de Cartan dans la variete Xn+(n-ı), en montran 
comment cette.connexion peut &tre obtenue par les methodes utilisees par I’A. dans les 5 premiers 
paragraphes du travail. @. Vranceanu. 


e Norden, A. P.: Räume mit affinem Zusammenhang. Moskau-Leningrad: 
Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1950. 463 S. R. 17, 85 [ Russisch]. 

Aus dem Vorwort (gekürzt): „Die Lektüre des Buches setzt beim Leser fast keine Vorkennt- 
nisse, aber eine Stufe seiner mathematischen Entwicklung voraus, wie sie mit der Aneignung 
der Kurse der Analysis, Algebra, projektiven und Differentialgeometrie verbunden ist; Kenntnis 
eines Kurses der Riemannschen Geometrie ist erwünscht, aber nicht notwendig. — Das 1. Kap. 
(Vektorräume und affine Räume) enthält den notwendigen Stoff über Vektoren, Tensoren und 


sammsnhang enthält, und mit dem 4. Kap. (Spezielle Zusammenhänge und ihre Transfor- 


Geometrie, a 
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Im 5. Kap. (Der Zusammenhang auf Flächen des projektiven Raumes) wird die allgemeine 
Theorie der normalisierten Flächen des mehrdimensionalen projektiven Raumes und ihrer inneren 
affinen Zusammenhänge dargestellt, ferner Spezialisierungen auf den Fall der Hyperflächen, 
des normalisierten Raumes und der Flächen des affinen Raumes. Das 6. Kap. (Die polare Nor- 
malisierung) enthält weitere Spezialisierungen, darunter die Flächentheorien des nichteuklidi- 
schen, des euklidischen und des konformen Raumes sowie eine Interpretation der konform- 
euklidischen Gsometrien. Das 7. Kap. (Der Raum von zwei Dimensionen) ist dem affinen Zu- 
sammenhang der zwaidimensionalen Räume und der Theorie der Netze dieser Räume gewidmet. 
Diese, von Dubnov bsgründete, Theorie wird hier unter allgemeineren Voraussetzungen dar- 
gestellt. Das 8. und 9. Kap. (Flächen des dreidimensionalen projektiven — bzw. konformen — 
Raumes) enthalten die Flächentheorien des dreidimensionalen projektiven und konformen Rau- 
mes und stützen sich auf das ganze frühere Material. — Die Theorie der normalisierten Flächen, 
auf Grund deren die Vereinigung der erwähnten Theorien erreicht wird, erscheint hier zum 
ersten Male so ausführlich im Druck. Das gilt besonders für das 5. und 6. Kap., die ein voll- 
ständiges System der Grundgleichungen und ihrer Integrabilitätsbedingungen für normali- 
sierte Flächen des n-dimensionalen projektiven Raumes enthalten. — Das Literaturverzeichnis 
erhebt keinen Anspruch auf Vollständigkeit.‘ 


Norden, A. P.: Über konjugierte Zusammenhänge. Trudy Sem. vektor. 
tenzor. Analizu 8, 93—105 (1950) [Russisch]. . 


| Es seien eine Mannigfaltigkeit X, und in ihr zwei affine Zusammenhänge durch die Objekte 
 @%, und I'%, gegeben. Weiter sei ein bis auf einen skalaren Faktor bestimmter nichtsingulärer 
; Tensor zweiter Ordnung b;, vorgegeben. Durch denselben ist in dem zu jedem Punkte gehörigen 
' (n— 1)-dimensionalen projektiven Raum der Richtungen vermöge (1) b,, v!w’ = 0 eine Polari- i 
tät festgelegt. Die beiden Übertragungen GY, und I’; heißen dann konjugiert bezüglich b,,, Be 
' falls die Polarität (1) erhalten bleibt, wenn die eine Richtung gemäß G%, und die andere gemäß 
T'*, längs einer beliebigen Kurve parallel übertragen wird. Aus dieser Definition ergibt sich, daß 
das Konjugiertsein bis auf einen willkürlichen kovarianten Vektor bestimmt ist. Ist d,, und 
Gi, vorgegeben, so ist der konjugierte Zusammenhang Zi, bezüglich b;, noch nicht eindeutig 


"bestimmt, er wird es aber, falls die zusätzliche Symmetriebedingung rt, en Ti, — Gir ge- 
stellt wird. Der Fall, daß die Mannigfaltigkeit bezüglich beider Übertragungen ohne Torsion ist, 
wird eingehend behandelt. Es wird untersucht, wann ein Paar von Zusammenhängen durch eine 
zusammengesetzte Transformation wieder in ein solches Paar übergeht. Dabei ist eine solche _ 
Transformation durch je eine projektive Abänderung der beiden Zusammenhänge bestimmt. 
Verf. untersucht dann spezielle Zusammenhänge, die sich ergeben, falls über ££,, d,; oderüber 
den Zusammenhang @{, besondere Angaben gemacht werden. So ist z. B. ein Tschebyscheffsches 
Paar dadurch charakterisiert, daß t; = tk,/(n + 2) = 0 ist. Für ein Codazzisches Paar muß 
_ bei geeigneter Normierung von b;. die Relation Yr bij: = 0 bestehen. Ein metrisches Paar 
erhält man, falls der Zusammenhang von G/, ein Weylscher ist. Es stellt sich dann heraus, daß ii 
der zu ihm konjugierte Zusammenhang ebenfalls ein solcher ist. Für ein selbstkonjugiertes Par 
müssen die Zusammenhänge übereinstimmen. Es zeigt sich dann, daß dieselben Weylsche Zu- 
sammenhänge sind und das selbstkonjugierte Paar ein Spezialfall eines Tschebyscheffschen ist. 
Ein Paar ist euklidisch, wenn der Zusammenhang @7j,, ein euklidischer ist. Verf. weist nach, daß 
dann auch Li, ein euklidischer Zusammenhang ist, falls n > 2 ist. Falls n = 2ist, muß drzu 
 @%, konjugierte Zusammenhang (bei nichtsymmetrischen I'%,) einen absoluten Parallelismus zu- 
‚lassen. — Schließlich werden Andeutungen auf Anwendungen der konjugierten Zusammen- 
hänge auf normalisierte Flächen eines projektiven Raumes gemacht. 0. Varga. i 
 Rasevskij, P. K.: Symmetrische Räume von affinem Zusammenhang mit 
 Torsion. I. Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 8, 82—92 (1950) [Russisch 4 2 
Verf. betrachtet einen affinen Raum mit nicht-symmetrischem Zusammenhang I,. Wenn 
in demselben die kovariante Ableitung des Torsions- und Krümmungstensors verschwindet, be; 
_ zeichnet Verf. den Raum als symmetrisch mit Torsion. Es wird die Struktur und die Bewegungs 
_ gruppe eines solchen Raumss mittels der Cartanschen Methode des beweglichen n-Beines be 
_ stimmt. Dazu wird der Raum x’ auf die Menge derjenigen n-Beine (2%, ©;) abgebildet, bezüg 
derer die Komponenten der zuvor erwähnten -Tensoren konstant sind. Die zu einem Fun 
hörigen n-Beine bilden, in der Cartanschen Terminologie, die Isotropiegruppe, deren Parar 
sekundären Parameter der n-Beine sind. Die konstanten r linear unabhängige Sri 
mögen die infinitesimalen Transformationen der Isotropiegruppe ‘bestimmen. S 
Komponenten des beweglichen n-Beines, so daß dP = wie, de, = @f & 
die w?in der Form ® a,0*(—=1,2,..., 7) darstellen lassen. Die x 
rhält man durch äußere Ableitung der Formen 9* und ®‘. Da sich diese al: 
6“ und w* mit konstanten Koeffizienten darstellen lassen, so erhält ma 


\ 
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Raum bildet sie die maximale Bewegungsgruppe. Verf. zeigt nun, daß sich auch umge- 
kehrt eine (n + r)-dimensionale Mannigfaltigkeit mit Pfaffschen Formen &* und 8°, die eine | 
Strukturgleichung vom zuvor erwähnten Typus besitzt, auf diejenigen n-Beine eines sym- | 
metrischen Raumes abbilden läßt, für die die Tensoren der Torsion und Krümmung konstante | 
Komponenten besitzen. Schließlich werden die quadratischen Relationen für die Struktur- | 
konstanten der Isomorphiegruppe angegeben. Das Bestehen dieser Relationen ist nach der Um- | 
kehrung des dritten Lieschen Hauptsatzes hinreichend zur Konstruktion eines symmetrischen 
Raumes mit einem Zusammenhang, für den die Isomorphiegruppe gerade die vorgegebenen. | 
Strukturkonstanten besitzt. Es sei darauf hingewiesen, daß dieses Problem auch von G. Vran- 
ceanu in seinen Legons de geometrie differentielles (dies. Zbl. 34, 249), insbes. auf S. 289-294, | 
behandelt wurde. ki O. Varga. | 
Rasevskij, P. K.: Über ein Paar von Zusammenhängen auf n-dimensionalen | 
Flächen im 2n-dimensionalen geschichteten Raume. Trudy Sem. vektor. tenzor. 
Analizu 8, 301—313 (1950) [Russisch]. { 
Oggetto di questo lavoro sono i cosiddetti spazi stratificati (geschichtete Räume) de- 
finiti dall’A. in un precedente lavoro [Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu, 6, 225—248 (1948)] 
alla seguente maniera: spazio stratifieato & una V,, riferita a due serie di coordinate: 


al, 22, ..., 0"; ul,u2,...,u”, e dotata della seguente metrica: } 

RU EIN u: " 

(i) ds? = 02° ou? = 9, de’ du? j 
ox1 ou? 


ove U(x;u) & un arbitrario scalare, soggetto soltanto alla condizione che Det ||U,,| 


Det ||&2U/öa® au? | +0. In una tale V,, hanno particolare importanza le V,„ di equazioni 
x = cost.; oppure u’ = cost. (,j=1,...,n) che si dicono rispettivamente varietä di stra- 
tifieazione di I o di II specie; esse sono isotrope e totalmente geodetiche, come risulta imme- 
diatamente dalla (1): Prenderemo in considerazione solo le trasformazioni di variabili che agis-” | 
cono sulle sole x e sulle sole u. — Dopo aver ricordato tali generalitä nel $1, PA. (nei $$ 2 e3)° | 
-considera una qualungque V,, nella V,,, assegnata dando le x? e le u* come funzioni din parametri 
Ü,...,t*, e dimostra come su di essa possano definirsi due tipi di connessione (simmetrica), 
’ legati intrinsecamente alla connessione (di Levi-Civita) dell’ambiente, alla seguente maniera: 
32 Sia&*(@«=1,...,n) un vettore di V„; si vede facilmente che esso & univocamente decomponi- 
bile nella somma di due vettori &, &, (componenti diledilI speciedi £*), dei quali !’uno, 
© tangente a una varietä di stratificazione di I specie, e l’altro a una varietä di stratificazione” 
di II specie; poich® le varietä di stratificazione sono totalmente geodetiche (nell’ambiente) lo 
- . spostamento di $° (p. es.) per parallelismo nell’ambiente dä luogo a un vettore *£i che & ancora 
di I specie; ebbene il vettore *5* (di V„) — univocamente determinato — avente *&? come com- 
" ponente di Ispecie, etangente a V,„, si dira parallelo di I specie a &*; in modo analogo si definisce 
un parallelismo di II specie. L’A. dä alcune proprietä di questa coppia di parallelismi, fra le 
Sa quali la piü importante & la seguente: per due vettori £*, ne di V,„ si definisceilsemi-prodotto 
TR ‚sealare (non simmetrico), come V’invariante 
Veen | 
Ei orbene, tale prodotto si conserva quando si trasporti &* per parallelismo diI specie e "e per 
parallelismo di Ir specie; inoltre, se Aßy, Mysono i parametri delle due connessioni, vale ’identita: 


Bde 0 B 
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gnata una connessione simmetrica proiettivamente piana, AB, tale perö che Det | A,s|| als 


e una costante A & possibile — e in modo unico per n> 2 — determinare una connessione sim- 
metrica M3, che soddisfi alle condizioni volute. — Nel $ 6, infine, si applicano le cose dette alle 


V„ di uno spazio stratificato V,,„, definito assumendo come punti le coppie costituite da un punto 
x* e da un iperpiano «® di uno S,, proiettivo, non appartenentesi, la condizione diincidenza essendo 


Fzur! tur +.. Fur +l=0 


(le x! e le u* sono coordinate non omogenee); come funzione U si assume U = log F, cosicch&ö 
la metrica definita & ovviamente invariante per proiettivit& dell’ S, in se. Si dimostra allora 
che, assegnata una connessione proiettivamente piana Az, per cui Det Aspl| = (0, & sempre 


_ possibile determinare una V,, dello spazio stratificato V,,, per cui la data connessione sia di I 
specie; e di conseguenza & determinata in modo unico la connessione di II specie. La varietä 
trovata & poi definita a meno di proiettivitä dello S, in se. V. Dalla Volta. 


Dzavadov, M.: Über eine Realisierung eines geschichteten Raumes. Trudy Sem. 
vektor. tenzor. Analizu 8, 314—327 (1950) [Russisch ]. 

Come indicato dal titolo, ’A. da qui una realizzazione di uno spazio stratifieato a 4 di- 
' mensioni (cfr. la recensione precedente), alla maniera seguente: In uno spazio affine, in eui 
x, y, zsono coordinate cartesiane di punto, l’A. considera il gruppo di trasformazioni (omotetie) 
wa=xre;y’ = ye';z"=zete le sue traiettorie (rette per l’origine); inoltresue +vy+ 
wz-+1=0 6 requazione di un piano z, si considera anche il gruppo delle trasformazioni che 
 mutano znelpannwetz+tvety+tweiz+1=0,eleloro traiettorie. Si vede subito 
che una traiettoria M del primo gruppo & determinata pienamente dal suo punto di incontro 
(&g» Yo, 1) col piano z= 1; similmente una traiettoria N del II gruppo & individuata dai coeffi- 
eienti z, v dell’equazione ve!z+veiy+tetz—1= 0; si fissi infine su ciascuna M p. es. 
il punto (2,, % 1) e per ciascuna N il panoux +vy+z—1= 0; si ottiene allora uno spazio 
stratificato, S,, assumendo come punti le coppie M, N, e come funzione U (cfr. recensione preced.) 
quel valore di 2 che corrisponde alla trasformazione che porta il punto. (%,, %, 1) ad appartenere 
al panou& + vy-+ z—1= 0; un punto di S, ha allora le coordinate (2), %9 4, v). L’A. studia 
a fondo la metrica di questo S,, caleolandone i simboli di Christoffel, il tensore di curvatura, e 
le equazioni differenziali delle geodetiche. Dimostra che lo 8, & a curvatura non costante, 
riesce a integrare in termini finiti le equazioni delle geodetiche. — Nell’ultimo paragrafo, poi, 
si dä la seguente realizzazione dello 8, interpretando le %,, %, 4, ®, Tispettivamente eome le co- 
ordinate di un punto ecomei coefficienti dell’equazione di una retta in un piano proiettivo, da eui _ 
si siano escluse le rette per l’origine; indicheremo una tale coppia punto-retta col simbolo 
(P; r). L’A. dä la seguente interpretazione della metrica dello &,; siano (P; r); (P’; r’) due punti 
(di $,) infinitamente vicini; nel piano ayremo due punti BP! infinitamente prossimi e due rette N 
r, r’ pure infinitamente prossime; siano allora @, Q’ i punti di incontro di r, r’ rispettivamente ; 
con la retta PP’; ebbene, la parte prineipale del birapporto (infinitesimo) (P,@, P',Q') e — 
a meno del segno — uguale appunto alla distanza (P; r), (P’; r’) in 8,. — Anche per le geodetiche _ 
della metrica & data un’interessante interpretazione geometrica: se il punto (P; r) varia su una 
geodetiea, il punto P (del piano) deve appartenere a una retta g, e la retta (del piano) T deve 
variare in un fascio; inoltre, detto P’ il punto comune areag,i punti P, P’ variano in un’in- 
voluzione; e tali condizioni caratterizzano le geodetiche di $,. — V.Dalla Volta. 


| Sen, R. N.: On an algebraie system generated by a single element and its 
‚application in riemannian geometry. I. Bull. Caleutta math. Soc. 42, 177—187 
Er T be a system of connections in & metric space such that each element & of T’ has its 
) eonjugate &’ and its assoeciate a*in 7 (comp. Sen, this Zbl. 41, 305). f(«) is defined as the system 
of functions g,, T},(«=T},) and F(a) as the system g,, N where T*,,, is the curvature 
\ affinor belonging to the connection &. The author now considers an abstract system 8 (elements 
\%,ß,...) and two functions f(&) and F(«&) in 8, which are supposed to have some of the pro- 
'perties of the functions f and Fin T. The theory ‚of this system $ is developed and applied to; 
= which leads to various formulae in Riemannian geometry. ch ‚Haanseegi 
 Chaki, M. C.: Some formulas in tensor caleulus. Bull. Calcutta math. Soc. 
42, 249— 252 (1950). Aa 
- a Let be es er affine connection J};, an affinor T}, and a tensor g;;. Then 
starting with the connection I’; + Tl; a eyelie sequence of connections can be 
constructed by passing to the associate and conjugate [comp. R.N. Sen, Bull 
aleutta Math. Soc. 42, 177—187 (1950) and this Zbl. 41, 305]. Several relati 
ween the curvature affinors of these connection are derived. ed H aantjes.. 
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Cossu, Aldo: Sulle varietä a due dimensioni subordinate a una varieta a tre 
dimensioni dotata di una connessione affine. Rend. Mat. e Appl., V. Ser. 8, 186—199 | 
(1949). 

In due lavori di aleuni anni or sono [Rend. Mat. e Appl., V. Ser. 5, 271—825 | 
315-326 (1946)] riguardanti una V, a connessione affine asimmetrica, il recensore 
aveva dimostrato l’esistenza, per ogni punto di una tale V,, di una correlazione, 
detta di torsione, che fa corrispondere ad ogni faccetta — uscente da un punto 
P della V, — il relativo vettore di torsione. — Nel presente lavoro, /’A. determina | 
diverse opeieth delle varietä subordinate alla V,, e tangenti in ogni loro punto 
& uno o all’altro dei due coni di incidenza della correlazione di torsione. Le proprietä 
in questione, che & impossibile riassumere anche brevemente, si riferiscono soprattutto. | 
al trasporto indotto sulla varietä subordinata dalla V, ambiente e da un campo | 
di pseudonormali (Einspannung). V. Dalla Volta. 

Lopsie, A. M.: Zur Theorie der Hyperfläche im n + 1-dimensionalen äqui- | 
affinen Raume. Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 8, 273—285 (1950) [Russisch]. | 

In einer in A,,, eingespannten X, wird eine symmetrische lineare Übertragung 
induziert, wodurch die X, eine A, wird und es wird außerdem in A, ein Tensorfeld’ | 
induziert (unter Umständen als ” Metril«: zu benutzen) und im allgemeinen Falle 
in der Normierungsrichtung ein Pseudonormalvektor. Ist die X, nicht eingespannt, 
so läßt sich eine bestimmte Einspannungsrichtung invariant festlegen und der 
Pseudonormalvektor wird dann zur Affinnormalen. Dies sind alles bekannte Tat- 
sachen, die hier für eine E,,, nach der Blaschkeschen Methode entwickelt werden. 
Umgekehrt wird dann die Frage beantwortet, unter welchen Bedingungen eine A, 
mit vorgegebener Übertragung und vorgegebener ‚„Metrik“ sich in eine E,,, ein” 
betten läßt, so daß beide Felder als induziert erscheinen. Nach Aufstellung der 
bekannten Integrabilitätsbedingungen werden die Beziehungen zwischen diesen 
Bedingungen ausführlich erörtert. Statt der Übertragungsparameter kann man nun 
auch ein Feld der Valenz 3 vorgeben, wodurch eine gewisse Analogie zustande kommt 
mit dem Falle der X, in R,,,, wo die Einbettung von zwei symmetrischen Feldern’ 
der Valenz 2 abhängt. Auch für diesen Fall werden die Integrabilitätsbedingungen 
vollständig angegeben und ausführlich diskutiert. J. A. Schouten. 


Lopsic, A. M.: Zur Theorie der Hyperfläche von n Dimensionen i im äquizentro- 
alfinen Raume von n + 2 Dimensionen. Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 8 
286—295 (1950) [Russisch]. 

Der Fall der in einer E,,, eingebetteten X, läßt sich nicht in derselben einfachen 
Weise behandeln. Ist aber die E,,, zentriert, so 5 gibt es zujedem Punkte der X, eine \ 
Radiusvektor, der sich als erster Normalvektor verwenden läßt. Es gilt dann nur 
noch einen zweiten Normalvektor zu definieren und zu normieren. Mit Hilfe dieses 
Kunstgriffs gelingt es, die Methoden der vorigen Arbeit (siehe vorhergeh. Referat) 
für dieses Problem passend zu gestalten. Außer der Übertragung gibt es jetzt 
natürlich zwei „‚Metriken“, im übrigen verläuft aber der Prozeß ganz analog. Auch 
hier läßt sich das umgekehrte Problem stellen. Zwischen den Integrabilitätsh 21 
‚dingungen, die eingehend erörtert werden, besteht eine Beziehung, die einer vo: n 
T. Y. Thomas (dies. Zbl. 15, 273) für V, in R,,, abgeleiteten analog ist. a 

J. A. Schouten. 
Egorov, I. P.: Über die Kollineationen der Räume mit projektivem Zusammen: 
hang. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 61, 605—608 (1948) [Russisch]. 
Bi, L’A. si occupa qui dei gruppi di collineazioni di uno spazio a connessione proiet= 
tiva, simmetrica, assegnata mediante i parametri //5, di Thomas; per collineazione 
“% proiettiva intendendosi, come & noto, ogni trasformazione dello spazio che muti 
cammini in cammini. Applicando un suo precedente risultato sui gruppi di trasfor 
 mazioni proiettive in uno spazio a connessione affine (questo Zbl. 29, 417), PA 
Rohe al seguente teorema : — L’ordine diun to completo — ‚cioß non ult 
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mente ampliabile — di collineazioni proiettive in uno spazio a connessione proiettiva 
non proiettivamente piano — cio& a tensore di Weyl non nullo — & minore o uguale 
ad n?+n-—1 (n essendo la dimensione dello spazio). V. Dalla Volta. 

Otsuki, T.: On projectively connected spaces whose groups of holonomy fix 
a hyperquadric. J. math. Soc. Japan 1, 251—263 (1950). 


L’A. studia qui aleune questioni su uno spazio P, a connessione proiettiva, il cui gruppo 


di olonomia mantiene fissa una quadrica. — Servendosi del metodo di E. Cartan si determinano 
anzitutto i legami fra i parametri della connessione e la quadrica che rimane fissa per le 
trasformazioni del gruppo d’olonomia. — Da questo punto in poi la trattazione dell’A. & in- 


dipendente da quella del Cartan; si comincia con il considerare una varietä Riemanniana ad 
% + 1 dimensioni R,;,, la cui forma quadratica fondamentale & proporzionale al primo membro ° 
‚ dell’equazione della quadrica data, e si dimostra che, scelte opportunamente le coordinate 
W, Y,...,y"+t, & possibile realizzare sulle ipersuperficie y° = cost. la data connessione, mediante 
_ una conveniente proiezione; di piü, le geodetiche di P, si ottengone anche esse per proiezione 
 dalle geodetiche di R,+,. — Dopo aver determinato altre proprietä, I’A. considera la metrica 
non-euclidea individuata in ogni punto dall’assegnata quadrica, la quale d& ovviamente luogo 
a una metrica Riemanniana in P,„, le cui geodetiche sono le stesse della data connessione; se 
quest’ultima @ normale, la metrica riemanniana & una metrica di Einstein; se, piü in particolare, 
la data connessione & proiettivamente piana, la metrica Riemanniana deve essere a curvatura 3 
costante, risultato ben noto. — Nell’ultimo n., ’A. confronta la metrica riemanniana di cui sopra a 
con un’altra metrica, introdotta dal Cartan (Lecons sur les espaces & connexion projective, ; 
Paris 1937; questo Zbl. 16, 76) per gli spazi il cui gruppo di olonomia mantiene fissa.una quadrica, _ 
e dimostra che la metrica trovata nel presente lavoro differisce da quella del Cartan per un 
' fattore costante di proporzionalitä. V. Dalla Volta. 
Rzechina, N. F.: Zur Theorie eines Feldes lokaler Kurven im X,„. Doklady 
Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 72, 461—464 (1950) [Russisch]. 
Zunächst wird eine Kurve x? = l#(n) des zentrisch-affinen Raumes Z,, diein keiner Hyper- 
ebene durch den Ursprung des Z,, liegt, invariant charakterisiert. Für sie ist 
de» It 7 dr Te 
4 Be en - 
und das System der 2% stellt ein geometrisches Objekt der Klasse n für die Kurve in-dem 
zugeordneten Raum X, der n dar. In X, kann durch y = [2/n (n—1)] 2! ein affiner Zusam- 
menhang begründet werden. Bezeichnet V die kovariante Ableitung bezüglich y, so läßt sich 
(1) bei Verwendung von Dichten ® in X, in der Form schreiben: 


(2) (n—1) (n) f 
{2) a ee VAT ES re RR le 
ee ER In)o=s 

Durch die » lassen sich Affinbogen und Affinkrümmungen der Kurve bestimmen. Für o=0 
liegt die Kurve in einer Hyperebene und man erhält so zugleich die Theorie einer Kurve im 
allgemsinen affinen E,„_,. — Auf dieser Grundlage wird im Anschluß an mehrere Arbeiten von 
| V. V. Vagner [insbssondere Trudy Sem. vektor. tenzor. Analizu 6, 257 (1948)] ein Feld lokaler 
Kurven in tangentialen Räumen H, eines Raumes X,, behandelt, gegeben durch = (*;n). 
Für n = 2 handelt es sich z. B. um das Feld der Eichkurven einer Finsler-Geometrie. Aus - 
und den X, der lokalen Kurven entsteht eine zusammengesetzte Mannigfaltigkeit X,+4) 
Sinne von V.V. Vagner, deren geometrische Behandlung kurz skizziert wird. Zwei „Fel 


E 


N 


fere ts points de 
de la famille 


SEoke, zwei Punkten von F wird dann die kürzeste Länge aller diese Punkte verbindenden Kurven ge: 


Linie, die stückweise aus Kürzesten bestehen soll. Halbtangenten und Winkel zwischen Kurven 
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H ce qui constitue un champ de H,„_, locales et engendre une variöte composee 
X,„4m„, sur laquelle il convient de fonder une geometrie. A cet effet il introduit sur 
X,im-ı,; d’une maniere invariante, une connexion lineaire qui existe sous certaines 
conditions et permet d’introduire un deplacement parallele. Sa theorie se reduit | 
pour m=n ä la theorie des espaces de Finsler-Berwald. Elle est appliquee a 
’&tude du mouvement d’un systeme A n degres de liberte, admettant n — m 
liaisons non-holonomes, non lindaires, qui permettent de d6finir dans les E,, tangents 
Aa P’espace de configuration X, un champ d’hypersurfaces locales. A. Lichnerowiez. | 

Haimoviei, M.: Sur les espaces des familles de transformations de variable 
simplement transitive sans courbure de P’espdce III. Acad. Republ. popul. Romäne, | 
Fil. Iasi, Studii Cere. stii. 1, 53—66 (1950) [Rumänisch ]. 
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Allgemeine metrische Geometrie, Konvexe Gebilde. Integralgeometrie: 


* Zagorskij, Z.: Über Jordankurven, die in jedem Punkte eine Tangente be- 
sitzen. Mat. Sbornik, n. Ser. 22, 3—26 (1948) [Russisch]. ' 
Aleksandrov, A. D.: Kurven in Mannigfaltigkeiten von beschränkter Krüm- 
mung. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 63, 349—352 (1948) [Russisch]. \ 
Pogorelov, A. V.: Ein allgemeiner Eindeutigkeitssatz für unendliche konvexe 
Flächen. Doklady Akad. Nauk SSSR, n.-Ser. 65, 131—133 (1949) [Russisch ]2 

Pogorelov, A. V.: Die eindeutige Bestimmtheit der konvexen Flächen. Trud 
mat. Inst. Steklov 29, 3—99 (1949) [Russisch ]. ; 
Die vorliegende wertvolle Monographie behandelt einige wesentliche Fortschritte in der 
Verbiegungstheorie konvexer Flächen, die Verf. erhalten hat, stellt aber auch gleichzeitig andere 
Resultate zusammen, die auf diesem Gebiet hauptsächlich in der Schule von A. D. Alexandrov 
(Aleksandrov) erarbeitet worden sind. ‘Es handelt sich dabei um folgendes: Seitdem Liebmann 
und Minkowskiim Jahre 1899 den ersten einwandfreien Beweis für die Starrheit der Eiflächen 
gegeben hatten, haben sich viele Geometer mit diesen Fragen beschäftigt. Um die Dinge ana 
lytisch behandeln zu können, wurden aber stets irgendwelche Differenzierbarkeitsvoraussetzun 
gen gemacht. In der erwähnten Schule von Alexandrov, der offenbar auch Verf. angehört, 
wurde erstmalig der gesamte Fragenkomplex unter Verzicht auf derart einschneidende Voraus- 
setzungen mit Hilfe eigens dazu ausgearbeiteter Methoden in Angriff genommen. Außerdem 
. werden nicht bloß geschlossene Flächen behandelt, sondern auch sog. Mützen und unendliche 
‚konvexe Flächen. Eine Mütze ist dabei eine Fläche, die durch eine Ebene aus der Umrandung 
eines konvexen Körpers ausgeschnitten wird, aber so, daß die Projektion des Segments auf die 
Schnittebene nicht außerhalb des Körpers fällt. Für die unendlichen konvexen Flächen F ist 
‚noch der Begriff des Grenzkegels wichtig, den man erhält, wenn man F von einem ihrer Punkte 
aus zentral verkleinert und zur Grenze bei unendlicher Verkleinerung übergeht. Ist der Grenz- 
.  kegel eine Halbgerade, so besitzt F die Totalkrümmung 2x, andernfalls eine solche < 2x. An 
„Stelle der analytischen Regularität wird den Flächen die Bedingung der Glattheitin allen Punkten 
auferlegt, d. h. es sollen überall Tangentialebenen existieren. Als Tangentialebene im Punkte 

 , P von F erklärt man dabei die Ebene, in die F übergehen muß, wenn man F von P aus zentral 
. vergrößert und zur Grenze bei unendlicher Vergrößerung übergeht. Als Entfernung zwischen 


. nommen; ferner ergibt sich sofort der Begriff der „Kürzesten“ auf F und der geodätische 


‚  bögen erklärt man dann ebenfalls ohne weiteres. Die analytischen Theorien machen weiterhin 
. meist die Voraussetzung, daß die Gaußsche Krümmung von F beschränkt ist. Hier tritt stat 

. dessen die Voraussetzung der beschränkten Relativkrimmung, d.h. es müssen die Verhältnisse 

der Inhalte des sphärischen Bildes eines beliebigen Bereichs auf F zu dem des Bereichs gleich 

mäßig beschränkt bleiben. Dies läßt sich auch durch folgende innere Bedingung ersetzen: Wen 


B= 


4. Unendliche konvexe. 
‚Flächen von einer Totalkrümmu 
irgebnis stammt von demaRrER ze 


ah 


En 
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gezeigt, daß man die Grenzkegel X, und X, der ineinander zu verbiegenden Flächen #, und 7, 
dabei beliebig vorschreiben kann, wenn nur die Totalkrümmungen die gleichen sind; ferner 
konnte man verlangen, daß ein vorgegebener Strahl y, auf F, in einen von F, übergeht, wobei 
unter Strahl eine sich ins Unendliche erstreckende und asymptotisch von einer Erzeugenden 
des Grenzkegels berührte Kurve auf der Fläche verstanden wird. Verf. zeigt in der vorliegenden 
Arbeit über seinen Landsmann hinaus noch, daß die Verbiegung hiermit auch eindeutig bestimmt 
ist und daß man nicht noch mehr vorschreiben darf. — In der Einleitung werden zunächst diese 
Sätze übersichtlich formuliert, und dann werden einfache Beweisskizzen gegeben, die aber noch 
Yegularitätsvoraussetzungen benutzen und die nur dazu dienen sollen, den Grundgedanken der 
Beweise hervortreten zu lassen. Im wesentlichen handelt es sich darum, gewisse Hilfsflächen ® 
von nicht-positivem Krümmungsmäß zu betrachten. Werden z. B..die Gleichungen der beiden 
isometrischen Mützen in einem Koordinatensystem, in dem die Ränder parallel zur (x, %)-Ebene 
liegen, durch rt, (x, v) und t,(u, v) gegeben, so ist ® durchr=1, + t% definiert, wobei t* aus t, 
durch Spiegelung an der (x, y)-Ebene entsteht. Genau so wird ® bei den unendlichen Flächen 
erklärt, wobei man nur dafür zu sorgen hat, daß die Ausgangsflächen beide auf die (x, y)-Ebene 
eineindeutig projiziert werden können. Bei den geschlossenen Flächen definiert man ® durch 
 r=(y + 1,)/(t}— 12), wobei F, und F,in einem gemeinsamen Punkt mitsamt ihrer Tangential- 
' ebene, die als (x, y)-Ebene genommen wird, zur Deckung gebracht werden. Bei 17 =t; ist die 
Kongruenz von F, und F, gleich einzusehen, andernfalls muß ® negatives Krümmungsmaß fast 
überall besitzen. Dann konstruiert man ein Paraboloid, das © einseitig berührt, was bei negativem 
Krümmungsmaß nicht sein kann. Bei den anderen Flächentypen erschließt man auf ähnliche 
Weise, daß das ® eine Ebene ist, d. h. isometrisch entsprechende Flächenpunkte haben gleichen 
Abstand von der (x, y)-Ebene, woraus man auf die Kongruenz von F, und F, schließt. Alle diese 
Schlußweisen benötigen jedoch schon im regulären Fall das Nichtverschwinden von rt, X rt, und 
sind unter allgemeinerer Voraussetzung erst recht nicht so einfach durchzuführen. Der wesent. 
liche Inhalt der darauffolgenden Hauptteile der Arbeit ist dann dem exakten Beweis der Haupt- 
sätze unter den erwähnten allgemeineren Voraussetzungen gewidmet. Es wird dazu jedesmal 
eine Fülle von Hilfssätzen und zusätzlichen Betrachtungen benötigt, was wir hier nur in großen 
Umrissen kennzeichnen können. Zunächst muß ein Ersatz für die fehlende Analytik dadurch 
geschaffen werden, daß man sich Tatsachen über die Größenordnung von Kurvenbögen, insbe- 
sondere von Geodätischen, im Vergleich mit der Sehnengröße und dem Abstand von der Tangen- 
tialebene herleitet. Die obere und untere Krümmung in einem Flächenpunkt ergibt sich dann 
aufsolche Weise; ihre Endlichkeit ist damit äquivalent, daß Fin der Umgebung des betr. Punktes 
im Innern oder Äußeren einer Kugel verbleibt. Weiterhin ist es notwendig, auch glatte, nicht 
| notwendig konvexe Flächen in ähnlicher Weise, wie konvexe zu erklären. Es sind stets berandete 
Flächen, deren Punkte von den Punkten der gegebenen konvexen Flächen abhängen. Als Ersatz 
für die Eigenschaft des nicht-positiven Krümmungsmaßes, den diese Hilfsflächen im analyti- 
schen Fall besitzen, wird hier im einzelnen gezeigt, daß es keine Ebene gibt, die ® trifft, ohne 
den Rand zu treffen, d.h. die einen Buckel aus der Fläche herausschneidet. Von den obigen 
Hauptsätzen wird dann, nachdem diese Dinge geklärt sind, zunächst der von der Unmöglichkeit 
unendlich kleiner Verbiegungen bewiesen, dann folgen die Sätze über die Starrheit der geschlosse- 

nen Flächen und der Mützen, schließlich werden die unendlichen Flächen behandelt. 

3 Werner Burau. 


o Aleksandrov, A. D.: Konvexe Polyeder. Moskau-Leningrad: Staatsverlag 


für technisch-theoretische Literatur 1950. 428 S. R. 21,80 [Russisch]. z 
Das Buch behandelt konvexe Polyeder (k. Polyeder), endliche wie unendliche, geschlossene 
und solche mit einem Rand. Im Mittelpunkt steht das Problem der Vorgabe einesk. Polyeders 
"durch verschiedenartige Bestimmungsstücke (Flächeninhalte von Seitenflächen, Längen der 
) Kanten, Flächenwinkel usw.). Das Problem zerfällt jeweils im wesentlichen in zwei Teile: 
das Existenz- und das Eindeutigkeitsproblem. Das erste sucht nach notwendigen und hin- 
} reichenden Bedingungen für gegebene Bestimmungsstücke, damit ein k. Polyeder mit solchen 
) Bestimmungsstücken existiert; das zweite fragt, ob ein k. Polyeder durch gewisse Bestimmungs- 
! stücke (bis auf triviale Transformationen) eindeutig bestimmt ist. — Grundlegend für die ganze 
. Theorie ist der Cauchysche Eindeutigkeitssatz. Ein geschlossenes k. Polyeder ist, durch seine 
Seitenflächen und die Art ihrer Zusammensetzung bis auf Bewegungen und Spiegelungen ein- 
{ deutig bestimmt. Von Minkowski stammt ein Existenz- und ein Eindeutigkeitssatz für k. 
“ Polyeder bei vorgegebenen Richtungen und Flächeninhalten der Seitenflächen. Sind Marge m 
verschiedene nicht komplanare Einheitsvektoren und F,, Py,..., F„ positive Zahlen, die der 


Bedingung 5 n;,F;= 0 genügen, so gibt es bis auf Translation genau ein geschlossenes k. 
} ar, Fe] Y L TR 


Polyeder it Seitenflächen, die F, als Flächeninhalte und n, als äußere N: ormalen haben. Verf 
‚hat eine ganze Reihe weiterer Existenz- und Eindeutigkeitssätze (auch für unendliche Polyeder) 
bewiesen. Das besonders Originelle in dem vorliegenden Buche ist die Tatsache, daß die Be- 
eise sowohl der bekannten als auch der neuen Existenz- und Eindeutigkeitssätze alle geme 
n auf zwei Prinzipien begründet werden. Verf. hat die Grundidee des Cauchyschen Bewei 


47 > 


der Ungleichungen des „Spiegeltheorems“, der Brunn-Minkowskischen Ungleichung, 
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des oben formulierten Eindeutigkeitssatzes herauskristallisiert, verallgemeinert und in der | 
Form eines Lemmas formuliert und bewiesen. Auf dieses „Cauchysche Lemma“ werden die | 
Beweise aller Eindeutigkeitssätze des Buches letzten Endes zurückgeführt. Die Beweise der 
Existenzsätze sind auf das folgende Lemma gegründet, das eine leichte Folgerung des Brouwer- 
schen Satzes von der Invarianz des Gebietes ist: A und B seien zwei (nicht notwendig zusammen- 
hängende Mannigfaltigkeiten) und p sei eine Abbildung von Ain B, die folgenden Bedingungen 
genügt: 1. Jede Komponente von B enthält Bildpunkte von A, 2. o ist ein-eindeutig, 3. @ ist, 
stetig, 4. wenn Bildpunkte p(a,) gegen einen Punkt be B konvergieren, so gibt es eine Unter- 
folge a,, die gegen einen Punkt a € A konvergiert, so daß p(a) = 5 ist. Unter diesen Bedin- 
gungen ist p eine Abbildung auf ganz B. Um dieses Lemma zum Beweis von Existenzsätzen 
anwenden zu können, muß jeweils das Eindeutigkeitsproblem schon gelöst sein. Das letztere 
geschieht im Buche immer auf Grund des verallgemeinerten Cauchyschen Lemmas. [Als Vor- 
arbeiten in Richtung auf diese Methode sind anzusehen: Verf., Izvestija (Bull.) Akad. Nauk. 
SSSR, Ser. mat. 1937, 597—608, ferner dies. Zbl. 24, 358]. Mit Hilfe seiner Methode gibt Verf. 
einen kurzen und eleganten Beweis des oben formulierten Minkowskischen Satzes. — Weitere 
wichtige Eindeutigkeits- und Existenzsätze ergeben sich beim Studium der Vorgabe eines kon- 
vexen Polyeders durch sein Netz. (Darunter versteht man eine endliche Menge von Polygonen 
mit Identifikationsvorschriften der Seiten von der Art, daß, wenn die Polygone längs der iden- 
tifizierten Seiten zusammengeheftet werden, das gegebene Polyeder entsteht.) Diese Sätze 
spielen eine große Rolle in dem Buche des Verf. „Innere Geometrie konvexer Flächen“ (Moskau- 
Leningrad 1948; dies. Zbl. 38, 352). Im Gegensatz zu diesem Buche werden in dem vorliegenden 
nicht nur Sätze über geschlossene k. Polyeder, sondern auch über unendliche bewiesen. — Ein 
dritter Problemkreis von Existenz- und Eindeutigkeitssätzen beschäftigt sich mit k. Polyedern, 
deren Eckpunkte auf vorgegebenen Strahlen liegen. — Neben Eindeutigkeitssätzen für k. 
Polyeder bei gegebenen Bestimmungsstücken behandelt Verf. entsprechende sogenannte Starr- 
heitssätze. Diese sind jeweils von der Form: ‚Sind bei einer kontinuierlichen Deformation 
eines konvexen Polyeders gewisse Bestimmungsgrößen stationär, so bleiben gewisse andere 
(oder alle) Bestimmungsgrößen stationär“. Dem Cauchyschen Eindeutigkeitssatz läßt sich 
ein entsprechender Starrheitssatz zur Seite stellen, der erstmalig von M.Dehn [Math. Ann.” 
77, 466—473 (1916)] bewiesen wurde. Eine ganze Reihe weiterer Starrheitssätze — mit An- 
wendungen auf Fragen der Mechanik — werden vom Verf. formuliert und bewiesen. Für die 
Formulierung sei auf das Buch selbst verwiesen. — Mit Hilfe der Starrheitssätze lassen sich” 
Eindeutigkeits- und Existenzsätze im Kleinen beweisen. Sind gewisse weitere Voraussetzungen 
erfüllt, so läßt sich unter Anwendung zweier topologischer Hilfssätze Existenz und Eindeutig-" 
keit im Großen erschließen. Dieser Weg führt oft zum Ziel und wird auch häufig angewandt. 
— Das Studium der k. Polyeder bietet nicht nur an und für sich Interesse, sondern Bet bie 
mannigfaltige Anwendungen auf die Theorie allgemeiner konvexer Flächen. Diesem Thema” 
ist das Buch des Verf. „Innere Geometrie konvexer Flächen“ gewidmet. Das vorliegende Buch 
. enthält stets nur Hinweise auf die Verallgemeinerungen der bewiesenen Sätze auf entsprechende 
Sätze der Theorie allgemeiner konvexer Flächen. — Die dargelegte Theorie mündet so in ein 
großes Gebiet, das z. Z. von den sowjetischen Mathematikern besonders eingehend bearbeitet. 
wird. — Eine Verallgemeinerung in einer anderen Richtung ist das Studium der k. Polyeder 
im Lobatevskijschen und im Riemannschen (sphärischen) Raum. Die bis jetzt erhaltenen Er- 
gebnisse in dieser Richtung werden am Schluß jedes Kapitels ohne Beweise angeführt. — An 
Vorkenntnissen wird für den Haupttext des Buches im wesentlichen nur die Rlementargeo- ” 
metrie vorausgesetzt. Die wenigen topologischen Hilfsmittel werden in dem Umfange, in dem 
sie gebraucht werden, in den ersten Kapiteln des Buches abgeleitet. Die angeführten Ver- 
allgemeinerungen der Theorie (diese sind im Kleindruck gehalten) benutzen dagegen verschiedene 
höhere Hilfsmittel aus der Analysis und der Geometrie. — Wie in seinem Buche über konvexe 
Flächen, räumt auch hier der Verf. einen beträchtlichen Platz ein, um den Sinn und den an-. 
schaulichen Hintergrund der behandelten Ergebnisse und Probleme klarzulegen. Dies bietet 
‚ besonders dem Nichtspezialisten auf diesem Gebiete mancherlei Vorteile. 2. Kaloujnine. 


Schmidt, Erhard: Die Brunn-Minkowskische Ungleiehung und ihr Spiegelbild 
sowie die isoperimetrische Eigenschaft der Kugel in der euklidischen und nicht- 
euklidischen Geometrie. II. Math. Nachr. 2, 171—244 (1949). 

Bezüglich der Bezeichnungen und Begriffe sei auf das Referat des Teiles I (dies. 
Zbl. 30, 76) verwiesen. Der vorliegende Teil II bringt die linearen Verschärfungen 


' und der isoperimetrischen Ungleichung, sowie den Hauptsatz: Füreine beschränkte 
. abgeschlossene, nicht leere Punktmenge $ ohne volumfremde Punkte im euklidi- 
schen, sphärischen oder hyperbolischen n-dimensionalen Raum, welche im sphäri 
sehen Falle nicht mit dem Gesamtraum identisch ist, gilt in der isoperimetrise N 
; Ungleichung das Gleichheitszeichen dann und nur dann, wenn fl eine Vollkuge 
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ist (Q heißt volumfremder Punkt zu X, wenn es eine Vollkugel mit positivem Radius 
und Mittelpunkt Q gibt, deren Durchschnitt mit X eine Menge vom Maße Null ist). — 
Es bezeichne /,(t) das Volumen einer n-dimensionalen Vollkugel vom Radius t 
(und Striche Ableitungen nach £); ferner besitze fl einen (n — 1)-dimensionalen 
ebenen Querschnitt mit einem Volumen > T,4(P), wobei P>r (und im sphäri- 
schen Falle noch P < r/2), Dann werden unter anderem folgende linearen Ver- 
schärfungen bewiesen [V($}) = Maß von fi]: Für das Spiegeltheorem 

VIRM) <I,(—P) + [I,(P) — V (8) Iu(a— P)II,(P 
für die Brunn-Minkowskische Ungleichung 

IE P FH IRTLPFAL,(P 
für die isoperimetrische Ungleichung 

ARD SL) TEP)— VS) AI, 
Für die isoperimetrische Se wird a noch Be Verschärfung an- 
gegeben: 
RE) RE TARTLRH TR), 

worin R*, die maximale elek bei einer Rotationssymmetrisierung, größer 
als Null (und im sphärischen Falle </2) vorausgesetzt wird; diese Ungleichung 
ist für den dreidimensionalen euklidischen Raum schon von T. Bonnesen [Acta 
math. 48, 123—178 (1926)] aufgestellt worden. — Zum Beweis des Hauptsatzes 
dienen die zwei Hilfssätze: (I) Sind &, und ©, zwei Vollkugeln mit nicht ver- 5 
‚schwindenden Radien, deren keine in der anderen enthalten ist, so ist für ihre Ver- Ve 
einigung, wenn sie nicht den Gesamtraum ausmacht, und ebenso für ihren Durch- 
schnitt, wenn er innere Punkte besitzt, in der isoperimetrischen Ungleichung das 
Gleichheitszeichen unmöglich. — (II) Sei n >2. Es bezeichne & eine (n—1)- 
dimensionale Ebene, vu den mit Vorzeichen gemessenen Abstand von E, Sl, bzw. $, 
den Teil von fi mit vu >u, bzw. u <u, und v(P(w,)) das (n— 1)-dimensionale 
Volumen der senkrechten Projektion ®(u,) des Durchschnittes der Abstandsfläche 
im Abstand u, von € mit $. Dann gilt O($) >O($&,) + 0(8,) — 2c(u,) ® Pla) 
wobei in der hyperbolischen, sphärischen bzw. euklidischen Geometrie cw)= 
Eoj*"1(u), cos”"1(u) bzw. 1 zu setzen ist; hinreichende Bedingungen für das Gleich- 
heitszeichen in dieser Ungleichung werden angegeben. Ferner wird für den Beweis 
des Hauptsatzes die en Ungleichung noch für den Fall näher betrachtet, 
ı daß die Größen V ($,), V(8,) und v(P(w,)) vorgegeben sind. Der Weg zum Haupt- 
satz vom Gleichheitszeichen in der isoperimetrischen Ungleichung vollzieht sich, 
summarisch gesprochen, in den folgenden Schritten: 1. Das Gleichheitszeichen 
steht bei Rotationskörpern nur für die Kugel; 2. Gilt das Gleichheitszeichen für en 
so geht f£ bei jeder Rotationssymmetrisierung in eine Vollkugel über; 3. geht 
bei jeder Rotationssymmetrisierung in eine Vollkugel über, so steht in der zweiter 
Engleichung des ‚Spiegeltheorems 2rsD(R,R8) das Gleichheitszeichen. 


An Euklidischen Raum noch ein Kurzer neuer Beweis ‚mitgeteilt. 6. Aumann 
 Fejes Töth, L.: Elementarer Beweis einer Isoperimeirischen an 
eta math. Acad. Sci. Hungar. 1, 273—275 (1950). 2 
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| 
tragung eines Beweises dieser Art in die Sprache der Elementargeometrie, wobeil 
man integrallos, lediglich mit den Begriffen der elementaren Inhalts- und Längen- 
messung auskommt. Da auch Grenzübergänge nieht in Betracht fallen, wird der 
Beweis nur für polygonale Bereiche gegeben. H. Hadwiger. 

Popa, Ilie: Largeur et demaine vectoriel des ovales. Acad. Republ. popul., 
Romäne, Fil. Iasi, Studii Cere. stü. 1, 94—105 (1950) [Rumänisch]. 

Matsumura, Soji: Remark to Misra’s paper. J. Osaka Inst. Sci. a | 
2, 79—80 (1950). 

Verf. stellt den Satz auf: Der Kreis mit dem Radius r hat den kleinsten Inhalt innerhalb! 
der Menge aller beschränkten und konvexen Bereiche B, welche der Bedingung genügen, daß 
jezwei äußere Punkteeinen Abstand > r besitzen. — Der Widerspruch zwischen den Eigenschaften 
der in Betracht gezogenen geometrischen Gebilde und den im Satze aufgestellten Bedingungen 
ist so offensichtlich, daß man kaum annehmen darf, der Verf. habe diesen Satz beweisen wollen. , 
Was er wirklich meint, bleibt dunkel. F. Baebler. ° 

Sholander, Marlow: Proof of a conjecture of R. C. and E. F. Buck. Math, | 
Mag. 24, 7—10 (1950). 

Santalö, Luis Antonio: Über einige Integralformeln und Mittelwerte bezüglich 
beweglicher konvexer Figuren in der Ebene. Univ. Buenos Aires, Contr. ei., Ser. A L,| 
23—45 (1950). [Spanisch]. ; 

In Erweiterung früherer Untersuchungen desselben Verf. werden in der Euk i- | 
dischen (x, y)-Ebene n +1 konvexe Bereiche K ; betrachtet mit der ‚‚kinematischer | 
Dichte“ dK, = dx,dy,dy,. K, sei fest; K,;-..,K, beweglich und kongruent. Wir! 
betrachten Fläche f,, Umfang u, und Anzahl N, der zusammenhängenden Teile de 
Gebiets der Ebene, das von genau r der K, bedeckt wird. Dann wird z. B. gezeig: 


[waR,---aR,=(})@r Fr ak, + VO T, 


er Y 
+ [2er mr Bar HUT 2a RD 


+(" , )(@@Py BrR, + U Ujr-ı 2rı#, u]. 


Darin bedeuten F,, U, Fläche und Umfang von K,; F, U Fläche und Umfang de) 

. übrigen K,. Kon spreaheids Formeln, wenn f, oder N, an Stelle von u, tritt. Aus 
‚dehnung auf nicht-konvexe und nicht-kongruente bewegliche Gebiete. 

W. Blaschke. 


N e. Angewandte Gehietrie: 


-  @Campedelli, L.: Lezioni di geometria. I/L: I metodi di ZubDı u ze 
della geometria descrittiva. 2. Aufl. Padova: Casa Editrice Dott. A. Milani 195 
% 2438. 1920 Lire. 

- Kirste, L.: Das Ausknicken von Fachwerken aus ihrer Ebene. Österr 
ERS Ingenieur-Arch, 4, 136—138 (1950). 
I£a joint ofä loaded truss is displaced an infinitesimal amount normal to the 
line of the truss the tension members entering the joint oppose and the compressio | 
mernbers encourage the displacement. The net tendancey for stability or instabili t 
depends on the forces in the various members and their lengths. Since, in genera 
number of joints can displace at once it is necessary to investigate instabi it 
of the whole assembly rather than that of a single joint. A tendaney for instab 
as in the upper chord of a simple truss) is  counteracted, of course, by lateral 
or by using continuous members with lateral ri u M.P.Whi 
: io K.: The ar oe ‚of sphei \Inometrv. 

2 o , x ger" 


® 513 


auf Kosten jener theoretisch-mathematischen Geschlossenheit. die den Matrizen- 
kalkül auszeichnet. Die Rechnung mit Krakovianen hat daher außerhalb der Schule 
‘ ihres Erfinders kaum Eingang gefunden. Die vorliegende Arbeit behandelt die 
Differentialformeln der Snhörischeh Trigonometrie und Polygonometrie mit Hilfe 
der Krakovianen und zeigt einige astronomische und mathematische Anw endungen. 


Karl Stumpff. 
© ptahr F.: Grundlagen der höheren Geodäsie. Wien: Springer-Verlag 1949. 
‚VIII, 246 S. mit ‘26 Textabbildungen. S 75,—: Geb. 8 81,— 
Marussi, Antonio: Sviluppi di Legendre generalizzati nello spazio. Atti 
Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur. VIII. Ser. 8, 486489 (1950). 

Marussi, Antonio: Sviluppi di Legendre generalizzati per una curva qua- 
lunque dello spazio. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VI. Ser. 
9, 80—83 (1950). 

In einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 37, 242) hat Verf. mit den Mitteln des abso- 
luten Differentialkalküls die Verallgemeinerung der Legendreschen Entwicklung 
auf den Fall einer beliebigen Fläche behandelt, wobei für die Anwendung an den. 
Spezialfall einer Äquipotentialfläche gedacht war. In den beiden vorliegenden Ar- 
beiten behandelt Verf. mit denselben Mitteln den gleichzeitigen Transport der geo- 
dätischen Koordinaten, des Azimuts, der dynamischen Kote und der Zenitdistanz 
zwischen zwei Punkten des Schwerefeldes, die nicht notwendig auf ein- und derselben 
Aquipotentialfläche liegen, und zwar in der ersten Arbeit längs einer Geraden, in 
der zweiten längs einer beliebigen Raumkurve. H. Pietsch. 

Stumpff, K.: Über das Problem der Ortsbestimmung aus drei relativen nn. 
Jdistanzen oder Azimuten. Astron. Nachr. 277, 145—152 (1949). 

Die allgemeinen Lösungen des 3-Höhenproblems erfreuen sich in der Praxis 
keiner großen Beliebtheit, da die Formeln für die numerische Anwendung recht 
unbequem auszuwerten sind. Verf. lehnt sich nun an die von P. Harzer [Astron. 
“Nachr. 192, 107 (1912)] gegebene und von Plummer vereinfachte Form der Lösung 
an. Bierbei wird von einer quadratischen Gleichung für die Zenitdistanz z aus- 
gegangen: Atgz—2 Btgz+(Ü=0. Die Bestimmung der Koeffizienten A, B, er 
für die numerische Anwendung war in der bisherigen Form sehr unbequem. Verf. 
schlägt eine Abänderung des Rechenverfahrens vor, welche die A, B, C in einfacher 

_ Form liefert. — Ein entsprechendes Verfahren wird dann auf das analoge, aber viel 
- verwickeltere Problem der Ortsbestimmung aus 3 relativen Azimuten angewendet. 
Die Gleichung 4. Grades, deren Lösung auch bei den anderen Methoden erforderlie Kr 
ist, allerdings. Aber oe zu bestimmenden Koeffizienten werden is 


wand, ersetzt. 


Topologie: 


f1 


eo Favard, J.: Espace et dimension. (Bibliothöque d’Pdacation, par ja cience 
bin sous la direction de M. M. E. Borel et G. Champetier.) ‚Paris: ab Wichel 
1950. ‚304 p. 25 figs. 720 {r. N 
Br 2 1. an betitelt BR ühyeikaische Raum as der geometrisch 
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Leser. die sich über diese Theorien informieren wollen, ohne sich zunächst für feinere} 
Einzelheiten zu interessieren. @. Nöbeling. 
Calabi, Lorenzo: Concetti di topologia generale. Rend. Sem. mat. fis. Milano 
20, 184—199 (1950). | 
Einführung in einige Grundbegriffe der mengentheoretischen Topologie, die als Verallge- | 
meinerungen von Begriffen der reellen Analysis dargestellt werden. E. Pannwilz. 
Sanin, N. A.: Über das Produkt topologischer Räume. Trudy mat. Inst. 
Steklov 24, 112 S. (1948) [Russisch ]. 
Überarbeitete Fassung der Dissertation des Verf. [1945; Voranzeigen in Doklady Akad. Nauk 
SSSR, n. Ser. 58, 403-404, 503—506, 595-598, 785—788 (1946)]. Die Arbeit handelt von! 
den Durchschnittseigenschaften von Systemen offener Teilmengen von Produkträumen. Im 
Referat können wir nur den wichtigen Begriff des Kalibers (Kal.) wiedergeben und aus der! 
Fülle der Anwendungen einige Beispiele herausgreifen. — A sei eine Menge von der Mächtigkeiß | 
|A! = a; Charakter y(4) = y(a) ist die kleinste Kardinalzahl n von der Eigenschaft, daß A 
Vereinigung einer Mengenfamilie N der Mächtigkeit n ist mit |N | < a für jedes NEN; x(a) = a 
kennzeichnet die regulären Kardinalzahlen. H sei eine Menge, Q eine Familie von Teilmengen 
von Z; die Kardinalzahl m (+ 1) ist ein Kal. von Z bez. Q, wenn für jedes PCE mit | P|= m 
einQEQ mit |Q|= m und PCQ existiert. Jedes m > |Z| ist ein triviales Kal. m heißt 
universelles (univ.) Kal. von E bez. Q, wenn es zu jeder Menge A mit |4} = m und ieder 
Abbildung I: A— E ein A*C A mit IA*| = m und T'(A*) € Q gibt. Wenn m univ. Kal. von 
E bez. Q ist, so sind m und y(m) Kal. von Z bez. Q; die Umkehrung gilt, falls Q alle einelementi 
gen Mengen von H enthält. — 8; (& €E) sei ein Mengensystem, 5” das Cartesische Produkt 


der S; mit den Elementen (%e)ees, 2668, und e ein ausgezeichnetes Element von Sr Direkte 3 


Ss 


Produkt der S: mit der Markierung es A (8, £), ist die Menge derjenigen (x;) < Sg”, für die x;+eg 
e 


nur für endlich viele &. Ist für jedes £& eine Familie T; von Teilmengen von $; gegeben, so heißt 
eine Menge K CA (8, Z) mit (T,) koordiniert, wenn für jedes & die Projektion von K in 8; 
g 


Element von T; ist; St sei die Familie aller mit (T,) koordinierten Mengen. Wenn für jedes & 
die einelementige Menge {ee} € T;, so ist jedes (univ.) Kal. von A($, Z) bez. St auch (univ.) Kal: 
= e 


‚ von 8; bez. T.. Wenn ferner 7; alle einelementigen Mengen von S, und zugleich mit T,€ET 
auch jede nicht-leere Teilmenge von 7, sowie T,Ufe;} enthält, gilt der Satz (*) 
Wenn 1. m univ. Kal. von $; bez. T, für jedes £ ist, 2. y(m) > x., falls || unendlich, 3. ent 


weder (a) x(m) = m, oder (b) zu jedem a<ım eine, a<c<m, existiert, so daß die Menge 
.J, der&€ 5, für die c nicht univ. Kal. von 8; bez. T; ist, |J,| <x(m) erfüllt, dann ist m univ 
\ 


Kal. von A(8, 8) bez. 8. Ferner gilt: Dann und nur dann ist ein reguläres m Kal. von 4($, &) 
e e 


bez. $, wenn m für jedes & Kal. von S; bez. T; ist. — Der schwierige Beweis von (*) beruht auf 


der Zerspaltung „endlichwertiger‘‘ Funktionen (das sind solche, die an jeder Stelle dieselbe 
‚ endliche Anzahl von Elementen einer Menge als Werte annehmen) in ebensolehe Funktionen? 
von gewissen speziellen Typen; für die diesbezüglichen Ergebnisse müssen wir auf die Arbei 
verweisen. — Bei der Anwendung dieser Sätze auf Kuratowskische topologische Räume ist 
die Menge E der obigen Definition selbst eine Mengenfamilie, nämlich die der offenen Teilmengen 
(#6) des Raumes R, Q die Familie der „vollständig zentrierten‘ Teilsysteme von Z, d. h. 
wa ‚der Mengensysteme aus Z, deren Durchschnitt ++ Qist. In diesem Falle heißt ein (univ.) Kal. 
. von E bez. Q ein (uniy.) Kal. des Raumes R. Die Aussage „mist Kal. von R“ besagt: jedes 
' System offener Mengen der Mächtigkeit m enthält ein vollständig zentriertes Teilsystem der 
" Mächtigkeit m. Wenn g(R) das Pseudogewicht von R, d.h. die kleinste Mächtigkeit der in R 
‚dichten Punktmengen ist, so gilt: m ist Kal. und univ. Kal. von R, wenn y(m) > q(R) (aber 
nicht umgekehrt!). Wenn der Raum R stetiges Bild des Raumes $ ist, so ist jedes (univ.) Kal. 
von 8 auch (univ.) Kal. von R. Bei der Bestimmung der univ. Kal. von R kann man das System 


\ 


» unbe “den Kardinalzahlen n. für. 
| geordnste Familie von of onen 


konfinale Teilsystem | 


Vuos Y 
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|Ul< a. Dual dazu ein Satz über aufsteigend geordnete Familien abgeschlossener Mengen. 
Die Mächtigkeit jeder Familie von paarweise fremden offenen Mengen von RF ist <1{. [Ver- 
allgemeinerung eines Satzes von Szpilrajn, Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 31, 525-527 
(1941).] — Schließlich werden die von P. S. Alexandroff eingeführten dyadischen Bikompakta 
untersucht, also bikompakte Hausdorffsche Räume, die stetige Bilder von Produkten D* sind, 
wobei jeder Faktor D; ein aus zwei Punkten bestehender Raum mit lauter offenen Teilmengen 


ist. U. a. werden zwei Vermutungen von Alexandroff bewiesen: Ein nicht-Ieeres dyadisches 
Bikompaktum kann nicht als Vereinigung einer durch C geordneten Familie abgeschlossener, 
nirgends dichter Teilmengen dargestellt werden. Jedes geordnete dyadische Bikompaktum 
(für das also die durch die Ordnung definierten Intervalle eine Basis der offenen Mengen bilden) 
ist einer abgeschlossenen, beschränkten Teilmenge des Raumes der reellen Zahlen ähnlich. 

E. Pannwiltz. 

Sierpinski, W.: Sur un exemple de M. Kunugi de la theorie des espaces ab- 
straits., Soc. Sci. Lett. Varsovie, C.r. Cl. III 42, 4—8 (1949). 

Verf. zeigt ein Beispiel eines (V)-Raumes X, eines metrischen kompakten 
Raumes Y undeiner Merge M=M CX x Y, so daß die Projektion von M auf 
X nicht analytisch in X ist. Dieses Beispiel ist elementarer als das analoge Bei- 
spiel von Kunugui (dies. Zbl. 14, 255). R. Sikorski. 

Ramanathan, A.: Minimal biecompaet spaces. J. Indian math. Soe., II. Ser. 
12, 40—46 (1948). 

Balachandran, V. K.: Minimal bicompact space. J. Indian math. Soe., I. 
Ser. 12, 47—48 (1948). 

A very simple example of a non-Hausdorff minimal bicompact space. I. Fary. 

Katetov, Miroslav: On H-closed extensions of topological spaces. Casopis 
Mat. Fys. 72, 17—31 und tschechische Zusammenfassg. 31—32 (1947). 

Verf. hat gezeigt, daß jeder Hausdorffsche Raum P eine H-abgeschlossene 
Erweiterung rP besitzt derart, daß P=rP ist und jede stetige Abbildung f 
von Pin einen Hausdorffschen Raum S mit f(P) = S erweitert werden kann zu 
einer stetigen Abbildung eines Unterraumes P’ von rP auf S; der Raum rP ist 
durch diese Eigenschaften eindeutig bestimmt (dies. Zbl. 22,412). In der vorliegenden 
Arbeit gibt Verf. folgende deskriptive Kennzeichnung von rP: Jeder Hausdorff- 
sche Raum P kann hyperkombinatorisch eingebettet werden in einen H-abgeschlos- 
senen Raum R=rP derart, daß P offen ist in rP und’ rP — P diskret ist; diese 
Erweiterung rP ist bis auf Homöomorphien, welche auf P die Identität sind, ein- 
deutig bestimmt. Dabei heißt ein diehter Unterraum P eines Raumes R hyper- 
kombinatorisch eingebettet in R, wenn für endlich viele in P abgeschlosssne Teil- 
mengen F,,..., F, von P, für welche N F‘, nirgends dicht ist in P, giltN R, — NE, | 

— Verf. gibt außerdem drei andere Arten von H-abgeschlossenen Erweiterungen = 
TR. oP undo‘P an... ; G. Nöbeling. 
i Katötov, Miroslav: On the equivalence of certain types of extension of topo- Er 
logieal spaces. Casopis Mat. Fys. 72,.101—106 und tschechische Zusammenfassg. 
106 (1947). TR en 
Verf. gibt Bedingungen dafür an, daß zwei der folgenden bikompakten bzw, 
H-abgeschlossenen Erweiterungen eines Raumes P_ zusammenfallenz. 05 Es 
(Alexandroff), BP (Cech), o&P (Wallman), rP,r'P,oP,o'P (Katetov). G.N öbelin 
-  Katötov, Miroslav: A note on semiregular and nearly regular spaces. 
at. Fys. 72, 97”—99 und tschechische Zusammenfassg. 99 (1947). 
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Ist jede dichte Menge QS P regulär eingebettet in P, heißt P nahezu regulär. 
P heißt erblich nahezu regulär, wenn jeder Unterraum Q von P nahezu regulär ist. 
Verf. beweist: Jeder reguläre Raum ist erblich halbregulär. Jeder halbreguläre 
Raum ist nahezu regulär. Jeder erblich halbreguläre Raum ist erblich nahezu regu- 
lär. Ist P halbregulär und @ dicht in P, so ist Q halbregulär. Jeder Hausdorffsche 
Raum kann in einen halbregulären Raum eingebettet werden. Ein erblich nahezu 
regulärer Raum, der dem ersten Abzählbarkeitsaxiom genügt, ist regulär. 
@. Nöbeling. 

Nagata, Jun-iti: On the uniform topology of bicompactifieations. J. Inst. 
Polytechn., Osaka City Univ., Ser. A 1, 28—38 (1950). 

En introduisant la notion de „wu-normalite“, I’A. caracterise les espaces uni- 
formes R qui sont des sous-espaces uniformes de leur compactification A(R) au 
sens de (ech ou w(R) au sens de Wallman. Deux parties ferm&ees A et B sont ‚,u- 
söpardes“‘- s’il existe p:R— [0,1] uniformement continue avec p(A)=0 et 
o(B) = 1; une partie ferm$e F est appel6e completement ferm&e s’ilexisteg@: R— [0,1] 
continue avee F = 91(0); l’espace uniforme R est appele , ‚Öech u-normal‘‘ lorsque j 
deux parties quelconques eompletement fermees, disjointes, sont ‚u-separees“ ; ! 
R est „u-normal‘‘ lorsque cela a lieu pour deux parties quelconques fermees, dis- ° 
jointes. — Theoremes: 1) La structure uniforme de R est induite par celle de 


ii 
B(R) si et seulement si R est precompact et „Öech u-normal‘“‘; dans ce cas p(R) ! 


coineide avec le complete de R. 2) M&me Enonce pour w(R) si et seulement si R 
est pr&compact et „u-normal“. 3) Tout espace metrique „wu-normal‘“ est complet. 
4) Un espace metrique est hom&omorphe A un espace metrique et ‚u-normal“ si 
et seulement si l’ensemble de ses points d’aceumulation est compact. — Quelques 
autres rösultats sont encore demontres. T. Ganea. 
Nagata, Jun-iti: A charaeterization of the uniform topology of a uniform 
space by the lattice of its uniformity. J. Inst. Polytechn., Osaka City Univ., Ser. 
A1, 39—45 (1950). 
Soient R et S deux espaces & structures uniformes definies respectivement 
par les familles de recouvrements {M} et {N} (ef. J. W.Tukey, ce Zbl. 25, 91). 
L’existence d’un isomorphisme des lattices {M} et {N}, conservant les relations 
de raffinement et de A-raffinement (loc. eit.), est necessaire et suffisante pour 
I’homeomorphisme uniforme de R et S. Si R et S sont d&pourves de points isoles, 
tout isomorphisme des lattices {M} et {N} suffit pour l’hom&omorphisme uniforme 
de.R et 8: T. Ganea. 
‚e Nachbin, Leopoldo: Kombination von pseudometrisierbaren und metrisier- 
baren Topologien. (Notas de Mathematica Nr. 1.) Rio de Janeiro: Boffoni 1948. 
- [Portugiesisch ]. 
‚Doss, Raouf: Sur la thöorie de l’&cart abstrait de M. Frechet. Bull. Sci. math., 
II. 'Ser. 717, 110-122 (1947). 
M.Fr&chet [Portugaliae Math. 5, 121—131 (1946)] hat Begriff und Theorie 
ja ‚ des metrischen Raumes folgendermaßen verallgemeinert. Es sei E eine Menge 
irgendwelcher Elemente, Punkte genannt. Weiter sei S eine geordnete Menge irgend- 
welcher Elemente, mit einem ersten Element 0; jedoch besitze 0 keinen unmittel- 
_ baren Nachfolger. Jedem Punktepaar a,b aus E sei eindeutig ein Element (a, b) 
aus S derart zugeordnet, daß (a,b) =0 nur für «= b ist. (a, b) heißt dann der 
abstrakte) ecart von a,b. E wird topologisiert durch die Festsetzung, daß für 


ACE die Hülle A die Menge aller «EHE ist derart, daß zu jedem EEeS— (0). 
einzeA mit (a,x) SE existiert. Ist stets (a, b) = (b, a), so heißt der 6cart sym- 
 metrisch. Existiert zu jedem ae E eine Abbildung 9, von S— (0) in S— (0) 

‚derart, daß aus (a,x) <gYu(8), (2,6) <gY,(E) stets folgt (a,b) <E, so heißt der 
(symmetrische) &cart lokal regulär; kann @, unabhängig von a gewählt werden, 
FR heißt 0: Scart regulär. Verf. zeigt: ‚E Ein ra Kal east 6car 
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‚Ist einem symmetrischen, regulären &cart topologisch äquivalent. 2. Falls E nicht 
metrisierbar ist, kann die Regularitätsbedingung in folgender Form geschrieben wer- 
den: aus (a, x) <E (© b) <E folgt (a,b) <E. 3. Jeder symmetrisch und regulär 
ecartisierte Raum ist vollständig normal. 4. Ist der topologische Raum E 6eartisiert 


; (nicht notwendig symmetrisch) und existiert für jeden Punkt a und jede Nachbar- 
schaft V, von a eine gleichmäßig stetige Funktion f mit 0 <f(2) <1 für alle ‚hl 


xz€E, mit f(a) z 0 und f(x)=1 für alle xe #H— V , so kann E symmetrisch 

' und regulär €cartisiert werden. 5. Für nicht metrisierbare topologische Räume E | 
wird eine einfache notwendige und hinreichende Bedingung dafür angegehen, daß N 
sie symmetrisch und regulär &cartisiert werden können. @G. Nöbeling. 

Wallace, A. D.: Group invariant continua. Fundamenta Math. 36, 119-124 
(1949). 

Let X be a compact, connected Hausdorff space and Z an abelian topological 
group acting on X. The author proves that if no proper subcontinuum of X is 
Z-invariant, then X has no cutpoint, and has a Z-invariant prime chain (for the 
terminology see Whyburn, Analytic topology, New York 1942). Furthermore 
if X is metrie and locally connected then there exists a Z-invariant ceyclie element. 
If Z is connected (X metric) then every endpoint and non degenerate prime chain 
is invariant. 1. Fory. 

Miller, Harlan €.: On unicoherent continua. Trans. Amer. math. Soc. 69, 
179—194 (1950). ; \ 

The paper contains many theorems on hereditarily unicoherent continua. In. particular, 
necessary and sufficient conditions are examined for a continuum to be hereditarily unicoherent. 
It is often supposed that continua under consideration are hereditarily decomposable. We 
quote some theorems from the paper. — A hereditarily decomposable continuum is atriodie 
and hereditarily unicoherent if and only if it is hereditarily irredueible. (A continuum Mis 
atriodie if it does not contain three subcontinua such that the common part of each pair isthe 

* common part of all three and is a proper subcontinuum of each.) A continuum‘M is atriodie 
and hereditarily unicoherent if and only if, for any three points in M, there is one which weakly 
separates the other two. (A point p€ M separates weakly points p,,95€M if there is no conti- 
nuum NCM-—(p) such that 9, 9z€ N.) If an-atriodie unicoherent continuum M is the sum 
of two continua H and K distinet from M, then H and K are unicoherent, and if N is a non- 

_ unicoherent subcontinuum of M, NH =0, then NCH. If M is a hereditarily decomposable 

_ continuum such that, for an integer %, it is true that of every k points of M there is one 
which weakly separates two of the others from each other in M, then M is hereditarily uni 

_ eoherent (if k = 4, the hypothesis that M is hereditarily decomposable, is superflous). Each 

hereditarily decomposable non-unicoherent continuum M contains a subcontinuum N su 

that thereis a monotone (seee.g. Whyburn, Analytic Topology, p.127,Repr. New York 1948. 

this Zbl. 36,124) mapping of N onto a simple closed curve. Consequently, a hereditarily de 
composable continuum M is hereditarily unicoherent if and only if-there is no subcontinuum 

"N CM which can be monotonically mapped onto a simple closed curve. If each subcont a 

N of a hereditarily decomposable continuum M is irreducible about its proper closed subset 

_ F having only countably many components, then M is hereditarily unicoherent. — Let M 

n the sequel a hereditarily unicoherent continuum. A point p€ M is said to be terminal i 


irreducible subeontinuum of M which contains p is irreducible from p to some poi 


A point p€M is a ter 
ducible subcontinuum 
is hereditar 
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Bemerkung zu einer Arbeit von N. Cuesta über Souslinsche Kontinua (Rev. 
mat. Hisp.-Amer., IV. Ser. 4, 175—187, 215—233 (1944). Es wird eine 1. ce. offen 
gebliebene Frage geklärt. H. Pietsch. 

e Lefschetz. Solomon: Introduetion to topology. (Princeton mathematical’ 
Series No. 11.) Princeton, N. J.: Princeton University Press 1949. London: Oxford 
University Press 1949. VIII, 218 p. $4,—. 

Das. Buch, aus Vorlesungen des Verf. entstanden, ist als Einführung in die algebraischen 
Methoden der Topologie gedacht. Sein Inhalt ist die Topologie der Polyeder, vor allem die? | 
Homologietheorie, daneben auch die Fundamentalgruppe und die Homotopiegruppen. An diesem 
Beispiel wird der kombinatorisch-gruppentheoretische Apparat der abstrakten Theorie der 
Komplexe ziemlich weit entwickelt. Zugleich werden die Methoden dargestellt, die die kombi-" 
natorischen Eigenschaften der Komplexe mit der Topologie der Polyeder verknüpfen. Selbst-7 
verständlich enthält das Buch die wichtigsten Sätze der Polyedertopologie, daneben eine Menge 
Beispiels und Anschauungsmaterial — weit mehr, als aus der folgenden Inhaltsangabe zu er-7 
kennen ist: denn vieles steht in den Aufgaben, die jedem Kapitel beigegeben sind. Auf Bezie-” 
hungen zu anderen Teilen der Mathematik wird öfter hingewiesen (vgl. besonders die Einleitung). 
— Inhalt: Die Einleitung bringt zur allgemeinen Orientierung einige Beispiele topologischer? 

} Fragestellungen. Kap.I. enthält Definitionen und Sätze über topologische Räume, Vektor-” 
f 'räume usw., meist ohne Beweise. In Kap. II werden die Grundbegriffe der Polyedertopologie” 
‘mod 2 für den zweidimensionalen Fall eingeführt. Beweis des Jordanschen Satzes; die Dar- 
stellung ist so gehalten, daß die mehrdimensionale Verallgemeinerung unter die Aufgaben auf-' 
genommen werden konnte. Klassifikation der geschlossenen Flächen. In Kap. III beginnt die 
Homologietheorie der Komplexe, fortgesetzt in Kap. IV. Anwendungen: Brouwerscher Fix-” 
punktsatz, simpliziale Approximationen und Invarianz- der Dimensionszahl, Abbildungsgrad, 
Hopfs Klassifikation der Abbildungen n-dimensionaler Sphären aufeinander, die Sätze über 
Sphären von Lusternik-Schnirelmann und Borsuk. Kap. V: Kettenhomologie, topologische In- 
varianz der Homologiegruppen, Lafschtzsche Fixpunktformsl, Fundamentalgruppe und Ho- 
motopiegruppen. Kap. VI handelt von Mannigfaltigkeiten: Differenzierbare Mannigfaltigkeiten, ” 
Poincarescher Dualitätssatz, relative Homologietheorie, Alexanderscher Dualitätssatz. — Die 
Bibliographie ist auf einige ausgewählte Arbeiten beschränkt. Verzeichnis der verwendeten 
Symbole und ausführliches Sachverzeichnis. E. Panmwitz. 

Eekmann, Beno: On complexes over a ring and restrieted cohomology groups. 


Proc. nat. Acad. Sci. USA 33, 275—281 (1947). 


2... Steenrod, N. E.: Cohomplogy invariants of mappings. Ann. of Math., II. Ser.! 
50, 954—988 (1949). 

! Soient f uns application de l’espace X’ en l’espace X, et f* l’application duale; soient 

" eb v des elasses de cohomologie respsctivemant de 7? (X) et „A2(X) (oü l’indice superieur designe 
‚le nombre de dimensions) les cohomologies „H et ‚A etant couplees par un produit cup en une 
3e cohomologie H, u appartenant au noyau de fetuQ»=0. LA. definit alors un produit 
‚fonetionnel “u veHP“ (X), determine modulo le sous-groupe engendr& par f* H’ (X) et 


. x) Uf*». Au lieu d’utiliser les d&compositions simplieiales (comme dans ce Zbl. 30, 
‚ce qui definit & U v par du U FF v—f*ö-4u U »), VA. definit ici le produit fonctionnel 


’abord pour l’inclusion, et P’&tend au cas d’une application queleconque au moyen du mapping 
linder de J. H.C.Whitehead (ce Zbl. 22, 407) et R. H Fox A of Math, II. Sr IT: 
40—50 (1943)], ce Vinvariance topologique ainsi que‘l’invariance par homotopie. 
ans le cas d’une variete bordee, ce produit fournit une formule de dualit& entre el&ments & p 
q dimensions des noyaux de l’inclusion du bord (p + g = dim. de la variete). Pour une 
 vyariete X’ fibree en sphöres & k dimensions avec pour base la variete compacte orientable X 
 n, dimensions, et f la projection, les noyaux de f* respectivement & p et q dimensions 
BR g= Aue k +1) sont complötement orthogonaux dans le produit U (generalisation de. 


Y 


in, ce Zbl. 26, 270). For Un produit fonctionnel est aussi defini pour la cohomologie relati 
remplagant le produit cup par les a-carres Sgq* de Steenrod (ce Zbl, 30, 416) on definit, 
mension p, le noyau de Sg* et de f* dans 
65) ER Ne, Pe a: & u N ni oe, u Y 
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Komatu, Atuo: Relations between homotopy and homology. II. J. Inst. Poly- 
techn., Osaka City Univ., Ser. A 1, 46-55 (1950). j 
Teil I, dies. Zbl. 36, 389. Sei X” der n-dimensionale Teilkomplex eines endlichen 
Polyederkomplexes X. Dann gilt: Ist K einfach zusammenhängend, dann ist die 
treie Homotopiegruppe der Dimension 2 des Paares (K?, K!) isomorph zu der 2- 
dimensionalen Kettengruppe von K mit ganzen Koeffizienten. Ferner ist die 
n-te freie Homotopiegruppe des Paares (K”, K"-!) für n >3 isomorph zu der n- 
dimensionalen Kettengruppe von K. Für beliebige Komplexe K gilt: Die relative 
freie Homotopiegruppe des Paares (K”, K”-!) der Dimension n ist isomorph zur 
Kettengruppe von Ä der Dimension n. Hieraus folgt: Ist K die universelle Über- 
lagerung von X, so entspricht die Überlagerungsabbildung der Ketten von K auf 
' die Ketten von X der Abbildung der freien Homotopiegruppen von (K”, K”-!) 
in die relativen freien Homotopiegruppen von (K”, K"-1), K. Reidemeister. 
e Hu, S. T.: Homotopy theory: I. (Tulane University, Department of Ma- 
thematies, Technical Report, Nr. 1.) Tulane University 1950. III, 192, 4 p. 
* Whitehead, George W.: A generalization ofthe Hopf invariant. Ann. of Math., 
| II. Ser. 51, 192—237 (1950). 
| Postnikov, M. M.: Klassifikation der stetigen Abbildungen eines beliebigen 
| n-dimensionalen Polyeders in einen zusammenhängenden topologischen Raum, der 
in den Dimensionen größer als 1 und kleiner als n asphärisch ist. Doklady Akad. 
| Nauk SSSR;, n. Ser. 67, 427—430 (1949) [Russisch]. 
| Pontrjagin, L. S.: Klassifikation der Abbildungen der (rn -- 1)-dimensionalen 
Sphäre in ein Polyeder K,„, dessen Fundamentalgruppe und Bettische Gruppen der 
Dimensionen 2,...,n ---1 trivial sind. Izvestija Akad. Nauk SSSR, Ser. mat. 14, 
7-44 (1950) [Russisch]. 
| Vgl. die Voranzeige, dies. Zbl. 37, 102. Bei diesem Problem besteht, ebenso wie bei den 
' Homotopiegruppen z""1(,8%) der n-dimens. Sphäre S”, ein Unterschied zwischen n = 2 und 
n>3. Im folgenden sind für n = 2 Sphären und Elemente orientiert, Ketten mit ganzzahligen 
Koeffizienten zu nehmen, für n> 3 ohne Orientierung bzw. mod 2. — Bezeichnungen: u—,v 
bezeichnet das von Steenrod (dies. Zbl. 30, 416) eingeführte Produkt. Für eine ganzzahlige 


V-Kette z, die, nach einem geraden Modul m reduziert, einen V-Zyklus 2 ergibt, Vz = me, sei 
2. 2=z-,2+ mc-, 2 [vgl. Verf., Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 34, 39—41 (1942)]. Dann 


ist 2 22, mod 2m reduziert, ein V-Zyklus, dessen Homologieklasse nur von der des Zyklus z 


abhängt. — Ist f eine simpliziale Abbildung, so seien f und f* die durch f induzierten Homo- 

- morphismen der Gruppen der A- bzw. V-Ketten. I(x) bezeichnet für eine r-dimens. Kette & 
in einer r-dimens. Pseudomannigfaltigkeit M” die algebraische Summe der Werte von x, erstreckt 
über alle »-dimens. Simplexe von M’. — Verf. beweist zunächst: die (einzige) Homotopiein- 

- yariante »(f) einer Abbildung f: 8"*"— 8" (n22) läßt sich folgendermaßen darstellen: 
P"*? sei ein von S"*! berandetes Element, s" ein n-dimens. V-Zyklus aus 8” mit I(s")=1; 
x—=f*s", und z ein n-dimens. V-Zyklus von P"*?, dessen Durchschnitt mit 8”*! gleich wist. 
Dann gilt: y(f) =I(z-„.22). Das Ergebnis wird verallgemeinert auf Polyeder H7, die ausq _ 
 Sphären ‚$? mit genau einem allen gemeinsamen Punkt bestehen. Man erhält ein vollständiges 
- Invariantensystem der Homotopieklasse von f: S” + .Ar durch 9,,(f)=I (2-0) für 
n1=2,;N=Il&-n.%) fürnz3 (,j5—1,...,g); dabei sind die 2, bez. der einzelnen 87 
 ebsnso definiert wie oben z. Umgekehrt gehört zu vorgeschriebenen Invarianten immer eine‘ 
 Abbildungsklasse. — ©’: n"—4T sei der Homomorphismus, der jeder Homotopieklasse die $ 
- Hombologieklasse, in der sie enthalten ist, zuordnet, 5 der Kern von ®’. Für einen Br Kn J 
{beliebiger Dimension) mit den im Titel angegebenen Eigenschaften ist 9" @ Aa K,) 4 
= 4”*1(K,), d.h. alle (n + 1)-dimens. Homologieklassen enthalten Sphärenbilder. Da ferner 
-D" ein Isomorphismus ist, gibt es eine Abbildung f: Hr — K,,so daß die / (8?) eine kano isch, 
"Basis von 4" (K,) bilden, mit den Relationen 7, /(%) = 0;, =0füri=1,...p; 7 
ionszahlen von K, fürri=p+1l..,9 und 7,,=0 (mod z,). ‘Wegen der Dualitä 


1 


 V-Ketten y, so daß Fy,=0 (modz,), fs) - = ö "(Kroneckersymbol). % bezeie 
‚größten der Indizes i, für die r, gerade ist. Es sei für n=-2: d,=2% Yun 


<k;dy;—d Yahoo Yo falls i=j>k oder i <j; und für n2 3: Ya=Yıına 
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für? =1,...,k. Fernerseifür n=2 9,,:8°?— H7 eine für die y,; (935) = Ynı(Mih- 


=1,y.(9,) =0% fallsr, 8 #1, Jund # 5, %, und fürn = 3 a H7 eine Abbildung,. 
für die y,(@)=1 9, (9) =0 für r =+i. Schließlich sei %, N x, dasjenige Element von 
a"’t(K,),n> 2, das durch fo,; (8°) bzw. fo; (8”" # Heskirnufat wird. Dann gilt: Die Elemente: 
(1) ehr. gish für n=2ii bw’, i=l....,k: rn 3 


bilden ein er von BR (K„); sie genügen den Relationen 

2) det WwiI=Lh-.,» ish) für n=2 bw 2, =0k=l,...%) fürn 3. 
Wenn dim X, <n-+1, bilden (1) und (2) ein vollständiges System von Erzeugenden und 
definierenden Relationen von m,‘ (K,), und z”*'(K,) ist isomorph der direkten Summe 
aa (K,) + A" (K,,n>2. Ist dm K„>n+ 1, so definieren (1), (2) und die folgenden. 
Relationen (3) die STUPRS artı (K,): Es sei %,,...,%, eine ganzzahlige Basis von a” (K,); 
und u, =u,:y,,fürn=2, pr? — u. Yyy fürn 3; dabei werden die «!, mod d,,, die u; mod 2 5 { 
genommen; die Relationen lauten: 


rn 


[3 
(3) ul 50, fürn. I u ee fürn Ze an: 
iSj i=1 
Die Gruppe n’ (K,), dim X, > 3, hat folgende. Struktur: v, (L=1, s) und:w, (k =1,2.50) 


seien eine ganzzahlige kanonische Basis von 4? (K,), die v, von der "Ordnung m, mit m, = =0% 

(mod m; ‚.), die w, freie Zyklen. Für ganzahlige Ketten u; mit Au; = m, v, sei vi, = u} Yız 

(mod (d;;, m,)) (die Klammern bezeichnen den g.g.T.). Dann gibt es in a? (K,) Elemente Bi 
\ ö), die zusammen mit (1) die Gruppe erzeugen; (2), (8) und m, fi — 5 ee re I ee) 


bilden ein System von definierenden Relationen von r° (K,). Dabei a, EB? (B,),— wn € D? (ör)- 

— Für n>3 sei n"*! (K,) in eine direkte Summe 'n"*!-+”n"*! zerlegt, wobei 'n"*! aus 
denjenigen Elementen besteht, deren Ordnung eine Potenz von 2 ist; bei Anwendung von or 
bh: erhält man A" (X,)= "A" +r2®tt, v(d=]1,...s) sei eine kanonische Basis von} 


0 ml, m; die Ordnung von v,, u; eine ganzzahlige Kette mit {u,— m;v; und v!=uj -y;„ mod 2 


genommen. Dann gibt esin nt Elemente f,, die zusammen mit (1) die Gruppe ’n”*? erzeugen; 


k 
die definierende Relationen sind (2), (3) und m — N va;,=0 (l=1,...,s). Dabei gilt ° 
> i 


— 
=1 


Ir ei E®"*' (B,).— Nicht jede (n + 2)-dimens. Homologieklasse von X, enthält, im allgemeinen, 
 , Sphärenbilder. Ein (n + 2)-dimens. ganzzahliger Zyklus u ist dann "und nur dann sphärisch, 
. wenn u y,;=0 (mod.d,,) fürn =2,u'y,=0 (mod2) fürn 3. Schließlich wird noch 
. gezeigt, wie man die aspharischen (n + 2)-dimens. Zyklen von X, als Bilder gewisser Polyeder 
. erhalten kann. E. Pannwitz. 
0 Hirseh, Guy: Un isomorphisme attache aux struetures fibrees. C. r. Acad. 
. . 8ci., Paris 227, 1328—1330 (1948). 
Hirsch, Guy: Sur la structure multiplicative de ’anneau de cohomologie d’un 
space fibre. ©. r. Acad. Sei., Paris 230, 46—48 (1950). 
RAR Hirsch, Guy: Sur les groupes d’homologie des espaces fihres. (Resume de la 
I conference Jaite le 17 avril ‚1928.) Bull. Soc. math. Belgique 1947—1948, 24— 33 
9a). | 
Referat Ss. dies. a 43, 179: je, Beer E 


SR  Borel, Armand: Seetions locales de eertains Thres. Der Acad. Sci, 

ris 230, 1246—1248 (1950). 

- Kudo, Tatsuji: Homotopy groups of fibre bundles. J. Inst. Polytechn., Osaka 

‚City Univ., Ser. A 1,, 56—64 (1950. 

.D’A. associe ä un espace fibre H(B,F) un homomorphisme «, n„(B) >, (AP) 

-oü A(F) est le groupe des en de F, qui ecompos& avec l’homomor- 

e canonique kon! Re. Wr r,_1(F) donne l’homomorphisme Oi 
nt dans la suis exacte de Hurewiez- -Steenrod). R 
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spaces de /J© homeomorphes A F, ainsi que la projection canonique P de (F) sur [F]. Les 
‚lasses de structures Z(B, F) sont en correspondance bi-univoque avec les classes d’homotopie 
Yapplications de B dans [7]. L’application P verifie une certaine condition analogue au releve- 
nent des homotopies. On voit des lors comment &„ est defini ä partir de f: B— [F] (remarquer 
jue A(F) = P-!(2), zE[F]) (ce Zbl. 36, 389). @. Reeb, 

Whitney, Hassler: La topologie algebrique et la theorie de V’intögration. 
Solloques internat. Centre nat. Rech. Sci. Nr. 12 (Topologie algebrique, Paris 26. 6.— 
2.7. 1947), 107—113 (1949). 

Dans cette communication, l’A. se propose de construire une theorie de l’inte- 
zration analogue & celle de Cartan-de Rham mais oüı les hypotheses de differentiabilite 
sont remplacees par des conditions de Lipschitz. Pour une classe d’espaces mötriques 
(espaces de Lipschitz), il döfinit un espace vectoriel gradue et norm& (Ü de ‚‚chaines 
singulieres de Lipschitz“‘ et un espace vectoriel dual (en un certain sens) C* de 
„eochaines singulieres de Lipschitz“. L’espace C* est muni d’un operateur de 
sobord et d’un produit. L’A. definit &galement des chaines et des cochaines sque- 
lettes et une application de l’espace des cochaines squelettes sur celui des cochaines 
de Lipschitz. Pour un complexe K, il döfinit une application ® de C* dans l’algebre 
des cochaines algebriques; ® induit un isomorphisme de l’algebre de cohomologie 
de Lipschitz sur l’algebre de cohomologie algebrique. Resultat analogue pour une 
„‚eohomologie tensorielle‘. Les d&monstrations ne sont pas indiquees. 
| P. Dedecker. 


Nagume, Mitio: Degree of mapping of manifelds based on that of Euelidean 
open sets. Osaka math. J. 2, 105—118 (1950). 
Soient M et M’ deux varietes localement euclidiennes de dimenison m, D un 
Suvert dans W a adherence D compacte, f une application continue de D en M et 
EM’ un point n’appartenant pas A f{D— D). L’A. definit d’abord le degre des 
x-applications: ce sont les f tels que f!(p) OD est au plus denombrable pour - 
tout pef(D). La definition repose sur !’introduction de eoordonnees locales dans 
M et M’, et utilise les resultats de ’A. concernant la theorie du degr& dans les espaces 
>uclidiens, basee sur l’analyse infinitesimale (ce Zbl. 43, 178). L’approximation 
les applications continues quelconques par des x-applications, permet ensuite la 
lefinition generale du degre A fa, D,f] d’une application f de D au point a. Le 
legre est un entier tel que: (i)sif(2)=x surD, A[a,D,f]l =1 pour toutaeD; 
ü) a@f(D) entraine A [a,D,f] =0; (ii) si les D, sont ae N M et tels 
jue D= U, D u Ds DD, =, lo» 41, DB, = 3 B®Defl 
pourvu que ad f(D,— D,) pour tout i; (iv) Ala,D,fl=A[a,D,f]l siaeta’ 
e, dans la m&me composante connexe de W—f(D—D). De plus: si M est 
ompacte, A [p,M.f] ne depend pas de peW; si de plus M est orientable, 
ndis que WM’ ne l’est pas, le degre de f est nul. L’A. d&ömontre encore: 1) Soit f; 
ıne application de Den M'; si f,(x) et a()EM’ sont continus pour Se 
: xEeD, A[alt),D,f;] ne depend pas de t, pourvu que alt) &f,(D—D) pour 
out {€ [0,1]. 2) Soient M, M’, M’’ des varietes de dimension m; soient DCM et. 
D’C NM des ouverts A adherence compacte; soient f:D>M avec 
* f:D’-M';siaeM’ et a & f f(D- D) vu f(D’— D'), alors A [a, D, f' j] = DR 
A [a,4,f]-A[H,„D,fl. Les H, sont les composantes de D’—-f(D—-D; 
on (iv), A [p, D, f] ne depend pas de peH, et est designe par A r en & Ile 
; i 4 . vanea. 


ara, m 


Magenes, Enrico: Proprietä topologiche di eerti insiemi di punti e teoremid 


stenza di punti uniti in trasformazioni plurivalenti di una r-cella in se. Giorn. ” = 
1t. Battaglini (IV. Ser. 2) 78, 168—181 (1949), | 


Sei R eine abgeschlossene Teilmenge des Einheitswürfes OS; <1It=1,...„n). 
Durchschnitt $(£) von R mit dem Teilraum 2, = &, iS r) sei (für OS &,<s 1) niemals leer, 
und wenn s(&,) ein nicht leerer, isolierter, abgeschlossener Teil von 8(£°) ist, so strebe der Ab- 
stand zwischen S(£) und s(&°) gegen Null mit, > &@(@=1,...,r). Ist dann die Menge F erklär 
durch &; = f(&s- - -, &,) mit stetigen Furktionen f, und O< f, S 1, so haben R und Z# min 
destens einen Punkt gemeinsam. Dieser Satz gilt allgemein nur fürr=lundr=n-—1; das 
zeigt ein Beispiel von O. H. Hamilton (dies. Zbl. 30, 80) im Fallen = 4, r = 2; es wird in leichten 
Abänderung wiedergegeben und auf die anderen in Betracht kommenden Dimensionszahlen 
und r übertragen. Der Satz wird in Zusammenhang gebracht mit Ergebnissen von 8. Kakutani 
[Duke math. J.8, 457—-459 (1941)], S. Eilenberg und D. Montgomery [Annals of Math. 68,, 
314=-222 (1946)] und O. H. Hamilton (s. o.), die bei mehrdeutigen Abbildungen eines Einheits- 
würfels in sich unter gewissen Voraussetzungen das Vorhandensein von Fixpunkten sichern. 
Das Hauptergebnis wird zunächst als Schnittpunktsatz ausgesprochen: Wenn die anfangs ge-' 
machten Voraussetzungen gelten und außerdem 1. jeder Schnitt S(£) dieselbe endliche Kompo- 
nentenzahl A hat und jede Komponente ein bezüglich eines Koeffizientenkörpers @ + 0 azykli- 
sches Kontinuum ist — oder wenn 2. jeder Schnitt S(£) aus derselben Anzahl a von Komponenten 

besteht, von denen jede der Rand einer (n— r)-Zelle ist, deren Inneres eine (n — r)-Vollkugel 
mit Durchmesser oberhalb einer festen positiven Schranke enthält: dann haben R und F minde: 
stens h Schnittpunkte. Daraus folgt ein entsprechender Satz über Fixpunkte bei mehrdeutigen 


Abbildungen. H. Kneser. 
Trevisan, Giorgio: Pünti uniti in trasformazioni del cerchio. Giorn. Mat) 
S Battaglini 79, 127-131 (1950). j 


i L’A. amplia la portata di aleuni teoremi di Seorza Dragoni [Ann. Mat. pura) 
0 appl., IV. Ser. 25, 43—65 (1946)] relativi all’esistenza di elementi uniti in trass| 
Fr formazioni di un cerchio @. L’A. considera una trasformazione univoca e continua 

t del cerchio @, la quale si riduca ad essere topologica sul contorno g di@e la quale 
muti gin una curva y dotata di punti interni a@,e dimostra, per esempio, che: dett@) 
A Yarco suteso corrente di y rispetto ag, A,e B, essendo gli estremi diA e», Parch| 
sotteso corrispondente, t possiede almeno un punto unito, se ogni arco A, che non)! 
verifichi la (A — Ar — B,) :t(m) = 0, soddisfa operr X =A,oper X=B, alle| 
(X) A A B)F0, AR) Kt) FO, te) — At) 0, dows 
8, (X) el’arco diA diestremiXet(X). @. Scorza Dragoni. 

Kuiper, N. H.: Compact spaces with a local structure determined by the grou 
of similarity transformations in Er. Nederl. Akad. Wet., Proc. 53, 1178—1185 
. Indagationes math. 12, 411—418 (1950). 

Ba Soit E” l’espace de Klein admettant le groupe des similitudes comme group 
= fondamental. Etant donnee une variete & n dimensions X, un systeme de referenct 
(9, V) est une application topologique @ d’un ouvert V de X sur un domaine de E” 
deux systeme de reference (p, V) et (y, W) sont compatibles si, pour toute composant, 
U de VoaW, Yapplieation yol,gU—yU, est une similitude de 2”. U 
ensemble de systemes de reference recouvrant X, mutuellement compatibles, es 

:omplet s’il contient tout systeme de reference compatible avee ceux de l’ensemble 
La variete X est dite un espace localement „flat“, au sens des similitudes, si elk 
. peut ötre recouverte par un tel ensemble de systemes de reference. L’A. se pose 
pour de telles varietes X, le probleme analogue ä celui des formes spatiales de Clif 


Borel, Armand: 
. Or. Acad. 


Gau, P.-E.: A propos d’une formule d’Euler. Bull. Sei. math., II. Ser. 72 
36—39 (1948). 

Graeub, W.: Die semilinearen Abbildungen. S.-Ber. Heidelberger Akad. 

Wiss., math.-naturw. Kl. 1950, 205--272 (1950). 

L’A. appelle application semilineaire d’un complexe K dans un complexe 

K’ toute application simpliciale de X dans Ä’ qui, pour des subdivisions conve- 
nables de X et K’, est un isomorphisme. Sont alors etablis les theor&mes suivants: 
(1) Theoreme d’Alexander. Toute sphere S2, realisee comme polyedre recti- 
lineaire dans l’espace euclidien R3 est image du bord d’un 3- ee dans une 
application semilineaire de R3 sur Iui-m&öme. (2) Si deux noeuds CO, ©’ dans R 
sont combinatoirement equivalents au sens de Reidemeister, il existe une appli- 
‚cation semilineaire de R3 sur lui-möme qui applique C' sur €’. (3) Les applications 
semilineaires du plan AR? sur lui-m&me forment un sous-espace partout dense dans 
Frespace des hom&omorphismes de R? sur lui-m&me, muni de la topologie habituelle. 
L’artiele contient en outre une classification ecombinatoire des disques singuliers 
dans A?, lorsque les singularites sont d’un type partieulier. Les demonstrations 
sont des adaptations des arguments classiques (notion de ‚„‚complexite‘““ d’Alexander, 
„Deformationssatz‘‘ d’Alexander-Tietze). R. Thom. 

Graeub, Werner: Die semilinearen Abbildungen. (Selbstreferat.) Math., 
Karlsruhe 2, 382—384 (1950). 

Expose des resultats contenus dans le m&moire de l’A. analyse pr&cedemment 
avec une breve indication des methodes. R. Thom. 

Threlfall, William: - Knotengruppe und Homologieinvarianten. S.-Ber. Heidel- 
berger Akad. Wiss., math.-naturw. Kl. 1949, 357—371 (1949). 

Die Bestimmung der Homologiegruppen der g-fachen zyklischen Überlagerungs- 
mannigfaltigkeiten des Knotenaußenraums R— k eines Knotens %k erfordert die 
Berechnung der Elementarteiler einer g(n — 1)-reihigen Matrix, wobei n die Anzahl 
der Doppelpunkte einer Projektion von k ist. Verf. gibt einen einfachen Beweis 
dafür, daß man diese Rechnung auf die Berechnung der Elementarteiler einer Matrix “ 
„— (I —E) von n-1 Zeilen und Spalten zurückführen kann. J’ ist dabei in 
einfacher Weise durch die Knotengruppe, die nach der Vorschrift von Reidemeister 
aus der Projektion abgelesen wird, bestimmt (E Einheitsmatrix). Die Determinante 
+ x(E — T)| ist das 2-Polynom von k. (Vgl. hierzu H. Seifert, dies. Zbl. 10, 133.) 

 E. Pannwitz. 
Cantoni, Riecardo: Ricerche sulle reti con vertici tripli. Ist. Lombardo Sci. 
bett., Rend- Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 12 (81), 55—70 (1949). 
rd beschäftigt sich mit REN kubischen Graphen vom Gesichtspunkt des Vierfarben- 
problems aus, stellt hinsichtlich dieser Graphen eine Reihe von Sätzen auf, welche fast aus- 
schließlich zum klassischen Bestand der Graphentheorie gehören (Petersen, usw.) — da er 
nieht Mathematiker ist, kann ihm diese Tatsache sehr wohl entgangen sein — und macht gewisse 
Torschläge zur Weiterführung der Untersuchungen. Unter den letzteren mag derjenige zur 
Betrachtung der „reti doppio circolabili‘‘ genannt sein, d.h, der Graphen, in denen jede Kante 
n mindestens zwei Zykeln liegt. Ein anderer betrifft die Hamiltonschen Linien, welche er serpe 
ennt. Hinsichtlich der Beweisführung muß leider gesagt werden, daß sie vielfach unvollständig 


t, indem Verf. sich allzusehr auf die Anschauung verläßt und singuläre Spezialfälle, welche 
: ren Autoren bei der Erörterung desselben Gegenstanden' eingehend ee einfach. 


Is 
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heorotische Physik. 
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Verf. gibt einen fast vollständigen Überblick über die Entwicklung der Physikt 
vom Beginn der Regierungszeit der Königin Viktoria bis heute. Bei wichtigen Ex-; 
perimenten wird die Versuchsariordnung in ihren wesentlichen Teilen beschrieben, 
theoretische Überlegungen werden in ihren entscheidenden Stücken vorgetragen, 
immer ist der Zusammenhang mit dem Ganzen betont. Das Buch ist eine nützliche! 
Lektüre für denjenigen, dem die Grundtatsachen der Physik bereits bekannt sind,, 
für den Fachmann ist es noch dadurch wertvoll, daß in den allermeisten Fällen die! 
Originalarbeiten wichtiger Untersuchungen zitiert sind. A. Kratzer. 
e Pignedoli, Antonio: Fisica atomiea. Firenze: Le Monnier 1950. 160 p.) 
con bibliografia e 27 figure. L. 400. 
e Trimmer, John Dezendorf: Response of physical systems. New Yorks! 
John Wiley & Sors 1950. IX, 268p. $5.—. 
Verf. beabsichtigt, Studenten und Ingenieuren die Theorie physikalischer Systeme und) 
deren Reaktion auf eine äußere Einwirkung auseinanderzusetzen mit Hilfe der klassischen! 
Methoden der linearen Differentialgleichungen verschiedener Ordnung. Es wird hauptsächlich 
behandelt die plötzliche konstante Einwirkung (Stufenfunktion), eine einsetzende sinusförmige 
Einwirkung und die Einwirkung eines Impulses. Es wird auch das umgekehrte Problem be 
handelt, nämlich die Konstanten des Systems aus der Art der Reaktion zu finden. In besonderen 
Abschnitten werden Meßinstrumente und rückgekoppelte Systeme behandelt und anschließend 
kurz Systeme mit veränderlichen Parametern (Kohle- und Kondensatormikrophone, Nuclear 
Chain Reactor) diskutiert und dann sehr kurz Systeme mit räumlich verteilten Konstanten, 
die auf partielle Differentialgleichungen führen. Der letzte Abschnitt behandelt nichtlinear 
Systeme. In einem Anhang wird die Laplace-Transformation kurz auseinandergesetzt. Das 
mathematische Niveau ist „bescheiden“, um es den Anfängern leicht zu machen. Das Buch 


ist geeignet zur Einführung, und sein Hauptwert liegt in einer großen Zahl von Beispielen. 
R W.O. Schumann. 


Niehrs, Heinz: Herleitung einer Mengenfunktion aus einer „assoziativen‘ 
Funktion und die Begrifisbildung physikalischer Größen. Z. Phys. 127, 187—19 
(1950). 

Referat s. dies. Zbl. 43, 196. 

MacKay, D. M.: Quantal aspeets of seientifie informations. Philos. Mag. 
VII. Ser. 41, 289—311 (1950). 


gen Mechanik: 


“= e Levi-Civita, Tullio e Ugo Amaldi: Lezioni di meccanica razionale. Vol. TI: 
2 Cinematica. Principi e statica. Nuova ed. riveduta e corretta. Bologna: Nicola 
 Zanichelli 1950. XVII, 816 p. Lire 5000 nette. 
| . Referat zus. mit Band II, in 1952. 
en e Zukovskij, N. E.: Theoretische Mechanik. Moskau-Leningrad: Staatsver- 
Br lag für technisch-theoretische Literatur 1950. 8118. [Russisch]. ni 
e Zukovskij, N. E.: Gesammelte Werke. Band I: Allgemeine Mechanik, 
Mathematik und Astronomie. Band II: Hydrodynamik. Band III: Hydraulik, 
Angewandte Mechanik. Band IV: Die theoretischen Grundlagen der Luitschiffahrt. 
"Moskau-Leningrad: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1948, 1949 
1949, 1950. 656, 764, 700, 6238. R. 26,—, 26,—, 26,—, 23,— [Russisch]. R 
Er In der vorliegenden, zum 100. Geburtstag Zukovskijs veranstalteten Ausgabe der G 
' sammelten Werke werden die Arbeitenim wesentlichen in derselben Form gedruckt wie i 
‚Ausgabe von 1935—1939. Der allgemeine Plan ist der folgende: Bd. I--IV wie im Titel : 
gegeben. Bd. V und VI sollen ausgewählte Vorlesungen Zukovskijs enthalten. Bei dem Bd. 
Er handelt es sich um Vorlesungen, deren erster Teil 1911 lithographiert von Zukovskij sel 
. veröffentlicht wurde, während der zweite erst 1939 nach Zukovskijs Tod auf Grund steno 
.  phischer Aufzeichnungen für den Druck bearbeitet wurde. Der VII. (letzte) Band wird Red. 
ae: unveröffentlichte Arbeiten und Ergänzungen enthalten. — Eine Biographie Zu 
.  skijs von V. V. Golubev bildet die Einleitung des ersten Bandes, = et 
eCaplygin, 8. A.: Gesammelte Werke. Band I: Theoretische Mechan 
matik. Moskau-Leningrad: OGIZ, Staatsverlag für technisch-theoretisc 


eratur 1948. 4848. R. 19,50 [Russisch. 
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Die Arbeiten zur theoretischen Mechanik, die in diesem Band enthalten sind, gehören 
ler ersten Schaffensperiode Caplygins, etwa bis 1912, an und sind alle schon an anderer Stelle 
reröffentlicht; sie betreffen u. a. anholonome Systeme, die Bewegung eines festen Körpers um 
inen festen Punkt und die Bewegung eines festen Körpers in einer Flüssigkeit. Die Arbeiten 
‚ur angenäherten Integration von Differentialgleichungen sind später entstanden (bis in die 
‚wanziger Jahre hinein); einige von ihnen werden hier zum ersten Male veröffentlicht, nämlich: 
\ngenäherte Lösung des Problems des Werfens einer Bombe von einem Aeroplan (1926); An- 
senäherte Integration eines Systems von zwei Differentialgleichungen; Zur Theorie der Poten- 
ialfunktionen; Die Entwicklung des Potentials eines Körpers nach Kugelfunktionen; Das 
2otential eines Ellipsoids. — Die Redaktion hat zu einigen Arbeiten Anmerkungen hinzugefügt. 

e Krylov, N. A.: Gesammelte Werke. Band VIII: Mechanik. Moskau-Lenin- 
zrad: Verlag der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 1950. 3508. R. 23, — 
Russisch]. 

Der Band enthält die folgenden Arbeiten: Allgemeine Theorie der Kreisel und einiger 
hrer technischen Anwendungen (von Krylov und Ju. A. Krutkov, 1932 als Buch veröffentlicht); 

ber die Vibrationen der Fundamente von nicht vollausgewuchteten Maschinen und die Mittelzu BR 
hrer Verkleinerung (Vestnik MetallopromySlennosti 1938, Nr. 11, 82—99); Über die Bewegung 

es sphärischen Pendels; Über die Bewegung eines materiellen Punktes bezüglich der Erd- : 
»berfläche; Über die Verrückungen eines festen Körpers. — Von der ersten Arbeit sind nur- jE 
ie Teile abgedruckt wurden, die auf Krylov zurückgehen. Die drei letztgenannten, bisher A: 


ınveröffentlichten Arbeiten sind dem Archiv der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 
entnommen. 


oe Mescerskij, I. V.: Arbeiten zur Mechanik der Körper von veränderlicher 
Masse. Mit einem Vorwort und einer Einleitung von A. A. Kosmodemjanskij. (Klassi- 
xer der Naturwissenschaft. Mathematik, Mechanik, Physik, Astronomie.) Moskau- 
eningrad: Staatsverlag für technisch-theroretische Literatur 1949. 275 8. R. 10,70 
[Russisch ]. 


Wiederveröffentlichung aller um die Jahrhundertwende entstandenen wesentlichen Arbeiten 
les Verf. auf dem angegebenen Gebiet: Ein Spezialfall des Gyldenschen Problems [Astron. 
Nachr. 132, 9 (1893)]. Dynamik des Punktes veränderlicher Masse [Diss. 1897, Petersburger 
Jniv.; russisch]. Rotation eines schweren festen Körpers mit einem, auf einer horizontalen 
chse aufgewickelten schweren Faden [Sbornik Inst. Inzener. putej SoobStenija 50 (1899); 
ussisch]. Über die Integration der Bewegungsgleichungen im Fall zweier Körper von veränder- 
icher Masse [Astron. Nachr. 159, 229—292 (1902)};-Die Bewegungsgleichungen eines Punktes 
veränderlicher Masse im allgemeinen Fall [Izvestija Petersburg. politechn. Inst. 1 (1904) ; russisch]. 
Ein Problem aus der Dynamik veränderlicher Massen [Izvestija Petrograd. politechn. Inst., 1918; 
-ussisch]. Die Grundgleichungen des Problems ergeben sich aus den gewöhnlichen Bewegungs- 
sleichungen (Newton) mittels Einführung von Zusatzkräften. Diese werden durch einen, Grenz." * 
ibergang aus den „Stößen‘ abgeleitet, die den Impulsänderungen auf Grund der zunächst 
unstetig angenommenen Massenänderungen entsprechen. Neben zahlreichen ‚im einzelnen 
Jurchgeführten Beispielen wird auch das ‚umgekehrte‘ Problem behandelt, bei dem aus der 
vorgegebenen Bewegungsform mit gegebenen äußeren Kräften die zeitliche Anderung der Masse 
bestimmt wird. Dr a rt K. Krienes. 
 ®e Beer, H., W. Flügge, K. Karas, K. Marguerre, Th. Pöschl, E. Reissner, 
.. Schleusner, S. Timoshenko, E. Chwalla, 0. Dedie, E. Friedrich, 0. K. Fröhlich 


'ak, F. Müller-Magyari, H. Parkus, A] Pucher, F. Reinitzhuber, A. Slibar und F 
Vitoved, F. Söchting, E. Tschech, E. Tungl und H. Winter: Beiträge zur angewandten 
hanik. Wien: Franz Deuticke Verlag. 1950. 413 S. DM 30,—. Da ER 
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the 9... - -,q, are eyelie (ignorable) the Routhian modification of the Lagrangian 


iS Eh tröcibege Applications are ertvisaged to non-conservative Systems. 
F. V. Atkinson. 


Buckley, R. and E. V. Whitfield: Impulses and constrains in classical mecha- 
nies. Appl. sci. Research, A 1, 306—312 (1949). 

Die Koordinatengeschwindigkeiten eines klassischen Problems mögen plötzlich 
Änderungen erfahren, die durch ein System linearer Gleichungen mit gegebenen 
rechten Seiten bestimmt sind. Damit liegt ein elementares Problem der linearen 


Algebra vor, das mit den Methoden der Tensoralgebra gelöst werden kann. 
@. Hamel. 


Manacorda, Tristano: Sopra un’equazione differenziale non lineare della 
dinamica del punto. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 
11 (80), 85—98 (1949). {| 
Die Bewegung eines materiellen Punktes auf einer Geraden unter dem Einfluß 
der Anziehung zweier symmetrisch zur Geraden liegenden Kraftzentra führt auf 

eine nichtlineare Differentialgleichung. Es wird noch ein linearer Widerstand 
und eine antreibende Kraft angenommen. Verf. gibt hinreichende Bedingungen 
sowohl für den Fall, daß alle Bewegungen aperiodisch wie auch dafür, daß alle 
periodisch sind. @. Hamel. 
Castoldi, Luigi: Equazioni lagrangiane per i sistemi a vineoli anolonomi non 
lineari. nelle veloeitä. Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. ° 
11 (80), 189—200 (1949). | 
Verf. stellt die Bewegungsgleichungen für ein System auf, das nichtlinearen "| 
» nichtholonomen Bedingungen unterworfen sei. Offenbar ist ihm die neuere Literatur "| 
ER entgangen, weshalb sein Ergebnis bekannt ist. Seine Gleichungen (12) sind mit 
Bi den Gleichungen (II) Seite 498 der Theoretischen Mechanik (Berlin 1949) des Ref. 
identisch, die schon von Leif Johnson: Dynamique generale des systemes non 
holonomes, Norske Vid. Selsk. Skr. und vom Ref., dies. Zbl. 20, 173 aufgestellt 

worden waren. G. Hamel. 
Nadile, Antonio: Estensione del NS di Liouville sull’integrazione dei 

. sistemi canoniei. Atti Sem. mat. fis. Univ. Modena 4, 45—53 (1940). 

.» Die klassische Theorie von Jacobi bzw. Liouville über kanonische Diffe- 
 rentialgleichungen läßt sich auf den Fall ausdehnen, daß bei einem an sich holo- 
A .. nomen System nichtholonome Geschwindigkeitsparameter (Quasikoordinaten) 
' eingeführt werden. Der Begriff eines Involutionssystems von Integralen läßt sich "| 
ausdehnen und damit alles Weitere. Aber ist das nicht selbstverständlich ? Würde‘ 
man bei Kenntnis eines Involutionssystems neuerer Art nicht auch ein solches. 
nt Art kennen ? Welches sind die Zusammenhänge ? (Bem. des Ref.) 
II G. Hamel. 
h aile, ‘Antonio: Estensione del. teorema di Liouville sull’integrazione dei i 
 sistemi canoniei ai sistemi materiali anolonomi. Atti Sem. mat. fis. Univ. Moden: \ 
4 54—63 (1950). 


Verf. versucht hier, die J acobi- Liouvillesche Thkorie nun Sun Ar nich 


eyora Systeme auszudehnen. Das gelingt aber nicht immer, es müssen für di 
 niehtholonomen Bedingungen noch ganz - bestimmte Kieinbunsen. erfüllt: ‚se 
eade leichungen 18). Dann gibt es eine ‚Hamilton-Jacobische Ditferentialgleich: n; 
vollständiges Integral, n—-m Konstante enthält und so noch n —m wei 
‚ale liefert. We Er AR. I ER: ee ) Die Qu 
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movement is referred to a certain set of fixed or moving axis of reference Q. The 
paper deals with the study of the stationary motions of the cord i. e. the motions 
such that the cord always lies on a curve which is fixed with respect to Q. Two 
cases are considered. In the first one two of the axes of Q rotate about the third, 
the subcases in which the rotation is uniform or uniformly accelerated being dis- 
cussed in detail. In the second case it is supposed that the reference Q has a recti- 
linear motion parallel to one of its axes. The problems of finding the form of a 
submarine cable which is being payed out by a ship and of finding the form of the 
anchor chain of a ship moored in a stream are treated as application of the theory. 
M. M. Peixoto. 

e Satalov, K. T.: Erzwungene Schwingungen linearer gekoppelter Systeme bei 
Berücksiehtigung aller äußeren und inneren Reibungen, (allgemeine Lösung der 
Aufgabe). Moskau, Leningrad: Verlag der Akademie der Wissenschaften der 
UdSSR 1949. 135 8. R. 10,— [Russisch ]. 

Cini, Marcello: The response characteristics of linear systems. J. appl. 
Phys. 21, S—10 (1950). 

Minorsky, N.: Meccaniea non-lineare. Boll. Un. mat. Ital., III. Ser. 5, 313— 
330 (1950). 

Übersicht über verschiedene Methoden zur Behandlung der nichtlinearen Pro- 
bleme der Mechanik und der Elektrotechnik, die auf gewöhnliche Differential- 
gleichungen vom Schwingungstypus führen, aber durch nichtlineare Glieder ge- 
stört sind. Gefragt sind besonders periodische Lösungen von stabilem oder instabilem 
Typus. Zunächst Erinnerung an Poincares Theorie der singulären Punkte; dann 
werden ausführlich behandelt die Methode von Poincar6, Entwicklung in eine 
Potenzreihe nach einem kleinen Parameter, dann die von VanderPol und von 
Kryloff-Bogoluboff, die im wesentlichen Lagranges Methode der Variation der 
Konstanten ist, dann die Anwendung auf die Synchronisation und das Problem der 
Resonanz, wobei noch besonders eine Untersuchung von Mandelstamm und 
Papalexi aus dem Jahre 1932 berücksichtigt wird. Hier hätte doch wohl die 
10 Jahre ältere hochinteressante Studie von Duffing den Vorrang verdient, die 
in einer ausführlichen Monographie niedergelegt ist und weitere Untersuchungen, auch 
über die Beziehung zu den Integralgleichungen angeregt hat. @. Hamel. 

e Malkin, I. G.: Ljapunovs Methoden in der Theorie der nichtlinearen Schwin- 
‚gungen. (Moderne Probleme der Mechanik.) Moskau, Leningrad: OGIZ, Staats- 
verlag für technische theoretische Literatur. 1949. 244 S. R. 8,50 [Russisch]. 


Le present livre est consacre & certains problemes de la M&canique non lineaire (a un nombre 
-fini de degres de liberte) regis par les systemes differentiels du type: : 


dx 
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 oü les Ba et F, sont des fonctions holomorphes des arguments‘x, et u dans un domaine con- 


_ venable, comprenant l’origine; de plus, F,(0, t, 2), .. -, 2.) —=0. Envisagees comme des fonctions. 


nomme systöme generateur de (1) le systöme: (2) da,/dt = 2.07 (1) sera dit quasi-lineaire si ey a 
est lineaire, & coefficients constants en x,. — Üeei etant, I’A. resume d’abord, en suivant eten 
 completant Poincare, les conditions d’existence et d’unicite d’une solution periodique de (1), 


_ existante). L’A. insiste sur les difficultes d’ordre pratique que souleve d’application de la methode Ri 
ans le cas general. Mais lorsque (1) est quasilineaire, le probleme devient abordable ; comme _ 
s’agit 1A d’un cas fondamental en physique math&matique, un chapitre entier lui est consacre. 


seriodiques de (2). I yala Ss 
cas 2 generaux. — Au chapitre III, I’A. 


Liapounov) des solutions periodiques de (2); on trouvera lä Vessentiel des resultats de Poi 


x 


ir 


de £, les ze et les F, sont continues et periodiques (de periode 27, par ex:) — Rappelons qu’on a 


 analytique en u, se reduisant pour u—(0 & une solution periodique donnee de (2) (supposee Be 


28 


or 


care et de Liapounov (exposants caracteristiques, equations aux variations, etec.), les criteres 
de stabilit6 de Liapounov et de Andronovy (celui-ei valant dans le cas ou oX"jot =() pour 
s-1,2,...,n) ete. — L’A. exprime ensuite les conditions de stabilite au moyen des coefficients 
de l’equation caracteristique, en utilisant la forme, donnee pour celle-ci par Poincare. Quel- 
ques exemples completent l’expose. — Le Chapitre IV est consaecre & la theorie de Liapounov. 
Considerons le systöme du type (2) qui se laisse mettre sous la forme: 
y N 
(3) de, = Say, + X, (5, Je ha 0m sel; 
dt i=1 
ou les d,, sont des constantes et ol les fonetions X, sont holomorphes dans le domaine de l’originez 
nulles en celle-ci, avec leurs derivees partielles d’ordre un au moins. De plus, l’equation caracte- | 
ristique, supposee depourvue de racines nulles, admet, par hypothese, au moins un couple de 
racines simples imaginaires pures + Ai; l’&quation en cause, enfin, n’admet aucune racine de 
la forme Api, p &tant un entier quelconque. Si on connait une integrale premiere de (3) de la ° 
forme de Liapounov, (2) admet au moins une solution periodique que la theorie de Liapounov 
permet d’etudier (formation de la solution envisagee au moyen de developpement convergents, 
stude des parametres dont elle depend, ete.). — Les deux derniers chapitres constituent la 
partie la plus originale de l’ouvrage. L’A. etudie les systemes differentiels voisins des systemes 
de Liapounov ci-dessus, et cherche & relier les solutions periodiques de ces deux systemes voisins. 
Ici apparaissent des proprietes nouvelles qui differencient notablement ce mode d’approximation 7 
de l’approximation quasilineaire. La difficult# du probleme tient & ce que les periodes des 
“ solutions d’un syst&me de Liapounov sont des fonctions analytiques des conditions initiales 
"2% (ce qui est, en particulier le cas des syst&ınes dependant explieitement des temps) et non pas des 
x ‚constantes. — Au chapitre V, I’A. approfondit la discussion du systeme du type (1) de la forme 
da dy 


(4) i u Frey) Terbny. m); rer IeNturkey u 


ou X et Y sont holomorphes dans le domaine de l’origine = y=Ü et y sont, au moins, d’ordre 


deux en Vz: + 9? et ou f et F sont analytiques en x, y, continues et periodiques en i. Nous 

admettrons que le systeme (2), associe & (4), est unsyst&eme de Liapounov. L’A. resout alors le 
‚probleme de Poincar& enonce et etudie au chapitre I, d’une maniere & la fois simple et elegante. 

Ilindique ensuite un procede effectif de caleul dela solution periodique de (4)— et celätant dans ° 
le cas non-resonant que dans le cas resonant — eten etudie la stabilite. — Ainsi, pour les systemes 

- du type (4) la theorie de Poincare est rendue utilisable pour le calculateur et c’est ce qu’illustrent 
de nombreux exemples. — Le dernier chapitre etend les conclusions precedentes au systeme a 
un nombre quelconque de variables; mais les resultats sont evidemment moins simples. L’ex- 
position, tres personnelle, de l’A. se distingue par sa simplieite. Le livre est, des lors, destine & 
_ rendre de grands services en vulgarisant aupres des physiciens une theorie, reputee:difficile, 
. et pourtant utile. s J. Kravtchenko. 


eo Malkin, J.: Certain questions on the theory of the stability of motion in 
2 the sense of Liapounoff. (Translation no. 20.) New York: American Mathematical 

Society 1950. | E | 
E ‚© Moiseev, N. D.: Abriß der Entwicklung der Theorie der Stabilität. Moskau, 
ningrad: Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1949. 663 S. R. 31,— 
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originellen Stücke seines Lebenswerkes besprochen. Die wichtigsten Teile dieser Arbeiten von 
Ljapunov sind ja heute auch den des Russischen nicht mächtigen Lesern durch Übersetzungen 
zugänglich geworden. Die in dem Buche nicht mehr besprochenen Arbeiten der nachljapunov- 
schen Zeit sowie die Theorie der ‚endlichen‘ Störungen und allgemeiner der sogenannten „tech- 
nischen Stabilität‘ beabsichtigt Verf. in einem späteren Werke darzustellen. 
A. Ostrowski. 
Agostinelli, ©.: Sul problema dei tre corpi. Matematiche 5, 45—65 (1950). 


Elastizität. Plastizität: 


e Roy. Maurice: Me&canique des milieux continus et deformables. Tome I, 
Part 1: Thermodynamique et mecanique des milieus continus et deformables. Part 2: 
Equilibre et mouvement des solides &lastiques. Paris: Gauthier-Villars 1950. XXIL, 
366 p. 

Sokolnikoff, I. S.: Approximate methods of solution of two-dimensional pro- 
blems in anisotropie elastieity. Proc. Sympos. appl. Math., Nr. 3 (Univ. Michigan, 
14.—16. 6. 1949, Elastieity), 1—11 (1950). 

Verf. gibt einen Überblick über die beim ebenen anisotropen Elastizitätsproblem 
zur Anwendung kommenden Rechenmethoden. Nach Darlegung der exakten Be- 
ziehungen wird besonders ein Näherungsverfahren nach Art einer Störungsrechnung 
diskutiert, das zur Umrechnung vom quasiisotropen zum anisotropen Spannungs- 
zustand geeignet ist und bei schwacher Anisotropie gut konvergiert. . H. Neuber. 

Milne-Thomson, L. M.: Problem der ebenen Elastizität. IL. II. Revista 
mat. Hisp.-Amer., IV. Ser. 9, 110—123, 141—153 (1949) [Spanisch]. 

* Fichera, Gaetano: Sui problemi analitiei dell’elastieitä piana. Rend. Sem. Fac. 
Sei. Univ. Cagliari 18, 1—22 (1949). 

Oldroyd. J. @.: Finite strains in an anisotropie elastic continuum. Proc. Roy 
Soe. London, Ser. A 202, 345—358 (1950). 

Ausgehend von gewissen Invarianzeigenschaften wird die allgemeine Form der 
Zustandsgleichungen in einem Körper abgeleitet, der durch endliche Deformationen 
aus einem spannungslosen Gleichgewichtszustand hervorgeht. Dabei wird nicht 
vorausgesetzt, daß das Material isotrop ist. Die Ergebnisse anderer Autoren für 
isotrope Körper ergeben sich als Spezialfälle. Die Zustandsgleichungen werden 
gefunden durch Betrachtung gewisser quasistatischer Anderungen in einem elasti- P: 
schen Festkörper. Die Ergebnisse lassen sich anwenden auf nichtideale Festkörper 
im Gleichgewicht und auf ideale, elastische Festkörper in allgemeiner Bewegung. \ 
Als Anwendungsbeispiel wird die Torsion eines anisotropen Zylinders diskutiert. 

M. Kohler. 

Friedriehs, K. 0.: Kirchhoff’s boundary conditions and the edge effect for 
elastie plates. Proc. Sympos. appl. Math., Nr. 3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, 
Elastieity), 117—124 (1950). FEAR | 1ER 

Die Randbedingungen der Kirchhofischen Plattentheorie beruhen auf einer 
fiktiven Querkraft, welche hinsichtlich des Kräftegleichgewichtes in ihrer Wirkung Rn 

- die eigentliche Querkraft und das Randschermoment ersetzt. Dadurch reduziert. 

sich die Zahl der Randbedingungen von drei auf zwei, so daß für das entsprechende 
Randwertproblem der zugehörigen Differentialgleichung vierter Ordnung Lösungen 
existieren. Verf. zeigt, wie man durch Hinzunahme schnell abklingender Zusatz. 
spannungen zu einer widerspruchsfreien Spannungsverteilung am Rand gelangen | 
kann, wobei nicht mehr die Gleiehgewichtsbedingungen innerhalb ‚der Platten- 
-  dieke, sondern lediglich die Kompatibilitätsbedingungen der Zusatzspannungen 
verletzt sind. | | | 0 H. Neuber. 
"Bernhardt, €. J.: Einflußfunktionen für die Durchbiegung freigelagerte 
- Platten. Norske Vid. Selsk. Forhdl. 20, Nr. 4, 18—16 (1948) [Norwegisch]. _ 
Zentralblatt für Mathematik. 41. Fe a BER IE NE 22 MN: ” 
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Verf. zeigt, wie man die Greensche Funktion für die Durchbiegung w einer 
ringsum frei gelagerten Platte durch die Auswertung eines Doppelintegrals erhalten 
kann, dessen Integrand durch die Greensche Funktion für die Momentensumme 
M—=-NAw (N = Plattensteifigkeit) gegeben ist. Solche Funktionen sind 
für eine Reihe von Begrenzungsformen bekannt. Weiter gilt, daß die Greensche 
Funktion für eine gewisse Gestalt der Begrenzung durch den Ausdruck 

Gy) Et an Re [log f(2)] = ei log(u? + v?) 
gegeben wird, wo f(2) = u-+ iv diejenige reguläre analytische Funktion darstellt, 
die den betrachteten Bereich auf einen Kreis um den Ursprung in der Weise kon- 
form’abbildet, daß der Lastpunkt (x,, y,) nach dem Ursprung verlegt wird. Als 
Beispiel werden die geschlossenen Ausdrücke der Greenschen Funktionen für Aw 
und w bei der Rechteckplatte angegeben. R. Gran Olsson. 

Holl, D. L.: Dynamic loads on thin plates on elastie foundations. Proc. Sympos.. 
appl. Math., Nr. 3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 107—116 (1950). 

Im Bauwesen spielt das Problem der durch elastischen Untergrund gestützten 
Platte, welche schwingenden Belastungen unterworfen ist, eine wichtige Rolle. 
Verf. integriert die Differentialgleichung der erzwungenen Schwingungen mit Be- 
rücksichtigung anisotroper Steifigkeit“bei Vernachlässigung der Oberflächenschub- 
‚spannungen im Rahmen des Gültigkeitsbereiches der dünnen Platte geringer Durch- 
biegung. Dabei wird der Bettungsdruck des Untergrundes in der ersten Formu- 
lierung proportional der Plattendurchbiegung angenommen; in der zweiten Formu- 
lierung wird für den Zusammenhang zwischen beiden Größen eine zeitunabhängige 
Integraldarstellung mit Einflußfunktionen nach Art der Boussinesqschen Lösung 

‘ für den elastischen Halbraum verwendet. Mit Anwendung der Laplace-Trans- 
formation ergibt sich für die transformierten Größen die gewöhnliche Differential- 
gleichung der ungedämpften erzwungenen Schwingungen. Näher diskutiert werden 
die längs der Kanten gestützte Rechteckplatte, sowie der kreissymmetrische Be- 
anspruchungsfall, insbesondere mit ortsfest pulsierender Einzellast. H. Neuber. 

Carrier, G. F. and F. S. Shaw: Some problems in the bending of thin plates.- 
‚Proc. Sympos. appl. Math., Nr.3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 

. 125—128 (1950). 

i Für das Biegeproblem der durch zwei Geraden und eine Kurve begrenzten 
- Platte (Geraden lastfrei, Einspannung längs der Kurve) werden allgemeine Lösungs- 
ansätze angegeben. H. Neuber. 


 Stoker, J. J.: Prestressing a plane eireuiar plate to stiffen it against buckling. 
Proc. Sympos. appl. Math., Nr. 3, (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elasticity), 

12 1950). 
k Auf Grund von Versuchsergebnissen ist Verf. zu der Feststellung gelangt, 
„daß ebene Kreisplatten, die durch längs des Randes angreifende radiale Druck- 
 lasten beansprucht sind, eine wesentlich höhere Knicksteifigkeit aufweisen, wenn 
sie mit einem Spalt von der Form eines schmalen Kreissektors versehen werden, 
. dessen Kanten wieder miteinander verschweißt werden, so daß ein Vorspannungs- 
zustand entsteht. Durch Vergrößerung des Spaltwinkels erhöht sich die kritische 
= Last, jedoch nur bis zu einer gewissen Grenze ; darüber hinaus tritt infolge Anderung 
der Knickform wieder Abnahme der kritischen Last ein. Ohne die mathematische 
Lösung anzugeben, vermutet Verf., daß eine Deutung als lineares Swen B 
problem mit zwei Parametern möglich. ist. >. H. Neuber.. 

"Perry, €. L.: The bending of thin elliptie plates.. Pibe; Sympos. appl. Math., 
3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 131139 (1950). a 
ür die elliptische Platte werden ‚zwei Arten von 'Reihenentwieklungen dis; h 
" eine NEE u e Funktionen, während bei a hyper- $ 


_ bolische und trigonometrische Funktionen zur Verwendung kommen. Der Grenz- 
übergang zur Kreisplatte führt in beiden Fällen auf bekannte Lösungen. Die bei 
großen Durchbiegungen erforderlichen Ergänzungslösungen lassen sich in ähnlicher 
Weise darstellen. FH. Neuber. 

Sen, Bibhutibhushan: Stresses due to nuclei of thermo-elastie strain in a thin 
cireular plate. Bull. Caleutta math. Soc. 42, 253—255 (1950). 

J. N. Goodier has shown [Philos. Mag, VII Ser. 23, 1010 (1937)] that if a 
part of an elastie plate be heated while the remaining part is kept at zero tempe- 
rature, the displacement can be expressed as the gradient of a certäin potential 
function. This result has been utilized by the author to find the plane stresses in 
an isotropie circulare plate of small thiekness when a small element of area surroun- 
ding an arbitrary point in the plate is heated in the same manner as stated above. 
The method of solution developed in previous paper [Proc. Roy. Soe. London, Ser. 
A 187, 81 (1946)] has been used to solve the problem. R. Gran Olsson. 

Müller-Magyari, F.: Beiträge zur Zugfeldtheorie dünnwandiger Plattenstreifen. 
I und II. Österreich. Ingenieur-Arch. 4, 12—27 (1950). 

Verf. diskutiert ausführlich die Zugfeld-Arbeiten der 30er Jahre (Wagner, 
Schapitz, Kromm, Marguerre usw.) und ergänzt sie, indem er die Ergebnisse zu- 
sammenfaßt, in einigen Punkten ; zwei Diagramme zeigen insbesondere die Wechsel- 
wirkung zwischen Längs- und Querdruck und zwischen Schub und Querdruck für 
die Plattenstreifen (Umspringen der Beulform, im Gegensatz zum stetigen Über- 
gang bei der Kombination Längsdruck-Schub). Im II. Teil wird auf Grund einer 
groben, aber, wie der Vergleich mit den Seydelschen Ergebnissen [Ingenieur-Arch. 
4, 169-191 (1933)] zeigt, ausreichenden Näherungstheorie die Schubbeullast für 
den Plattenstreifen mit schräger Orthotropie bestimmt. Durch Anordnung der 
größeren Steifigkeit in der Druckrichtung (den genauen Winkel bestimmt die Reeh- 
nung) entsteht eine erhebliche Erhöhung der Beullast über den bekannten Wert. 

re K. Marguerre. 


Durie, Milan: Solution du probleme de la plaque rectangulaire ä Paide des 
fonctions orthogonales des oseillations transversales d’une poutre. Acad. Serbe ‚Sci.,- 
Publ. Inst. math. 3, 79—88 (1950). z an 

Das Problem der durch Randlasten beanspruchten Rechteckscheibe wird RS: 


_ einen Ritzansatz gelöst, wobei als Funktionenfolge die Produkte von den aus der 
2. Cikr' cosbnr 
Theorie der Balkenschwingungen bekannten Funktionen vom Typus Coibl? Fu R} 


gewählt werden, mit denen man die Randbedingungen bequem erfüllen kann. EN 
Als Beispiel wird die auf der Oberkante gleichförmig gedrückte, rechts und links durch 
= gleichförmigen Schub festgehaltene Scheibe mit Hilfe eines Ansatzes aus 2 x 
 Gliedern en Graphische. Darstellung der verschiedenen Näherun; 
stufen. \ K. Marguerr 


Clark, R. A.: on the theory of thin elasti toroidal shells. J. Math. 


99, 146— 178 (1950). 
# Durch Einführung einer komplexen Funktion. u B = 0 a, werden die Keider 
gleichungen der dünnwandigen Torusschale mit kleinen Ausbiegungen in eine einzige Suple 
igt. Dabei bedeuten ß die negative Änderung der Meridiantangente, 3 
ernung eines Schalenelements von der Rotationsachse und H 
erden] ontalen Spannungen in einem Schnitt der Schale ist. a 
mogene Di 'erentialgleichung betrachtet, indem anschließend an 
‚nger (dies. Zbl. 1, 60) eine Gleichung aufgestellt wird, deren Lösung i 
r u= b2/ah eine asymptotische Lösung der urs rünglichen Gleich 
1 bet en Radius der Kreis Ben 

di 
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tische Lösung hat den Vorteil, daß explizite Näherungsformeln bei der Untersuchung der Rand- 
wirkung gute Dienste leisten. Um ein angenähertes partikuläres Integral der inhomogenen 
Gleichungen zu finden, wird eine Methode angewandt, die in einer gemeinsam mit E. Reissner 
verfaßten Arbeit entwickelt wurde. Die beiden Beispiele beziehen sich auf Anwendungen von 
eroßem technischem Interesse: Die omegaförmige R ‚ohrverbindung und das wellenförmige Rohr 
unter Innendruck und achsialem Zug oder Druck. ‚R. Gran Olsson. 

Reissner, Erie: On axisymmetrical deformations of thin shells of revolution. 
Proc. Sympos. appl. Math., Nr.3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 
37-52 (1950). 

Für symmetrisch belastete Umdrehungsschalen wird die Berücksichtigung end- 
licher Durchbiegungen in Betracht gezogen. Die Grundgleichungen lassen sich 
unter gewissen einschränkenden Voraussetzungen in Form von gewöhnlichen Dif- 
ferentialgleichungen schreiben. Verf. behandelt einfache Belastungsfälle der Zy- 
linder- und Kugelschale und gelangt zu Aussagen über die Anwendbarkeitsgrenzen der 
bisherigen Theorie. H. Neuber. 

Hildebrand, F. B.: On asymptotie integration in shell theory. Proc. Sympos. 
appl. Math., Nr.3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 53—66 (1950). 

Nach Meissner kann die symmetrische Spannungsverteilung in Rotations- 
schalen mit ausreichender Genauigkeit durch zwei simultane gewöhnliche Diffe- 
rentialgleichungen zweiter Ordnung beschrieben werden, wobei die vollständige 
Lösung im wesentlichen aus zwei Anteilen besteht, von denen der eine vorwiegend 
Membranspannungen, der andere vorwiegend Biegespannungen wiedergibt. In 

ähnlicher Weise wie Reissner für die Kugelschale gezeigt hat, besteht auch für 
N die allgemeine Rotationsschale die Möglichkeit einer asymptotischen Entwicklung 
der gesuchten Lösung nach Potenzen der Schalendicke, worauf in der vorliegenden 
Arbeit eingegangen wird. Dabei werden die Ergebnisse im Rahmen der betrach- 
teten Näherung in einer für die praktische Anwendung geeigneten Form explizit 
angegeben; ferner wird die Brauchbarkeit der aus der reinen Membrantheorie her- 
„vorgehenden Spannungsverteilung als (partikuläre) Lösung der (infolge Oberflächen- 
belastung) inhomogenen Differentialgleiehungen des allgemeinen Zustandes unter- 
eh sucht. : H. Neuber. 
En ‘Serafimov, Peter: Spannungszustand hyperbolischer Schalen nach der Mem- 
wir brantheorie. Fac. Philos. Univ. Skopje, Seet. Sci. nat., Annuaire 3, Nr. 8, 34 S. 
ER deutsche Zusammenfassg. 35—40 (1950) [Kroatisch]. 

Die Festigkeit und Steifigkeit hyperbolisch gekrümmter Schalen kann für die 
re tächälsche Praxis mit ausreichender Genauigkeit auf Grund der reinen Membran- 
.  spannungstheorie beurteilt werden. Verf. behandelt insbesondere den Fall, daß 
' der obere Rand unbelastet ist, während die Stützung am unteren Rand mit der 
dort eintretenden Verformung in Zusammenhang steht. Es werden die drei Diffe- 
S  rentialgleichungen des Gleichgewichtes am Schalenelement aufgestellt und nach 
.  Umformung für rotationssymmetrische und für periodische Belastung integriert. 
Die auftretenden Integrale sind allerdings komplizierterer Art und machen bei der 
Auswertung die Anwendung von N äherungsverfahren erforderlich. H. Neuber. 


Ambarcumjan, $. A.: Berechnung geschichteter Rotationsschalen. Akad. Nauk 224 
Annjan. SSR, Doklady 11, 59 66 (1949) [Russisch]. ! } 
Gegenstand der Arbeit ist eine flache Schale, die aus mehreren orthotropen, 
mmetrisch zu ihrer Mittelfläche angeordneten Schichten besteht und eine Dreh- 
sy ımetrie, bezüglich ihrer Form, ihrer Belastung und ihrer elastischen Eigen- 
ten aufweist. Verf. stützt sich zunächst auf die von V.8. Vlasov herrüh- X 
Relationen zwischen den Dehnungen, Krümmungen und. Verschiebungen Ei; 
chen Schale. Die ‚ Gleichgewichtsbedingungen für die ee der. ı 
it/aller Se das nl: erte ‚Hook: ‚che Gesetz in Ar n: 
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Die Wahl der abhängigen Variablen, einer Kraft und einer Drehung, weicht dabei 
von der in der allgemeinen Theorie der Rotationsschalen üblichen Wahl etwas ab. 
Die erhaltenen Differentialgleichungen lassen sich dann in elementarer Weise auf- 
lösen. Die Arbeit enthält keine Anwendungsbeispiele dieser Theorie. 

S. Woinowsky-Krieger. 

Wei, Chang: Der Spannungszustand in Kreisringschalen und ähnlichen Schalen 
mit Scheitelkreisringen unter drehsymmetrischer Belastung. Sei. Rep. nat. Tsing 
Hua Univ., Ser A 5, 289—349 (1949). 

Es wird der Biegezustand von Rotationsschalen mit Scheitelkreisringen, also Schalen- 
formen, zu denen die Kreisringschale, Ellipsenringschale, Nodoidschale usw. gehören, unter- 
sucht. Die Kreisringschale tritt als besonders charakteristisch in den Vordergrund, weil die 
Umgebung des Scheitels der anderen Schalenformen sich durch die erzeugende Kurve der Kreis- 
ringschale ersetzen lassen. Besondere Beachtung wurde der Entwicklung einer Partikularlösung 
geschenkt, die dem Biegungszustand entspricht, der durch senkrechte Linienlasten längs des 
Scheitelrings hervorgerufen wird. Als formale Lösung wird ein Potenzreihenansatz für die 
Differentialgleichung der Kreisringschale angegeben und dessen beschränkte Brauchbarkeit für 
die in der Technik vorkommenden Werte der maßgebenden Schalenparameter erläutert. Danach 
wird die homogene Differentialgleichung nach dem Verfahren von R. E. Langer (dies. Zbl. 1, 60) 
auf eine Besselsche Differentialgleichung zurückgeführt, deren homogene Lösung durch Hankel- 
sche Zylinderfunktionen von der Ordnung p» =1/3 und komplexes Argument gegeben ist. 
Tabellen dieser Funktionen sind vom Verf. in vorliegender Arbeit und unabhängig davon in 
Ann. of Computation Laboratory Harward Univ., vol. 2, Cambridge (Mass) 1945 veröffentlicht. 

Die partikuläre Lösung wird mit Hilfe der homogenen Lösung als abklingende Funktion ge- 
funden. Dabei wird eine bisher unbekannte Gesetzmäßigkeit in der Theorie der Zylinderfunk- 
tionen nachgewiesen, wonach eine gewisse Potanzreihe von z, durch z2./,(z) dividiert, eine vom 
Betrage des Arguments = unabhängige, aber von der Richtung von z und. der Ordnung p ab- 
hängige Zahl ergibt. Daraus ergibt sich ein Verfahren, Partikularlösungen für andere Schalen- 
formen herzustellen. An einem Beispiel wird der Biegezustand einer dünnwandigen Kreisring- 
schale untersucht, die durch eine senkrechte Linienlast am Scheitel beansprucht wird. Mit der 
in dieser Arbeit entwickelten Theorie werden Ausdrücke gebildet, die es erstens gestatten, die 
bisher einer Berechnung wenig zugängliche Kreisringschale ebenso einfach zu untersuchen wie 
die übrigen bekannten Rotationsschalen, und zweitens lassen sich gewisse Vorstellungen vom 
Verhalten der Ringschalen mit einer vom Kreisringquerschnitt abweichenden Querschnittform 
gewinnen. [Druckfehler: Das mittlere Glied in der eckigen Klammer der Gl. (4, 8) auf S. 309 
soll im Zähler cos p statt sin g enthalten. Die-eckige Klammer im letzten Glied der Gl. (5, 10) 
auf $S. 308 ist mit w zu multiplizieren. Im Ausdruck für ® in Gl. (5, 13) auf 5. 309 fehlt der 
Faktor 1/a?, wie aus einem Vergleich mit dem vollständigeren Ausdruck (4. 4) auf S. 302 her- 
vorgeht. ] R. Gran Olsson. 

Weinstein, Alexander: New methods for the estimation of torsional rigidity v 
Proc. Sympos. appl. Math., Nr.3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elasticity), 
141—161 (1950). 

Die zur Ermittlung der Torsionssteifigkeit prismatischer Stäbe erforderliche 
Integration führt bei komplizierteren Querschnittformen meist auf zeitraubende 
Rechnungen, so daß sich die Anwendung kürzerer Näherungsverfahren lohnt. Nach 
Hinweisen auf die Schwarzsche Ungleichung und die Methode von Trefftz werden 
zwei Abschätzungsmöglichkeiten angegeben, welche auch für andere Zweige der 
mathematischen Physik Bedeutung haben. Bei der ersten Methode wird die Ab=% 
schätzung der Torsionssteifigkeit auf eine Abschätzung des Dirichletschen Integrals . 
zurückgeführt. Im zweiten Falle wird an einen Satz von H. A. Schwarz ange- 
knüpft, wonach die Oberfläche eines, durch Symmetrisierung aus einem allgemeinen 
Körper entstandenen Umdrehungskörpers nicht größer sein kann als die jenes 
Körpers. Unter Symmetrisierung ist: dabei die Erzeugung des Umdrehungskörpers 
in der Weise zu verstehen, daß durch senkrecht zur Umdrehungsachse orientierte 
Ebenen beide Körper stets flächengleich geschnitten werden. EAN Neube 

Kirste, L. und F. Müller-Magyari: Steifigkeit und Steifigkeitsmethode ‚bei, Ss 
räumlichen Stabwerken. Österreich. Ingenieur-Arch. 4, 387—398 (1950. — 
The principles that have been developed for treating the behavoir of plane 
trusses are extended to space ‚frame-works. Only relatively regular systems ‚ar 
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considered, in which many members are of eireular (or tubular) eross-section and 
many joints are identieal, such as may be used for radio and transmission towers. 
Joints are assumed to rotate only, with no displacement. The ‚‚stiffness coeffieient“ 
for rotation of a joint of a plane truss becomes a 6-term „stiffness tensor‘“ for a 
space .frame-work. Several cases are used for illustration. M. P. White. 

Zanaboni, Osvaldo: Tensioni tangenziali e scorrimenti nelle travi di parete 
delle strutture sceatolari. Mem. Accad. Sei. Ist. Bologna, Cl. Sei. fis., X. Ser. 6, 
97-32 (1950). 

Biezeno, ©. B. and J. J. Koch: On the buckling of a girder, elastically clamped 
in a number of equidistant points. Appl. sci. Research, A 1, 249—257 (1949). 

Palm, J. H.: Stress-strain relations and necking eriteria for triaxial loading, 
two prineipal stresses beeing equal. Appl. sci. Research, Al, 353—377 (1949). 

Hay, G. E.: Beams under concentrated loading. Proc. Sympos. appl. Math., 
Nr.3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Blastieity), 13—26 (1950). 

Der Querschnitt eines sehr langen prismatischen Stabes wird durch zwei kon- 
fokale Ellipsen gebildet. Verf. untersucht den ebenen Formänderungszustand, 
wie er durch äußere Linienlast in Richtung einer Hauptachse hervorgerufen wird, 
und benutzt hierzu die Methode der komplexen Funktionen nach Muschelisvili. 
Die Konvergenz der auftretenden Reihenentwicklungen ist für den Sonderfall des 
Kreisringes leicht nachweisbar. Bezüglich der elliptischen Querschnittsform wird 
auf die Konvergenz der numerischen Rechnungen. hingewiesen. H. Neuber. 

Poritsky, H.: Stress fields of axially symmetrie shafts in torsion and related 
fields.. Proc. Sympos. appl. Math., Nr. 3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elasti- 
city), 163—186 (1950). 

Zusammenstellung der verschiedenen Formulierungen des allgemeinen Lösungs- 
systems der bei tordierten Umdrehungskörpern geltenden linearen Differential- 
gleichung zweiter Ordnung. Die angegebenen Integraldarstellungen werden zur 
Behandlung von Krafteinleitungsproblemen benutzt (Einleitung eines Torsions- 
momentes an der Oberfläche eines zylindrischen Stabes außerhalb einer bestimmten 
freien Länge), sowie zur Spannungsverteilung in Stäben mit veränderlichem Quer- 
schnitt (mittels Überlagerung verschiedener Lösungstypen). H. Neuber. 

March, H. W.: Rlastie stability of the faeings of sandwich columns. Proc. 


Sympos. appl. Math., Nr. 3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 85—106 


(1950). 
 Sandwich-Platten oder Stäbe bestehen aus dünnen Außenschichten eines 
Werkstoffes hoher Festigkeit (z. B. Duralblech), die durch eine dazwischen be- 
äindliche verhältnismäßig dicke Schicht eines möglichst leichten (meist weniger 
Y festen) Stoffes (z. B. Schaumkunststoff) miteinander verbunden sind. Die Druck- 


schichteten Platte, das in den letzten Jahren Gegenstand mehrerer theoretischer und 
experimenteller Untersuchungen gewesen ist. Verf. behandelt die Sandwich- 
Platte mit orthotropem Werkstoff mit Verwendung verschiedener vereinfachender 
Näherungsbetrachtungen, um möglichst eine Verringerung in der Vielzahl der auf- 
"  tretenden Parameter zu erreichen. Zugleich wird über Versuche mit Sandwich- 
Br Platten berichtet, deren Zwischenschicht aus einer Zelluloseart hergestellt ist. 
+ Ren N. Neuber. 
.. Haringx, J. A.: Blastie stability of helical springs at a compression larger 
than original length. Appl. sei. Research, A 1, 417—434 (1949). 
BR, Seth, B.R.: Some recent applieations of the theory of finite elastie deformation. 
‚Proe._Sympos. appl. Math., Nr. 3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 
6784 (1950). a; RR ; er 
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Fi ‚festigkeitsbetrachtung solcher Bauteile führt auf das Stabilitätsproblem der ge- 


Die ‚lineare Klastizitätstheorie gilt exakt nur für sehr kleine Verformungen, 
sagt daher bei großen Formänderungen, insbesondere in der Nähe der Fließ- 
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- grenze, so daß in solchen Fällen vorteilhaft eine Theorie der endlichen elastischen 
Deformation benutzt wird, wobei zugleich eine für die Annäherung an die Fließ- 
grenze brauchbare Formulierung des Rlastizitätsgesetzes verwendet werden muß. 
Verf. gibt eine kritische Übersicht über die wesentlichsten Arbeiten der letzten 
‚Jahre und deren Ergebnisse. H.Neuber. 

Prager, W. and P. S. Symonds: Stress ar in elastie-plastie structures. 
Proe. Sympos. appl. Math., Nr.3 (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 

187 —197 (1950). 

Bei gemischten elastisch-plastischen Deformationen läßt sich eine fiktive 
Deformationsenergie definieren, welche für den wirklich eintretenden Zustand 
zum Minimum wird (Prinzip von Colonnetti). Für Fachwerke zeigen Verff., wie 
sich dieser Sachverhalt durch Einführung reduzierter Spannungen, bzw. Dehnungen, 
sowie eines Spannungsvektors (mit den reduzierten Spannungen der einzelnen Br 
Fachwerkstäbe als Komponenten im Hyperraum) als Orthogonalität eines, die 
Gleiehgewichtsbedingungen charakterisierenden -Unterraumes mit einem, die Kom- 
patibilitätsbedingungen darstellenden Unterraum deuten läßt. Innerhalb des 
elastischen Zustandes fällt der Anfangspunkt des Spannungsvektors mit dem Ko- 
ordinatenursprung zusammen, während beim gemischt elastisch-plastischen Zu- 
stand eine Verschiebung des Anfangspunktes vorgenommen werden muß, welche 
der Vorspannung, bzw. Vorverformung, d.h. allgemein der ‚Belastungsgeschichte‘‘ 
Rechnung trägt. Bei zeitlich komplizierteren Belastungsvorgängen würde das 
Colonettische Prinzip zur direkten Spannungsermittlung die Kenntnis der bleibenden 
Dehnungen voraussetzen, welche jedoch aus der schrittweisen Berücksichtigung 
der einzelnen Belastungsphasen hervorgehen. Verff. empfehlen hierfür ein all- 
gemeineres Prinzip von Ster nberg und das, für gewisse Bedingungen des Be 
lastungsprogrammes gültige Prinzip von Haar und Kärmän. H.:Neuber. X 

Savin, 6. N. und 0. 8. FEseh Einige elasto-plastische Probleme mit linearer 

- Verfestigung. Ukrain. mat. Z. 2, Nr. 1, 60—69 (1950) [Russisch]. 
i ‚Verf. behandelt den ebenen Deformationszustand eines inkompressiblen Materials und 

. nimmt dabei ein lineares Verfestigungsgesetz für die Schubspannung max r,, in Abhängigkeit 
von der zugehörigen Schubverzerrung an. Unter Zugrundelegung der Henckyschen Relationen 
für die plastische Zone gelangt dann Verf. zueinem Gleichungssystem zwischen den Deformatione 
. und Spannungen, welches noch versuchsweise durch die Gleichung (4?/0x2 + &2/öy?) (0, ie 0 
ergänzt wird. Das System soli durch die ee wir 

o—= (2, y)F K(x, y) cos p(x,Y), = K(x, y)sing(x, Y) 5% . IR 
"befriedigt werden, ei das obere Vorzeichen für o,, aus untere für o, gilt und ® eine harmon 
sche Funktion bezeichnet. Wählt man außerdem für 9 eine speziellere harmonische Funktio 
so wird das System hinsichtlich K integrierbar. Die Annahme 9 =— 2 arctg (y/%) 
M (x = Konstante) führt je nach den gewählten Parametern auf folgende Sonderfälle: (1) 
‚ebene mit beliebig gerichteter Einzelkraft am Rande; (2) Vollebene mit einem u 
4 = 0 konzentrierten Kräftepaar; (3) Vollebene mit einem von dem Mittelpunkt : 
UT - () ausgehenden radialen Innendruck: ; S. Woinowsky-i 
Southwell, Richard: Elastic-plastie straining. Proc. Sympos. apen 


: Es (Univ. Michigan, 14.—16. 6. 1949, Elastieity), 199—200 (1950). 


SR # Hinweis auf die zahlreichen, mit Bine der numerischen Relaxation 


336 


Lee. E. H.: On stress diseontinuities in plane plastic flow. Proc. Sympos. appl- 
Math., Nr. 3 (Univ. Michigan, 14.--16. 6. 1949, Blastieity), 213—228 (1950). 

Beim ebenen Plastizitätsproblem des isotropen Werkstoffes mit konstanter 
Hauptschubspannung (Saint-Venantscher Körper) treten zwischen Gebieten BR 
tinuierlieher Spannungsverteilung bei manchen Problemen Störungszonen auf, 
welchen die Zustandsbedingungen verletzt sind. Nach einer Deutung von Pr TR: 
sind gewisse Lösungen dennoch brauchbar, wobei jedoch in tiarchon Fällen die 
Eindeutigkeit verloren gehen würde. Verf. führt an der Störungsstelle eine elastische 
Membran ein, deren, Verformung große Krümmungsänderungen und damit große 
plastische Verformungen in der Umgebung liefert. H. Neuber. 

Esmeijer, W. L.: On the dynamic behaviour of an elastically supported beam 
ot infinite length, loaded by a concentrated force. Appl. sci. Research, A 1, 151—168 
(1949). 

Verf. betrachtet die Bewegungsgleichung eines elastischen, auf elastischem 
Boden liegenden Balkens, welcher von einer mit der Zeit veränderlichen in 0 kon- 
zentrierten Last X (t) beansprucht wird. Es handelt sich bekanntlich wie bei den 
Transversalschwingungen des Stabes um eine lineare Differentialgleichung vierter 
Ordnung, die mittels der Laplaceschen "Transformation behandelt wird. Indem 
man sodann die Besselschen Funktionen J.1,,(r) heranzieht, rechnet man die Ver- 

. schiebung in 0 und das entsprechende Biegungsmoment in folgenden Fällen: 
a) mathematischer Stoß, b) physikalischer Stoß, c) plötzlich wirkende konstante 
Last. Schließlich gibt Verf. die den Fall einer unbekannten Stoßkraft betreffende 

:Integralgleichung an. V. Välcowiei. 

w. Cambi, Enzo: Solleeitazioni dinamiche di torsione. Atti Accad. Sei. Torino, 

=. 0.1.8, 4361 (1949). 

RN Pignedoli, Antonio: Su una equazione differenziale che si presenta nel problema. 

- delle vibrazioni di una membrana a contorno epieicloidale fisso. Atti Sem. mat. fis. 

- Univ. Modena 4, 3—25 (1950). 

0 D’A. considera l’equazione delle vibrazioni di una membrana a contorno epici- 

eloidale [generato da un punto P distante b dal centro di una circonferenza di raggio 

N a che rotola, senza strisciare, su una circonferenza di raggio (n — 1)a, rn intero e 

 superiore a uno] e anzitutto la riconduce a una equazione integrale di Fredholm. 

5; ‚Poi, con opportuno sviluppo in serie di Fourier, riconduce la soluzione dell’equazione 

‚in une e la ricerca dei suoi autovalori A a equazione del tipo: 
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con F, ae incognita della variabile r, s intero, c — bla,y„ =Ana,F, regolare 
per. r=( enulla per r=1. Tradotta la A). con le condizioni agli estremi, in.Q 
equazione integrale di Fredholm e in equazione integrale di Volterra, ricava varie 
 proprietä delle F,. Infine approfondisce la rieerca supponendo n—= 2, nel qual 
caso | ottiene F, espressa da un integrale definito. . D. Graffi. „. 


Pignedoli, Antonio: Sulla determinazione effettiva delle frequenze di vibra- 
ne di una Are Un ente, 5 eontorno Spinelläne muHald: Atti Sem. mat. 


„ scrive, sotto. forma di RE infinito, a trasohnidende, ee 
i Possono ricavare gli By ploni ‚PER; ung a, PS HaBE a eontorno. epici- 
y vedi ref. Br hi Se ER xD, Oraffer 
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Enden werden in der Form angenommen: 

u=Acos — COSNPCoSswt,v— Bsin — sinnQcoswt, w= (sin = 
wo u, v, w die axiale, tangentiale und radiale Verschiebung, x, 9 Zylinderkoordinaten, 
! die Länge des Zylinders und & die Frequenz bedeuten. Die E igenfrequenzen 
werden über die Berechnung der elastischen und kinetischen Energie aus den La- 
'grangeschen Gleichungen ermittelt. Es ergeben sich, in. Übereinstimmung mit 
W. Flügge [Statik und Dynamik der Schalen, Berlin 1934| zu jeder Schwingungs- 
form (m, n) drei reelle Eigenfrequenzen. Bemerkenswert ist, daß bei dünnwandigen 
Zylindern diejenigen mit kleinem n höher als die mit großem n liegen, was von 
den Verff. auch experimentell nachgeprüft und bestätigt wurde. A. Schoch. 

Taylor, J. Lockwood: Impact on beams and plates. Bull. techn. Univ. 
' Istanbul 2, Nr. 2, 18—26 und türkische Zusammenfassg. 17 (1949). 

Fridman, M. M.: Beugung einer ebenen, elastischen Welle an einem halb- 
unendlichen, geradlinigen, starr befestigten Spalt. Doklady Akad. Nauk SSSR, 
.n. Ser. 60, 1145—1148 (1948) [Russisch]. 

Das Problem wird zweidimensional behandelt. Als primäre, longitudinale 
' ebene Welle 


Et s(t ex H Va: c® y): De Va: — GA ex Va? c” y) 
I, 2 Gi a! 
| 0, E<0 
| bungen in x, y-Richtung). Die Lösung für die rotationsfreien Anteile u,,v, und 
die divergenzfreien Anteile ,, v, der Vers schiebung wird durch den Ansatz gewonnen: 
ut) = ReUuU, (8) ı nl, y.t) = ReV,(6,) (und analog für «,, v,), wo die 
komplexen Wastbien 9 den eichtengen: genügen: 
i—B6, x — Va: — =Ry=0, o—®, x Ye — - 2 2.0 er 
W /a, 1/b. die Geschwindigkeiten der Longitudinal- und Transversalwellen). Diese 
| Ansätze erfüllen bei in der #-Ebene analytischen Funktionen U, (), V (0) die, 
_ Wellengleichungen. Rotations- bzw. Divergenzfreiheit. Randbedingungen und 
 asymptotisches Verhalten liefern hinreichende Bedingungen für eindeutige Lö- 
sungen U,. V, usw., deren Ermittlung über zwei lösbare singuläre Integralglei-, 
chungen führt. A. Schoch. 
Adler, F. T.., W. M. Sawyer and John D. Ferry: Propagation of transverse 
‚waves in viscoelastic media. J. appl. Phys. 20, 1036—1041 (1949). 
Im Hinblick auf eine Meßmethode zur Bestimmung von Elastizitäts- und , 
_ Viskositätskonstanten von hochpolymeren Substanzen wird folgendes Problem be- 
‚handelt: Durch eine in ihrer Ebene oszillierende Platte wird in der Substanz (die 
"in ein rechteckiges Gefäß eingeschlossen ist) eine Schubwelle erzeugt. Die Am- 
.plitude u der Verschiebung i im Medium genügt der Wellengleichung Au = Pr u —0, & 
woßR=o0(@ +ion)!(o= Kreisfrequenz, o — Dichte, @' + ion’ ein kom- vr 
plexer Schubmodul). Für die Randbedingungen (0, +) =0; ulm, er 
u, für |yl<y, —0 für |y|> y, wird das Wellenfeld u (& y) ermittelt, das. 
leicht durch eine Fourierreihe mit der Grundperiode 2 y, dargestellt werden kann 
umerisch wird untersucht, welche Korrektionen diese strengere Darstellung. des 
Wellenfeldes gegenüber der (bei der Auswertung von Messungen meist gemachten) 
Annahme einer ebenen Welle bedingt. he ger: ‚Schoch. “ 
; Nardini, Renato: Sull’equazione del moto di una trave elastica con  eredi a 
i Sem. mat. fis. Univ. Modena 4, 68—87 (1950). ey nn 
‚DA. ganeidera l’equazione integro-differenziale: LE i een % 
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[u (x, 1) & la incognita funzione delle variabili x e t, a? una costante, ®(t,r), f(x, h) 
funzioni note] che si incontra nella teoria del moto di una trave elastica con eredi- 
tarietä. Dimostra anzitutto che la (1) ammette un’unica soluzione per x variabile' 
nell’intervallo (0,1) e per ogni valore positivo di t, purche siano assegnate u(x, 0) @ 
öu(x, 0)/et (0< x<I) esiano u e O?u/dx? nulle in ogni istante per z=0 e z=l. Poi, 
nell’ipotesi f(x, t) = 0, ®it,r) = > Be» (tm (P,e x, costante positive) dimosträl 
Pers 

assolutamente convergente la serie di Fourier che rappresenta la soluzione della (1) 
(in cui perö si puö aggiungere a primo membrio un termine 2p Ou/öt con p costante 
positiva e nell’integrale il luogo di 0 si deve porre il numero negativo t,) compatibile 
con valori assegnati di v(x, t) per  <t <0 e con le condizioni prze=0 ex=1 
giä ricordate. D.Graffi. 

Castoldi, Luigi: Vibrazioni di una corda omogenea sogetta a resistenza del mezzo 
ambiente e a viscositä interna. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur. 
III. Ser. 13 (82), 488—496 (1949). 

L’A. considera l’equazione a cui soddisfa lo spostamento trasversale u(x, t) dei 
punti di una corda omogenea (x coordinata dei punti della corda variabile in 0,1, ti 
tempo) soggetta a resistenza del mezzo ambiente e a resistenza interna: 


(1) eu, +2 Fu. -2iurglsd) 


"in cui a, F e f sono costanti, g(x, t) funzione nota di x e di t. Dopo aver costruito, 
mediante sviluppo in serie di Fourier, la soluzione di (1), soddisfacente ad assegnate!] 
condizioni iniziali e agli estremi, dimostra che, nel caso_ delle oscillazioni libere 
[g(z,t) = 0] della corda fissata agli estremi, per effetto dei due tipi di resistenza le 
frequenze delle vibrazioni sono comprese entro una banda limitata, che, per f suffi 
cientemente grande, non contiene i primi armonici della corda supposta senza 
resistenza. D.Graffi. 

Haar, D. ter: A phenomenologieal theory of visco-elastie behaviour. II. 
Physica 16, 839—850 (1950). 
Im Anschluß an zwei vorangehende Noten (dies. Zbl. 40, 111) werden jetzt 
periodische Vorgänge in Stoffen derselben Art wie dort untersucht. Es werden 

Bin. verschiedene Methoden beschrieben, um aus dem komplexen Z-Modul das Spektru 
; ' N (v») für die Relaxationsfrequenzen zu bestimmen, und auch aus den Resonanz- 
kurven, die bei Versuchen mit schwingenden Stäben erhalten werden. Der letzte 

Abschnitt behandelt die Fortpflanzung von Wellen durch ein viseoelastisches Medium 

en wobei die erzielten Ergebnisse dazu verwendet werden, um den Real- und Imaginär 

a ' teil des komplexen #-Moduls für hohe Frequenzen zu bestimmen. Th. Pöschl. 

0000000 Read jr., W. T.: Stress analysis for compressible visco-elastie materials. J 

appl. Phys. 21, 671—674 (1950). 

Be Es werden lineare, kompressible, viscoelastische Stoffe betrachtet, wie Metalle 

In hohen Temperaturen oder Hochpolymere bei kleinen Deformationen. Für diese 

‚Stoffe sind Spannungs- und Deformationsgrößen sowie deren zeitliche DifferentialÖ 

', quotienten. bis zu beliebig hoher Ordnung durch lineare Gleichungen miteinande 

verbunden, deren Koeffizienten Materialkonstanten sind. Fourierintegraldarstel. 

Jungen werden benutzt um zu zeigen, daß mit Hilfe statischer Lösungen in visco 

elastischen Körpern die zeitabhängigen Spannungsgrößen bei beliebigen Rand 
” ‚bedingungen bestimmt werden können. — Wenn Spannung und Doppelbrechu ng 

' und deren zeitliche Ableitung ebenfalls linear verknüpft sind, so kann man 

-Standardtechnik der Elasto-Optik dazu benutzen, um die Richtungen und 

Differenz der 'zeitabhängigen Hauptspannungen zu bestimmen. :M. Kohler. 

_ Prandtl, L., unter Mitwirkung von Fr. Vandrey: Fließgesetze normal-z 

Stoffe im Rohr. Ein Beitrag zur Rheologie. Z. ‚angew. Math. Mech. 30, 169 
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Unter Normalstoffen werden hier Stoffe verstanden, deren Fließgesetz } Dt) 
durch f(r) = C- Sinr/A angenähert werden kann, wo > die Deformationsgeschwin- 
digkeit und r die Schubspännung s ind. Für solche Stoffe wird die Durchflußmenge 
Birch ein kreiszylindrisches Rohr in Abhängigkeit vom Druckgefälle berechnet und an- 
gegeben, wie man die Konstanten A und © aus solchen Messungen finden kann. 

M. Kohler. 

Udeschini, Paolo: La plastieitä nella meccanica aleatoria. Ist. Lombardo Sei. 
Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 13 (82), 255—266 (1949). 

DS Note behandelt die Frage, wie man die Theorie der Turbulenz und des 
plastischen Fließens in ein statistisches Schema einordnen und wie man diese Theorie 
modifizieren kann, um die Geschwindigkeit der korpuskularen Erregung, die das 
plastische Fließen kennzeichnet, darzustellen, Einleitend wird eine kurze Über- 
sicht über das allgemeine Verhalten der elastisch- -plastischen Medien unter Ver- 
wendung der Tensorrechnung gegeben. Mit Heranziehung der Boltzmannschen 
Theorie wird der folgende Satz aufgestellt: Die Differens zwischen der Wahr- 
scheinlichkeit der Konfiguration für das Eintreten des plastischen Fließens und der 


dem Maxwellschen Ver teilungssatz entsprechenden ist umgekehrt proportional dem 


Quadrat der ‚„Pseudotemperatur‘‘ vermöge der Geschwindigkeit der Anregung. 
Th. Pöschl. 


Zverev, I. N.: Die Ausbreitung von Störungen in einem zäh-elastischen und 
zäh-plastischen Stab. Priklad. Mat. Mech. 14, 293—-302 (1950) [Russisch]. 


Hydrodynamik: e 


e Birkhoff, G.: Hydrodynamies, a study in logie, fact, and similitude. Prin- r j 


ceton, N. J.: Princeton University Press 1950. XIV, 186p. $3,50. _ 


e Richardson, E. 6.: Dynamies of real fluids. London: Edward a Da 


Co. 1950. VII, 144p. 21s. net. 


Ghesh, N. L.: Equilibrium of rotating Hui bodies in eonfocal sraitications. 


I. II. Bull. Caleutta math. Soc. 42, 227—241, 242—248 (1950). 


I. Verf. untersucht Rotationsellipsoide inkompressibler inhomogener Fllssig. 


keit, die in zur Berandung konfokalen Ellipsoiden konstanter Massendichte ge- 


schichtet ist. Zunächst wird das Gravitationspotential in elliptischen Koordinaten a 
ausgedrückt und gezeigt, daß dieses bei nach außen abnehmender Dichte längs & 
der Meridiane vom Aquator bis zum Pol abnimmt. Im Anschluß hieran wird unter- 
sucht, inwieweit solche PERBSE Se ‚die nur der Tue een etlon: und „der N 


hsführen können und wie dann de ee der Winkelgeschwindigkeit in ii 
ssigkeit sein muß. Es wird das Resultat von Dive, ‚daß alle Teilchen der ı ned 
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ı von dem in Teil I besprochenen Typ mit ‚der speziellen Dichteverte en 
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finden eine ausführliche Würdigung.. Kingehend wird auf die Theorie der Kärmänschen 
Wirbelstraße eingegangen. Methoden der Funktionentheorie werden herangezogen, um die! 
ebene Bewegung eines Körpers in einer idealen Flüssigkeit zu untersuchen. Hier finden sich ri | 
trachtungen über die Profilströmung. Auch auf die Theorie des dünnen Profiles wird eingegangen, | 
Weiter werden die funktionentheoretischen Methoden entwickelt, um die Theorie der vena| 
contracta zu behandeln. Es wird auch auf die moderne Wagnersche Theorie der Stoß- und Gleit-! 
vorgänge an Oberflächen eingegangen. Bei der Behandlung des räumlichen Problemes der Be! 
wegung eines Körpers in einer idealen Flüssigkeit wird die Methode der Quellen und Senken! 
ausführlich dargestellt. Die letzten Kapitel befassen sich mit einer eingehenden Darstellung 
der Theorie der Flüssigkeitswellen. Hier ist auch die Theorie der Schiffswellen und des Wellen- 
Widerstandes eingearbeitet. Ferner wird auf die Theorie von Ebbe und Flut eingegangen. — 
Die Darstellung ist klar gegliedert und leicht lesbar. K. Schröder. 
Manwell, A. R.: Aerofoils of maximum thickness ratio for a given maximum 
pressure eoefficient. Quart. J. Mech. appl. Math. 1, 365—375 (1948). 
Nach dem Vorgang von Riabouchinsky für die inkompressible Strömung 
wird der symmetrische Tragflügelquerschnitt mit konstanter Druckverteilung bei 
größtem Dickenverhältnis zu gegebener Maximalgeschwindigkeit der Umströmung 
für die Unterschall-Strömung von Kärmän und Tsien bestimmt. n 
J. Pretsch. 
Schönfeld, J. C.: Resistance and inertia of the flow of liquids in a tube or 
open canal. Appl. sci. Research, A 1, 169—197 (1949). 
Es wird die Bewegung einer inkompressiblen, in einem geradlinigen Rohr odet 
Kanal befindlichen Flüssigkeit betrachtet, falls diese ein Transmissionssystem einet 
harmonischen Schwingung bildet. Die äußeren Kräfte werden konservativ an: 
genommen. Die Differenz p, — 9, der spezifischen potentiellen Energie an den 
beiden Enden des Rohres wird als Summe zweier Größen p, und p, dargestellt 
wobei p, den Inertial-, p, den Widerstandanteil bedeutet. Im Falle einer erzwungenet 
Schwingung, die durch die Potentialdifferenz (P, — P,) exp iwt verursacht wird 
Be. nimmt die Durchflußmenge q die Form Qexp iot an, so daß die Impedan 
A Z(= P,— P,|Q) einen einfachen Ausdruck mittels der Besselschen Funktionet 
erhält. Derselbe wird hinterher in eine Reihe nach negativen Potenzen von w ent: 
wickelt, wenn » sehr groß bzw. sehr klein ausfällt. Der Beginn der Bewegung unte 
der Wirkung einer konstanten Potentialdifferenz sowie die Eigenschwingunge 
' werden mit dem Heavisideschen symbolischen Kalkül für verschiedene Querschnit 
des Rohres ausgerechnet. Die Ergebnisse stimmen ganz gut mit denen der Ver 
suche von Menneret überein. — Mit derselben Methode wird nachher auch di 
. ©. turbulente Bewegung behandelt. V. Välecoviei. 
00.0 ..@urevich (Gurevid), M. I.: Flow past an axi-symmetrical semi-body of fini 
drag. Priklad. Mat. Mech. 11, 97—104 und engl. Zusammenfassg. 104 (1947) [Rus 
kesasch }., } 
' Der Widerstand eines zylindrischen Halbkörpers mit der x-Achse als Symmetrieachst 
der von einer reibungslosen inkompressiblen Flüssigkeit mit konstanter Geschwindigkeit 
‚in der zur x-Achse-entgegensetzten Richtung angeströmt wird, hängt bekanntlich vom Verlauf 
der Meridiankurve für große |x|-Werte ab. Zunächst wird ein spezieller Ansatz für das 
..schwindigkeitspotential der gesuchten Strömung gemacht, der einen Parameter n enthält, un 
„dann die zugehörige Stromfunktion ermittelt. Hieraus ergibt sich für die Meridiankurve y( 
0 des Halbkörpers die für große Werte von |x| gültige asymptotische Darstellung 
IN ar 
| 4sinnn | 
D ; een 
MEAN} FERN Kin= an(i+n) ! 
worin r, den Abstand des Scheitelpunktes vom Koordinatenursprung bezeichnet und der Par 
meter n auf das Intervall —2 <n<1 zu besvhränken ist. Verf. findet dann mit Hilfe 
Impulssatzes den Widerstand Null für —2<n<.0 und einen unendlich großen Widers 
ir 0 sn<1. Der zun= 0 gehörige Halbkörper, der die beiden Flächenscharen mit ve 
. schwindendem und mit unendlich großem Widerstand trennt, hat die Gestalt eines Rotatioı 
paraboloids. Aus einem neuen Ansatz für das Gesch windigk Si r 


a8 . uen A ir ı eitspotential erhält Verf. unter g 
Annahmen einen endlichen Widerstand für solche Talbkörper, deren Meridi a 
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N erte besitzt. Die Verschiedenartigkeit dieser Ergebnisse läßt erkennen, daß eine befriedigende 
‚ehandlung des W iderstandsproblems nur bei Berücksichtigung der Reibung zu erwarten ist. — 
erf. macht in $4 auf einen Irrtum in einer Arbeit von F. Vasilesco [C. r. Acad. Sci., Paris 
96, 396—898 (1933)] aufmerksam. Ferner muß esin den Gl. (5.1) von$5 2— —1 an Stelle von 
— oo heißen. H. Schubert. 
Rapoport, I. M.: U ber die ebene strahlförmige Strömung einer idealen Flüssig- 
eit um einen starren Körper. Ukrain. mat. 2.2, Nr. 1, 107—-117 (1950) [Russisch ]. 

L’A. fait connaitre une solution indeterminde — et qui se rattache simplement 
‚la solution elassique de Levi-Civita — du probleme sym6trique de Helmholtz en 
luide infini (sch&ma du sillage classique). L’interet de cette solution tient A ce 
ju’elle ne fait pas intervenir d’integrales & noyaux singuliers, introduites par 
1. Villat. Des lors, les formules de P’A. se prötent commodement A la recherche 
les solutions approchees du probleme determine, tant dans le cas du sillage que 
lans celui de la proue. — En particulier, le solution du probleme de la proue syme- 
rique circulaire parait specialement satisfaisante. J. Kravtchenko. 

e Agostini, L. et J. Bass: Les theories de la turbulence. Pröface de M. A. 
"ortier. (Publications scientifiques et techniques du Ministere de l’Air No. 237.) 
Paris: En vente au service de documentation et d’information technique de l’a6ro- 
jautique 1950. 116 p. fr. 750,—. 

Das vorliegende Buch ist aus Vorträgen hervorgegangen, welche die Verff. 1949 an der 
‚orbonne gehalten haben und die vor allem eine Einführung in die während des Krieges und 
(anach entstandenen fruchtbringenden Theorien der Turbulenz geben wollen. Kap. 1 beginnt 
nit einer Definition der Turbulenz und der mathematischen Operationen der Mittelwertbildung 
ınd führt dann die Methoden der Statistik im Hinblick auf ihre hydrodynamische Anwendung 
in, Dabei werden Methoden bevorzugt, die vor allem in französischen Arbeiten gefördert worden 
ind. Kap. 2 leitet zum Korrelationstensor über, der für den Fall der Isotropie zu den Karman- 
Towarthschen Beziehungen spezialisiert wird. Durch Bildung von Fourierintegralen wird der 
Jbergang zum Spektraltensor vollzogen und der Zusammenhang mit der Heisenbergschen 
Spektralfunktion hergestellt, die energetisch interpretiert wird. Kap. 3 geht zum Aufbau einer 
‚Dynamik der Turbulenz“ von den Navier-Stokesschen Gleichungen aus, die durch Mittel- 
vertbildung in die Sprache der Korrelationstensoren übertragen werden. Eine Reihe von mög- 
ichen Lösungen dieser Gleichungen wird untersucht, insbesondere solche, die zusätzliche Ähn- 
ichkeitshypothesen entsprechend der Heisenbergschen Theorie erfordern. Die ursprünglich von 
lem 1949 verstorbenen L. Agostini verfaßten Kap. 4 und 5 führen dies im einzelnen noch weiter 
us, und zwar werden im 4. Kap. die Ähnlichkeitshypothesen von Kolmogoroff und die ent- 
;prechenden Aussagen in der Sprache der Spektralfunktion nach v. Weizsäcker und Heisen- 
erg behandelt, während das 5. Kap. dem Abklingen der Turbulenz hinter Gittern entsprechend 
len Arbeiten von Batchelor und Townsend gewidmet ist. Das Buch schließt mit einem 
Verzeichnis der benutzten Definitionen und Formeln und einem Anhang mit experimentellen 
örgebnissen von M.A. Favre und Mitarbeitern. Das Schrifttumsverzeichnis (43 Arbeiten) 
ımfaßt mit einigen Ausnahmen fast alle wesentlichen Arbeiten dieses Gebietes. Hervorzuheben 
st die klare Herausarbeitung der Grundlagen, die das Buch als Einführung in die Spezialliteratur 
besonders geeignet erscheinen läßt. W. Wuest. 


Ray, M.: Ona type of non-stationary turbulent wake. Bull. Caleutta math. Soe. 
39, 139—142 (1947). 2 Be u | 
Krzywoblocki, M. Z.: On the limiting lines in inviscid rotational and viseous 
flows. Bull. Caleutta math. Soc. 42, 153—171 (1950). er | 

Es wird das Problem der Grenzlinien für die beiden Klassen der reibungs- 


freien, wirbelnden und der reibenden Strömungen behandelt und gezeigt, daß die 


bekannten Resultate von W. Tollmien (dies. Zbl. 26, 27, 367) für Potentialströ- 
mungen sich auf die genannten Klassen verallgemeinern lassen. Neben der Strom- 


stärke, x, y Ortskoordinaten, u, v entsprechende Geschwindigkeitskomponenten). h 
Für die erste der genannten Klassen genügt ®(x, y) der „‚verallgemeinerten‘“ Poten- | 
tialgleichung, einer nichtlinearen partiellen Differentialgleichung 2, Ordnung, für 2 
die zweitgenannte Klasse dagegen einer solchen dritter Ordnung. Letztere ‚wird - 

dadurch auf eine Differentialgleichung 2. Ordnung „reduziert“, daß ihre den ent 


funktion y wird dabei ein verallgemeinertes Geschwindigkeitspotential D einge- } & Rir 
führt, definiert durch d&,=u-g, d,=v+g mit ,g—-9,=@ (wo Wirbel- 


| 

| 
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N 
; | 
sprechenden Randbedingungen genügende und als bekannt angenommene Lösung 
dazu benützt wird, die auftretenden Ableitungen dritter Ordnung durch ®, x, Y 
selbst ausdrücken. Danach wird durch Übergang zur -Geschwindigkeitsebene'| 
(polare Geschwindigkeitskoordinaten 4,6) eine verallgemeinerte Molenbroek2'| 
Tschaplyginsche Gleichung für y hergeleitet und nach dem Tollmienschen Vorbild 
eine verallgemeinerte Grenzlinientheorie an Hand des Studiums der Funktionalz| 
determinante &(x, y)/ö(g, 0) entwickelt. H. Behrbohm. *\ 


2. i 
2 
| 


* Syec, M. E.: Über die angenäherte Lösung einiger Probleme der hydrodynami-= 
schen Grenzschicht. Priklad. Mat. Mech. 13, 257—266 (1949) [Russisch]. 
Svec, M.: Über einen Fall der Diffusion in einer laminaren Grenzschicht. | 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 67, 799—802 (1949) [Russisch]. | 
Hinze, J. 0.: Forced deformations of viscous liquid globules. Appl. sci. Re- 
search, A 1, 263— 272 (1949). 
Die kleinen zähigkeitsbedingten Deformationen einer bewegten Flüssigkeits- 
kugel werden als Lösung der linearisierten Bewegungsgleichungen berechnet, wobei 
die Randbedingungen vorgeschriebener rotationssymmetrischer Druckverteilung und! 
verschwindender Tangentialspannung an der Kugeloberfläche zu erfüllen sind. In? 
geschlossener Form ist die Lösung nur für kleine Zähigkeit (nicht-verschwindende? 
Tangentialkraft) und große Zähigkeit (vernachlässigbare Beschleunigungskraft)! 
angebbar. In einer zweiten Mitteilung sollen Anwendungen auf Zerstäubungs- 


5 


prozesse und fallende Tropfen dargestellt werden. J. Pretsch. ® 
Brinkman, H. €.: A caleulation of-the viscous force exerted by a flowing’ 
fluid on a dense.swarm of particles. Appl. sci. Research, A 1, 27—34 (1949). | 
* Cope, W.-F. and D. R. Hartree: The laminar boundary layer in compressible: 
flow. Philos. Trans. Roy. Soc. London, Ser. A 241, 1—69 (1948). | 
e Miles, Edward R. C.: Supersonic aerodynamies: A theoretical introduetion. 
London: MeGraw-Hill Publishing Co., Ltd., 1950. XI, 255 p. 34 s. 


Magyar, F.: Zur Ableitung des Croceoschen Wirbelsatzes. Österreich. Ingenieur- 


Arch. 4, 138—140 (1950). 

Nach Ansicht des Verf. bestehen hinsichtlich Ableitung und Anwendbarkeit des Crocco- 

schen Wirbelsatzes Meinungsverschiedenheiten. Zur Klarstellung geht er dazu in übliche 

Weise von den Eulerschen Bewegungsgleichungen und dem Energiesatz aus, woraus dann auf 

> üblichem Wege durch Elimination des Druckes »p und der Dichte o unter Einführung der spezi 
fischen Entropie s und der absoluten Temperatur 7’ die Aussage (1) T grad s— grad i, = 

‘ rot» X vo, eine Verallgemeinerung des Croccoschen Satzes, gewonnen wird (i, spezifische‘ 
Ss Ruheenthalpie, v Vektor der Geschwindigkeit des strömenden Mediums). Indem er aber für 
; dp 


das Glied 0”! grad p in den Eulerschen Gleichungen von vornherein grad ZZ [mit 7 = 


(ohne Angabe des Integrationsweges)] schreibt, beschränkt er sich auf im Sinne von B je S 
barotrope Strömungen. (Diese Beschränkung ist unnötig und hat zur Folge, daß an der gerade 
für barokline Strömungen trotz Isoenergieforderung noch wesentlichen Aussage des Croccoschen 
Satzes vorbeigegangen wird.) Mittels früherer Ergebnisse aus der Geometrie der Wirbelfelder 
[Österreich. Ingenieur-Arch. 3, 241—246 (1949)] kann er alsdann unter dieser Beschränkung: 
auf Barotropie aus der Isoenergie der Strömung (grad i, = 0) auf deren Charakter einer Beltrami- 
x strömung (Totv XD —=(0) schließen, was sich gemäß (1) schließlich so formulieren läßt: Eine 
Be isoenergetische barotrope Strömung ist eine isentrope Strömung (grad s = 0). — Es sei erwähnt 
daß (1) unter wesentlich weiteren Voraussetzungen von A. Vazsonyi bereits früher gegeben. 
wurde [ Quart. appl. Math. 6, 29—37 (1945)] und auch in der zweiten Auflage des Buches „‚Theore. 
tical Hydrodynamics“ von L.M.Milne-Thomson, London 1949, auf S. 552 zu finden. ist. 
Allerdings ist auch zu dieser letztgenannten Darstellung die gleiche Bemerkung zu machen: 
Zeile 5 und 6 von oben der Seite 552 besagen genau: Aus Isoenergie folgt Isentropie. Die auch 
‚hier nicht explizit erwähnte Barotropieeinschränkung steckt dabei in der Anwendung der 
537 Seiten zuvor angegebenen Form der Bernoullischen Gleichung. Auch darf die Behauptung, 
daß i, Funktion von s sei, nicht Allgemeingültigkeit beanspruchen, denn i, und s können un- 
‚abhängig voneinander von Stromlinie zu Stromlinie variieren, so unabhängig, wie jedes Gas- 
._ teilchen zwei unabhängige Zustandsvariable hat. — Kl. Oswatitsch [Luftfahrtforschung 
260 (1943)] gab einen kurzen, das Wesentliche klar herausstellenden Beweis des Crocco 
. Satzes (wobei er ihn überdies durch Zulassung konservativer äußerer Kräfte und durch s 


gr 
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Formulierung für beliebige, im thermodynamischen Sinne homogene Medien statt nur für ideale 
Gase verallgemeinerte). Wie es dem Hauptanwendungsgebiet des Croccoschen Satzes, nämlich 
len isoenergetischen nicht-barotropen Strömungen hinter der Kopfwelle vor einem mit bomo- 
zener Überschallparallelströmung angeblasenen Störkörper, angemessen ist, beschränkt er sich 
labei zwar einerseits auf isoenergetische Strömungen, d.h. bei ihm hat die Ruheenthalpie i, 
m ganzen Strömungsfeld einen und denselben Wert, er geht aber andererseits von den Euler- 
schen Bewegungsgleichungen in allgemeiner Gestalt, also den Gleichungen mit den Druck- 
zlied go”! grad p statt grad I/, aus. Dieses Aufgeben der Barotropieforderung läßt nun nicht 
nehr wie im barotropen Fall aus der Isoenergie auf die Isentropie schließen, wie die Gegen- 
Jeispiele der oben genannten Kopfwellenströmungen beweisen, es führt vielmehr zu dem Crocco- 
schen Satz (2) Tgrads=rotv X v in der von W. Tollmien (dies. Zbl. 27, 276) und von 
Jswatitsch gegebenen Formulierung — und diese Aussage hat, da barokline isoenergetische 
Strömungen eben keine Beltramiströmungen zu sein brauchen, einen vollinhaltlichen Sinn. — 
indem Verf. der Meinung ist, Oswatitsch ginge wie er selbst; von der eingeschränkten (baro- 
ropen) Eulergleichung aus, scheint für ihn Oswatitschs Fassung des Croccoschen Satzes mit 
hrer Beschränkung auf Isoenergie inhaltslos. Diese Diskrepanz glaubt er damit erklären zu 
nüssen, daß Oswatitsch in den Eulerschen Bewegungsgleichungen mit Konstanz des i, im ganzen 
"eld zweimal dieselbe Gleichung unter verschiedenen Voraussetzungen angewendet haben soll. 1 
he H. Behrbohm. er. 
Bruniak, R.: Über eine. Anwendung des Croccoschen Wirbelsatzes. Öster-. 3 
"eich. Ingenieur-Arch. 4, 325—333 (1950). Ro 
Auf Grund des Ergebnisses der vorstehend besprochenen Arbeit wird hinter einer gekrümm- 
en Stoßfront ein nichtverschwindender Gradient der Ruheenthalpie berechnet, obwohl Iso- 
mergie vor dem Stoß vorausgesetzt wird (8.327, Z.20 von oben) und obwohl (8.327, Z.18 von 
ben) gesagt wird, daß der Verdichtungsstoß ein isoenergetischer Vorgang ist. — Bei richtiger 
Jurchführung der Rechnungen muß natürlich ein verschwindender Gradient der Energie heraus- 
sommen. ... H. Behrbohm. 
Power, 6.: The energy of fluids in motion. Math. Gaz. 33, 205-207 (1949). 
Herleitung des Energiesatzes für reibungslose kompressible Flüssigkeiten in. 
len Fällen: 1. Der Rand S des betrachteten flüssigkeitserfüllten Raumgebietes 
wird von der Flüssigkeit mitgeführt, 2. S ist eine raumfeste Fläche, 3. S wird einer 
sleichförmigen Translation unterworfen. { = H. Schubert. 
Falkovich (Falkovie), S. V.: Plane motion of gas at hypersonie veloeity. Priklad. 3 
Mat. Mech. 11, 459—464 u. engl. Zusammenfassg. 464 (1947)- [Russisch]. ER 
- Döring, W.: Die Geschwindigkeit und Struktur von intensiven Stoßwellen in 
sasen. Ann. der Physik, VI. F. 5, 133—150 (1949). } 
| Der Zusammenhang zwischen Druck und Dichte in einer ebenen Stoßwelle 
vird für ein zweiatomiges Gas an Hand der Hugoniot-Gleichung unter Berücksich- 
igung der Dissoziation und Ionisation qualitativ diskutiert. Mit wachsendem 
Druck muß die Dichte mehrere Maxima durchlaufen und asymptotisch bei Unzer 
ndlich hohem Druck einen Grenzwert erreichen, der bei Berücksichtigung des Fr 
strahlungseinflusses das 7-fache der Anfangsdichte beträgt. Für Stickstoff werden ; 
lie Beziehungen quantitativ bis zur Erreichung einer Endtemperatur von 20000Grad 
sgewertet, und aus dem Verlauf der Hugoniotkurven für verschiedene Annahm KaDRUR 
er die spezifische Wärme Schlüsse über die Struktur der Stoßwelle gezogen. 
egen der Verzögerung der Einstellung des Gleichgewichtes zwischen der Trans- Br 
ationsenergie einerseits und der Energie der inneren Freiheitsgerade andererseits 


s. (Russisch u. englisch.) Priklad. Mat. Mech. 11, 199—2 
Zum Problem der instationären Stoßpolaren. ‚Helvet. pl 
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Knick macht (Winkel x — 6 zwischen den Wandflächen). Da die (zweidimensional betrach-" 
tete) Bewegung vollständig bestimmt sein muß durch die Fortpflanzungsgeschwindigkeit U der 
Stoßwelle, den Druck p, und die Dichte‘o, des ungestörten Mediums, sowie den Winkel ö, können | 
aus Dimensionsgründen alle Zustandsgrößen nur von X/t und Y/t abhängen. Durch die Sub- 
stitution 


L=qti+rat Y=- ya , mp = Nr D: p% = AHlMl+u,qov) 


[q = Strömungsgeschwindigkeit, a —= örtliche Schallgeschwindigkeit, p = Druck; Indizes 1 
und 2 unterscheiden die Zustände vor (£< 0) und nach (£> 0) der Beugung; ferner sind (1+ u) gu 
vq, die X- und Y- Komponenten der Strömungsgeschwindigkeit nach der Beugung] und Lineari- 
sierung (begründet durch ö<< 1) gehen die hydrodynamischen Gleichungen in ein System von? 
linearen partiellen Differentialgleichungen für w, v, p über, das nur noch x und y als unabhängige 
Veränderliche enthält. In der x y-Ebene ist dann die Stoßfront eine feste Kurve; die beugende 
ücke legt bei = — M = — en y= 0. Durch Elimination von vu und ® entsteht für p die! 
Differentialgleichung (1) V?p= (20/0 + yoj/oy-+ 1)-(2 TUR: + yöp/öy), die nach einem 
Vorgang von A. Busemann L ENEIESAIBIORSEHMER 20, 105 (1943)] Ba behandelt wird. Sie‘ 
ist elliptisch innerhalb x? + y2 ='1, hyperbolisch außerhalb; die Charakteristiken sind die? 
Tangenten an den Einheitskreis, die Wellenfronten setzen sich also aus solchen Tangenten und. 
Bogenstücken des Finheitskreises zusammen. (Bei Unterschallströmung, M, <1, liegt die? 
Ecke innerhalb, bei Überschallströmung, M, > 1, außerhalb desselben.) Im Tdnera des Einheits- 
kreises läßt sich (1) durch Einführung von Polarkoordinaten r,6 und die Substitution 


o = (1-V1-—r)/r in die Laplacesche‘ Potentialgleichung überführen. Die Anfangsbedin- 
gungen des Problems und die Randbedingungen an der Wand führen zu gewissen Randbedin-” 
gungen auf y—=(0 und auf den Charakteristiken- und Kreisbogenstücken, die den gestörten 
Bereich umgrenzen. Das so entstandene Potentialproblem wird durch konforme Abbildung 
gelöst. — Die Krümmung der primären Wellenfront durch die Beugung und die Druckverteilung 
längs der Wand sind numerisch ausgewertet und graphisch dargestellt (für ö = 0,1 und ver- 
schiedene Druckverhältnisse p,/p,). Die Front der Störwellen ist bei konvexer Ecke und bei’ 
Unterschallströmung nicht unstetig; bei Überschallströmung hat jedoch die Sekundärwelle® ) 
teilweise den Charakter einer Stoßwelle. Bei konkaver Ecke ist die Sekundärwellenfront stets” 


unstetig und kann als „Mach-Reflexion‘‘ gedeutet werden. — Zum Schluß wird ein Vergleich 
mit der akustischen Beugungstheorie nach A. Sommerfeld angestellt, die nur im Grenzfall 


1/Po = 1. aber für beliebige ö gilt. — II. Die Reflexion einer Stoßwelle an einem stumpfen 

Keil (mit Winkel x — 3) wird als zweidimensionales Problem behandelt. (Die Winkel &\, Ös, 

ö, +0, = ö, zwischen Stoßfront und Keilflächen dürfen verschieden sein.) Wie bei dem in’ 

BR; Teil I behandelten Problem hängen die Zustandsgrößen nur von X/t und Y/t (X, Y Koordinaten, 
NE  t Zeit) ab, und wie dort werden die Differentialgleichungen der Strömung unter der Voraus- 
& setzung 6, < 1, 6,<1 linearisiert, im Gebiet der ungleichförmigen Strömung nach Busemann 


B:; auf die Potentialgleichung zurückgeführt und durch konforme Abbildung gelöst. Die reflek 
' tierte Stoßwellenfront und die Druckverteilung auf den Keilflächen sind für mehrere Werte des 
Bi; Druckverhältnisses 9,/p, in der primären Stoßwelle und für mehrere Winkel ö,, ö, graphisch 
® dargestellt. A. Schoch. 


. 6alin, L. A.: Notes on the theory of a wing of finite span in a supersonie flow. 
-Priklad. Mat. Mech. 11, 383—386 u. engl. Zusammenfassg. 386 (1947) [Russisch ]. 
Galin, L. A.: A wing rectangular in plane in a supersonie flow. Priklad. Mat 
' Mech. 11, 465—474 u. engl. Zusammenfassg. 474 (1947) [Russisch]. 
i Strang, W. J.: A physical theory of supersonie aerofoils in unsteady flow. Prod 
s Roy. Soc. London, Ser. A 195, 245—264 (1948). 

Strang, W. J.: Transient lift of three-dimensional purely supersonie wings 
e Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 202, 54—80 (1950). : " 
Unter Benutzung der zuvor (dies. Zbl. 40, 115) gewonnenen Ergebnisse werder 
. die Betrachtungen des Verf. in Proc. Roy. Soc. London, Soc. A 195, 245—248 (1948 | 
% ‚auf dreidimensionale Überschallströmungen um Ks Das erweitert. 


H. Wendt. | 4 
Holt, M.: The tlow. of two adjacent plane pet jets past ea w 
_Quart. J. Mech. appl. Math. 3, 200— 216 (1950). 
Referat s. dies. Zbl. 44, 213. j 
 Charkevit, A. Aus _ Potenz-Sehalltrichter und. kassehe! Polynome. Dok 
Nauk SSSR, n. Ser. 68, 685—688 (1949) [Russisch]. 
k ans: für die eine in einem. 
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- Querschnittsfläche, k Wellenzahl). Verf. zeigt, daß man bei Potenztrichtern, S=S,«””, 
‚die Lösung durch p=A(ika)" ek” f,_, (ik x) darstellen kann, wo die f, (2&k x) 
die in der Theorie der Wellengleichung in Kugelkoordinaten auftretenden Stokes- 
schen Polynome sind. Aus den für diese Polynome gültigen Rekursionsformeln 
ergibt sich dann für die Impedanz des Trichters eine Kettenbruchdarstellung, die 
leicht durch ein elektrisches Ersatzschaltbild interpretiert werden kann. 
A. Schoch. 

| Billing, H.: Geradlinig bewegte Schallquellen. Z. angew. Math. Mech. 29, 
267—274 (1949). 

Es wird zunächst gezeigt, daß im mit einem Körper bewegten System auch 
' bei Vorhandensein von Wirbeln für den Schalldruck (nieht jedoch für das Ge- 

' schwindigkeitspotential) die gewöhnliche Wellengleichung gültig bleibt, sofern man 

die hydrodynamischen Gleichungen linearisiert (Beschränkung auf schwache Schall- 
wellen). Geeignete Grundlösungen zur Erfüllung von Randbedingungen an der 
Oberfläche eines bewegten Körpers werden dann aus solchen im ruhenden Medium 
unter Zuhilfenahme einer Lorentztransformation erhalten. Bei dem näher aus- 
geführten Fall eines angeströmten Rundstabs (in zweidimensionaler Behandlung) 
erweist sich ein Druckdipol auf der Stabachse als geeignet zur Erfüllung der Rand- 
bedingungen. Sein Moment ist bis auf Faktoren der Zirkulation um den Stab 
gleich. — Die Ergebnisse werden verwendet zur Abschätzung der Intensität der 
entstehenden Anströmgeräusche, wobei für Zirkulation und Frequenz der Zirku- 
lation empirische Werte eingesetzt werden. . A.Schoch. 

Pekeris, €. L.: Note on the scattering of radiation in an inhomogeneous medium. 
Phys. Review, II. Ser. ?1, 268—269 (1947). 

Wird eine ebene Schallwelle durch ein Medium, in dem die Schallgesehwindig- 
keit c-+Ac kleine, unregelmäßige räumliche Schwankungen Ac um einen Mittel- 
wert c aufweist, gestreut, dann folgt aus einer Rayleighschen Störungsreehnung für 
die Energie dE, die in den Raumwinkel dQ2 gestreut wird, - 


nl EN? 77 (de\? 2 2% 4 9B7,, ek 

dE=E, d5-) V(E) SII R&B, y) cos% +++ Ye] an dBdy, 
wo E, die Energiestromdichte der in — z-Richtung einfallenden Welle, k die Wellen- 
zahl, V das Volumen des streuenden Bereiches, x, y, z die Koordinaten des Auf- 


punkts, der sich in einem großen Abstand r von dem um den Nullpunkt gelegenen 
Streubereich befinde. R ist eine durch % were: 


A 


Y (=) Bu s - //j er 2) Ac(®’ +, 2 hr ae y) end de 
a 


: i ; Br ee : a) 
definierte Autokorrelationsfunktion für die Werte von — in zwei Punkten des. 


g: 
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er das mittlere Schwankungsquadrat. Für die spezielle 
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Chester, W.: The propagation of a “ 
jpen-ended channel. 1. Philos. Tr , 527- 
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Laplacetransformation der Stoßwelle und Anwendung der Greenschen Funktion 
für die Halbebene, welche sich aus der Sommerfeldschen Lösung des Beugungs- 
problems ergibt. Die Erfüllung der Randbedingungen auf beiden Platten wird durch 
eine iterierte Spiegelung erreicht. Näher untersucht wird das asymptotische Ver- 
halten der reflektierten bzw. dürchgelassenen Welle in großem Abstand von der 
Kanalöffnung. A. Schoch. 
Nabarro, F.R.N.: The force acting on a body moving uniformly through a 
gas containing sound waves. Philos. Mag., VII. Ser. 41, 1270—1280 (1950). 
Diese Untersuchung knüpft an eine Arbeit von G. Leibfried (dies. Zbl. 37, 
136) an, in welcher der Widerstand, den eine Versetzung in einem Kristallgitter 
bei Bewegung erfährt, aus der Streuung der Debyeschen Schallwellen an der Ver- 
setzung berechnet wurde. Als Grundlage dient der vorliegenden Arbeit eine Be- 
rechnung des Strahlungsdrucks einer ebenen Schallwelle auf eine Kugel von L. V. 
King [Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 147, 212 (1934)]. Diese Rechnung wird 
verallgemeinert auf den Fall einer Kugel, die sich mit gleichförmiger Geschwin- 
digkeit durch ein Gas bewegt, wobei eine Lorentz-Transformation auf ein mit der 
Kugel mitbewegtes System (mit der Schallgeschwindigkeit als kritischer Geschwin- 
digkeit) angewandt wird. Es ergibt sich für eine ebene Welle dieselbe Kraft wie 
auf die ruhende Kugel. In einem diffusen und isotropen Schallfeld jedoch resultiert 
eine Gesamtkraft daraus, daß die Schallintensität im mitbewegten System an- 
isotrop verteilt ist. — Das Ergebnis ist mit der Abschätzung von Leibfried ver- 
träglich. A. Schoch. 


Stoker, J. J.: The formation of breakers and bores. The theory of nonlinear 
wave propagation in shallow water and open channels. Appendix. On the derivation 
of the shallow water theory. Commun. appl. Math. 1, 1—87 (1948). 

Toraldo di Franeia, G.: Realta fisica di una varietä di Fermat pseudosferica.. 
Atti. Acead. naz. Lincei, Rend., Cl. Sei. fis. mat. natur., VIII. Ser. 8, 489—494 
(1950). 


L’A. studia la. propagazione di onde sonore nel mare, servendosi della varietä& di Fermat, 
definita al seguente modo, come & noto: se in S, si ha un mezzo isotropo, caratterizzato dalla ” 
distribuzione continua n(P) dell’indice di rifrazione, la varieta di Fermat corrispondente, V, 
& definita dal suo elemento lineare dsr = n(P)ds, ove ds & l’elemento lineare dello spazio 
euclideo; la V, e dunque una varietäa riemanniana, rappresentata conformemente su $,, le cui 
geodetiche corrispondono ai raggi luminosi in 8,; le varieta di Fermat a curvatura costante 
positiva si presentano in questioni di ottica geometrica [v. p. es. Rend. Sem. mat. fis. Milano 
20, 1—12 (1949)]; il caso invece della propagazione di onde sonore nel mare, qualora si trascuri 
lo strato superficiale influenzato dalle variazioni di temperatura, dä luogo, come dimostra I’A,, 
a una V, a curvatura costante negativa;servendosi di tale V, l!’A. dimostra anzitutto che la velo- 
eitä del fronte d’onda & supersonora. — Si calcola in seguito l’intensitä& del fronte d’onda super-. 
fieiale, prescindendo dall’assorbimento; si dimostra allora il fatto seguente; sia P, il punto della - 
superficie del mare da cui esce un raggio sonoro, che ritorna alla superficie in un punto ?’, tale 
che P, P'=x; allora se la distanza x & piccola, l’intensitä& del fronte d’onda & inversamente 
proporzionale al quadrato di x — come in un’ordinaria onda sferiea —; mentre se.x & grande, 
Vattenuazione si comporta come x, ed & quindi estremanente rapida. — Nell’ultimo n., infine, 
si danno indicazioni per la risoluzione della questione, quando si tenga conto dello strato super- 
ficiale, e si osserva l’analogia fra il fenomeno in questione e quello delle ‚‚gallerie sussurranti‘“ 
di Lord Raleigh. analogia gia osservata dal Brechovskich [Izvestija Akad. Nauk SSSR,. 
Ser. fiz. 13, 409—420 (1949)]; servendosi sempre della varietä di Fermat, P’A. rende nuovamente 
ragione di tale analogia. Rt) V. Dalla-Volta. 
N. Oosterholt, G. A.: An investigation of the energy dissipated in a surface roller. 
"Appl. sci. Research, A 1, 107—130 (194 9). , 2 
......@ Roy, Maurice: Möcanique des milieux continus et deformables. Tome H, 

Part 3: Equilibre et mouvement des fluides, Part 4: Theorie des machines. Par 
Gauthier-Villars--1950. XII, 338 p. $ 6,87. | Fa; Bi 
Das Werk enthält in seinem dritten Teil zunächst eine Darstellung der Hydro- 
Bu, dynamik, soweit man sie nach dem heutigen Stand der Wissenschaft von einem 
 Unterrichtswerk erwarten kann. Dann im vierten Teil eine Anwendung auf hydrau- 
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lische Maschinen, also vor allem auf Turbinen. Das Wertvollste und Interessanteste 
aber sind die Annexes, die sich anschließen und nun eine Reihe weiterführender 
Untersuchungen bringen, auch manches Neue. Jeder Annex hat im ersten Teil 
seinen Hinweis, so daß die Orientierung sehr erleichtert wird. Der Leser kann sich 
so aussuchen, was er genauer studieren will. Eine sehr geschickte Anordnung des 
Stoffes. Und noch etwas Außerliches: Verf. wählt als Bezeichnung von Vektoren 
den übergesetzten Strich, also die Bezeichnung von Resal und Heun, nicht den 
sonst in der französischen Literatur üblichen Pfeil. @. Hamel. 
Gherardelli, Luigi: Sull’equazione del moto gradualmente vario, 0 lineare. 
Ist. Lombardo Sci. Lett., Rend., Cl. Sci. mat. natur., ILI. Ser. 11 (80), 76—84 (1949). 
Es handelt sich um ein Problem der Hydraulik. Die vorwiegend lineare Strö- 
mung des Wassers in einem Kanal oder einem Flußbett wird unter allgemeineren 
Bedingungen, als es üblich ist, behandelt. Druck und Reibungsverlust können 
variabel sein. G. Hamel. 


 Wärmelehre: 


e Saha, M.N. and B.N. Srivastava: A treatise on heat. (Ineluding kinetie 
theory of gases, thermodynamies and recent advances in statistical thermodynamics.) 
3rd ed., revised and rearranged. Allahabad and Calentta: Indian Press, Ltd., 
1950. XII, 936 p. Rp. 32,—. 

Dacev, A. B.: Über das lineare Problem von Stefan. — Der Fall zweier Phasen 
endlicher Dicke. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 74, 445448 (1950) [Russisch]. 

* eKoppe, H.: Die Grundlagen der statistischen Mechanik. Leipzig: Hirzel 
1949. VI, 79 S. DM 3.50. 

e Gurney, Ronald W.: Introduction to statistical mechanies. (International se- 
ries in pure and applied Physics.) New York: MeGraw-Hill Book Company, Inc. 
1949. 270 p. $ 5; —- DR 

* eFrenkel‘, Ja. I.: Statistische Physik. 2. Aufl. Moskau-Leningrad: Verlag der 
Akademie der Wissenschaften der UdSSR 1948. 760 S. R. 55,— [Russisch]. 

Varsavsky, Oscar Alberto: Der Ergodensatz in der Quantenmechanik. Rev. % 
Un. mat. Argentina 14, 350—365 und engl. Zusammenfassg. 350 (1950) [Spanisch]. GR 

Caldirola, Piero: Le leggi fondamentali della meccanica statistica classieae 
quantistica. I. La meccanica statistica classica. Ist. Lombardo Sei. Lett., Rend., 
Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 11(80), 247—260 (1949). | 

Die Arbeit enthält eine kritische Sichtung der Begriffe Zeitmittel, Scharmittel, 

- Ergoden- und Quasiergoden-Hypothese sowie eine sich an Jeans (Dynamical a 
Theory of Gases, 1921) anschließende Ableitung der Boltzmann-Verteilung. Die 
Ergebnisse gehen nicht wesentlich über schon Bekanntes hinaus. E = F BIS: 

„Ürichiae> 


transition of liquid helium. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 199, 361—375 (1949). 
Dem wichtigsten Problem der statistischen Mechanik, der Bestimmung der mittleren Be- 
 setzungszahlen n, der Energieniveaus e,, läßt sich ein zahlentheoretisches Problem zuordnen. 
Verf. untersucht zunächst eine Bose-Gesamtheit, bei der die e, äquidistant sind. Er bedient 


dingergleichung für ein Teilche 
herangezogene zahlentheore 
‚Problem liefert nur asym Um zu einem 


Dabei ist hier aber die Schrödinger-Gleichung für ein zwischen unendlich steilen 
ii Potentialwällen befindliches Teilchen zur Berechnung der Energieniveaus zugrun 
. ‚gelegt worden, was beim He II-Film sicher nicht zulässig ist. Verf. behandelt a 
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baren Modell für das flüssige Helium zu kommen, will Verfasser die charakteristischen Merkmale 
der beiden behandelten speziellen Bose-Gesamtheiten in gewisser Weise miteinander verbinden. 
Er kündigt weitere Arbeiten über diesen letzteren Punkt an. @. U. Schubert. 

jecker, R.: Die Bose-Einstein-Kondensation als räumliches Phänomen. 1. 
7. Phys. 128, 120—132 (1950). 

Verf. zeigt zunächst in einfacher und sehr anschaulicher Weise, wie man die statistische 
Mechanik mit Hilfe des Gibbsschen grand canonical ensemble aufbauen kann. Er untersucht 
sodann ein einatomiges ideales (d. h. ohne Wechselwirkung der Atome untereinander angenomme- 
nes) -Bose-Gas in einem würfelförmigen Volumen, das mit einer Vorratsflasche in Verbindung 
steht, so daß das chemisch Potential der Atome vorgegeben ist, wie es bei Anwendung des 
grand canonical ensemble sein muß. Die an sich bekannten Formeln für mittlere Teilchen- 
zahl, Energie und den Druck lassen eine anschauliche Deutung zu: Man kann das Bose-Gas 
als Boltzmann-Gas auffassen, das aus Tröpfchen ohne Wechselwirkung besteht. Die Tröpf- 
chen enthalten 1,2,3,... Atome. Mit diesem Modell erhält Verf. die richtigen Werte für die 
Dichteschwankung. Verf. zeigt, daß für die Tröpfchen die barometrische Höhenformel, d.h. 
der Boltzmannfaktor, herauskommt, wenn man ein Bose-Gas in einem System untersucht, 
das aus durch Röhrchen miteinander verbundenen Kästen besteht, in denen jeweils konstantes 
Potential herrscht. Dabei soll der räumlich tiefste Kasten das niedrigste Potential besitzen. 
Nach oben nimmt das Potential zu. Bei Erreichung eines bestimmten Druckes in der Vorrats- 
flasche beginnt im untersten Kasten die Einstein-Kondensation. Bei weiterer Volumenverminde- 
rung bleibt der Druck konstant, wie bei einer Dampfkondensation. @. U. Schubert. 

Leibfried, Günther: Die Kondensation des idealen Bose-Gases als räumliches 
Phänomen. II. Z. Phys. 128, 133—143 (1950). 

Die früher von F. London angegebene Abstandskorrelation für ein ideales 
Bose-Gas wird aus der strengen quantenmechanischen Definition hergeleitet. So- 
dann berechnet Verf. die Abstandskorrelation, welche das Tröpfehenmodell von ? 
R. Becker liefert, unter Verwendung der Ergebnisse von B.Kahn. Sie stimmt 
mit der quantenmechanisch berechneten überein. Verf. kann Aussagen über die 
Art des Zusammenhaltens der Atome in den Tröpfehen machen. Es ergibt sich 
eine ringförmige Bindung der Atome, also etwas ganz Andersartiges als die Struktur 
eines Flüssigkeitstropfens. Verf. berechnet mittels der Slaterschen Summe das 
thermodynamische Potential (P. V), das bekanntlich dem grand canonical ensemble 
ähnlich zugeordnet ist, wie die freie Energie der kanonischen Gesamtheit. 

G. U. Schubert. 


Dingle, R. B.: The Bose-Einstein statistics of particles, with special reference 
to the case of low temperatures. Proc. Cambridge philos. Soc. 45, 275—287 (1949). 

Verf. leitet zunächst nach dem Vorgehen von Fowler die erzeugende Funktion für die Zu- 
standssumme Z einer Gesamtheit von Bose-Teilchen her. Z läßt sich dann bekanntlich als In- 
tegral im Komplexen darstellen. Wie üblich wertet Verf. (Anhang 1) das Integral nach der 
Sattelpunktsmethode aus und gewinnt eine semikonvergente Entwicklung für Z. Wesentlich 
ist jetzt aber, daß Verf. für Z eine exakte Darstellung gibt, die er mittels Partialbruchzerlegung 
der erzeugenden Funktion gewinnt. Er behandelt nur die Fälle, daß alle Energieeigenwerte 
nicht entartet sind, und daß ein Eigenwert zweifach entartet ist. AusZ berechnet Verf. durch 
entsprechende Differentiationen die exakten Mittelwerte der Besetzungszahlen, deren Schwan- 
kungen sowie höhere Momente. Der Vorzug der neuen Methode gegenüber den bisherigen Ver- 
fahren besteht darin, daß man nicht mehr semikonvergente Reihen zu differenzieren braucht, 
was bisher meistens ohne Untersuchung der Zulässigkeit der gliedweisen Differentiation ge- 
schehen ist. Die Arbeit dient der Schaffung einer neuen mathematischen Methode. Physikalisch ° 
neue Aussagen sollen weiteren Arbeiten vorbehalten sein. @G. U. Schubert. 


. Osborne, M. F. M.: The Bose-Einstein condensation for thin films. Phys. 
Review, II. Ser. 76, 396—399 (1949). 
Verf. untersucht die Einstein-Kondensation eines idealen Bose-Gases in einem 
 Parallelepiped statt in einem Würfel, wie es bisher meist geschah. Damit kann er 
abschätzen, wie dick ein Film sein muß, damit man auf ihn noch die Einsteinsche. 
Formel für die Kondensationstemperatur anwenden darf. Der Vergleich mit den 
 Messungsergebnissen für den He II-Film zeigt, daß für diesen die alte Formel gilt. 
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‚das vorerst nur theoretisches Interesse beanspruchende 2-dimensionale ideale Bose- 
Gas. Dieses hat aber den Vorzug, daß man es mit geringeren mathematischen 
' Vernachlässigungen durchrechnen kann, als das beim 3-dimensionalen der Fall ist. 
Verf. ersetzt bei der Anwendung der üblichen Formeln der statistischen Mechanik 
die Summe teilweise durch Integrale, wie es London früher vorgeschlagen hat. 
Doch verwendet Verf. eine etwas modifizierte Eulersche Summenformel, die eine 
; bessere Abschätzung der Fehler ermöglicht. Aus der statistischen Mechanik ergeben 
sich „Akkumulationstemperaturen‘‘ (makroskopisch bemerkbares Anwachsen der 
; Besetzung des oder auch der tiefsten Energieniveaus bei Unterschreitung bestimmter 
Temperaturen). Erst wenn diese Temperatur eine Normaleigenschaft des Systems 
ist (unabhängig von geometrischen Größen) spricht Verf. von einer „Kondensations- 
temperatur“. Nach Auffassung des Ref. könnte hier die Verbindung zum Phasen- 
übergang n-ter Ordnung (nach Ehrenfest) leicht hergestellt werden. 
G. U. Schubert. 

Osborne, M. F. M.: The Bose-Einstein condensation for charged partieles in a 2 
magnetic field. Phys. Review, II. Ser. 76, 400—406 (1949). 
| Verf. wendet die in der vorigen Arbeit (siehe vorsteh. Referat) entwieke 
mathematischen Methoden an. Bei der Berechnung der Energieniveaus eines idealen 
Bose-Gases berücksichtigt Verf. hier die ‚Wechselwirkungsenergie der Teilchen 
(mit Ladung und Spin) mit einem äußeren Magnetfeld. Damit ergeben sich weitere 
Akkumulationstemperaturen für die Besetzung der tiefsten translatorischen und 
magnetischen Energieterme. Neben der üblichen Einstein-Kondensation, die hier Hr 
‚ aber bei einer gewissen Feldstärke zu einer blossen Akkumulation im Sinne dr 
; vorangehenden Arbeit des Verf. werden kann, findet Verf. eine Kondensation in 
den tiefsten magnetischen Zustand, was sich durch konstante Magnetisierung des 
Systems äußern müßte. Das von verschiedenen Autoren diskutierte Modell des 
| Supraleiters als Bose-Gas von Bielektronen kann hier als unmöglich erklärt werden, 
weil sich statt des vollständigen Diamagnetismus (Meißner- -Effekt) eine dem Be- 
trag nach viel zu geringe Magnetisierung ergibt. G. U. Schubert. 

Singh, R. P.: Thermodynamies of an oscillator assembly. Indian J. Phys. 24, 
ı 155—162 (1950). a 

Verf. untersucht eine Gesamtheit von linearen harmonischen Oszillatoren. 
Die Zustandssummen werden durch Integrale ersetzt und diese asymptotisch aus-. 
gewertet. Die Ergebnisse unter der Voraussetzung von Bose-Statistik einerseits. 

und Fermi-Statistik andererseits werden mit den Ergebnissen von Auluck und. 

Kothari verglichen, welche dasselbe Problem mittels Anwendung zahlentheoreti- 
scher Methoden zur Berechnung der exakten Summen behandelt haben. Auluck 
und Kothari hatten für Entropie und spezifische Wärme für beide Statistiken das- 
selbe gefunden, während Verf. nur in erster Näherung dasselbe erhält. Weitere. 
A Be etnagen über den Grund für die geringe Abweichung werden ee 
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Guerard, H. W. von: a Quantenstruktur und Wahrschein- | 
lichkeit. Mitteil.-Bl. math. Statistik 2, (1950). 


Elektrodynamik. Optik: 


e Page, Leigh and Norman I. Adams jr.:  Prineiples of eleetrieity. 2nd 
edition. New York: D. van Nostrand Company, Inc.,.1949. XII, 619p. with 
323 fies. $ 5,50. 

e Landau, L. und E. Liffie: Feldtheorie. (Theoretische Physik. Unter Redak- 
tion von L. D. Landau. Bd. IV.) 2. umgearb. Aufl. Moskau-Leningrad: OGIZ, 
Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1948. 364 S. R. 11,— [Russisch]. 

\% gl. das Referat über die englische Übersetzung, dies. Zbl. 43, 198. 

* eGrinberg, G. A.: Ausgewählte Fragen aus der mathematischen Theorie der ° 
elektrischen und magnetischen Erscheinungen. Moskau-Leningrad: Verlag der ° 
Akademie der Wissenschaften der UdSSR 1948. 7278. R. 48,50 [ Russisch ]. b 

Saunders, W. .K.: Existence of the solution of the exterior problem of the ° 
electromagnetie field. Univ. California, Dept. Engen., Antenna Laboratory, Ser. 7, 
No. 176 p. (1950). 

Durch Konstruktion einer Tensorfunktion nach der Art des Greenschen Tensors 
wird ein Existenzbeweis für die Lösung des Außenraumproblems der elektromagneti- 
schen Schwingungen versucht. Dieser Tensor stellt nicht den Greenschen Tensor ° 
für die Maxwellschen Gleichungen dar. Mit seiner Hilfe gelingt es aber, jedes Feld, 
das im Außenraum den Maxwellschen Gleichungen und den Ausstrahlungsbedin- 
gungen genügt, durch ein Integral über die Randfläche darzustellen, in das nur 
die Tangentialkomponenten der elektrischen Feldstärke eingehen. Für einen Exi- 
stenzbeweis fehlt u. a. als wichtigster Punkt der Nachweis, daß die in diese Formel ° 
eingesetzten Randwerte auch angenommen werden. Cl. Müller. 
Bjerknes, V.: Dynamies and electromagnetism. Avhdl. Norske Vid.-Akad. 
Oslo, I 1949, Nr. 1, 12. 8. (1949). 

5 Graffi, Dario: Sull’elettrostatica dei conduttori non omogenei. Mem. Accad. 
- Sei. Ist. Bologna, Cl. Sci. fis., X. Ser. 6, 197—204 (1950). - 
L’A. etudie les capaeit6s mutuelles et les charges d’un systeme de n conducteurs, 
tous. homogenes excepte l’un d’eux, qui est simplement forme de deux parties homo- ” 
R genes mais differentes. Il est ainsi amen& & considerer des fonctions harmoniques 
‘dans l’espace compris entre les conducteurs, ainsi que les integrales des derivees 
BR normales de ‘ces fonetions sur les surfaces des condueteurs. En utilisant les pro- ' 
.. prietes connues des extrema des fonctions harmoniques, il etablit des inegalites 
sur les ‚capacites mutuelles, inegalit6s qui lient les capacites du systeme donne et 
celles que l’on aurait si tous les conducteurs &taient homogenes. Ces inegalites 
sont encore precisees dans le cas oü il existe un plan de symetrie. . Ch. Blanc. 
0 Breus, K. A. Das Potentialfeld einer elektrisch geladenen Kugel mit wi 
Öffnungen. Ukrain. mat. Z. 2, Nr. 1, 86—106 (1950) [Russisch ]. 
2. The two holes are supposed to be circular, of the same size and situated opposite 
‘each other. If the z-axis passes through their centers and r denotes the distance 
o this axis, the potential field in question can be simply computed i in terms ot 
coordinate Beer (m v) engel By) 2 “ 2 r=i(l—eon(u+ i v))[sn (u+i v). 
nn .L. Gärdin Br 
get I. wi A note on nagnetie fields in eondueting materials. Proc. 
ridge philos. Soc. 46, 651-654 (1950). F 
ommerfeld, A. und F. Bopp: Zum Problem ai Maxwellschen Spaan 
r Physik, VI F. 8, 41—45 (1950). Ha Kan.iı, AT 
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magnetic density suggests f = Bdiv9, (ü) the concept of equivalent current 
distributions suggests j = (1/u,) [rot B, 8], ([] denote vector product, u, the 
vacuum permeability in the international system), (ii) taking f to be the tensor- 
divergence of the stress-tensor 7, =3%(H,B,+ H,B;,—6,.H,B,), ‘where 
3,k = 1,2,3 correspond to reetangular axes, leads to 2f = [rot 8,9] + Bdiv 9, 
(iv) using instead the tensor T,,= (1/u,) (B; B,— 4 BF 6,,) leads to [= (1/ırg) 
- [rot B, B], as in (ü). The latter tensor has been used by L. Kneisler (Die Max- 
 wellsche Theorie in veränderter Formulierung, Wien 1949; this Zbl. 41, 122) and 
also, the reviewer points out, by J. A. Stratton (Eleetromagnetie Theory, New York 
1941, p. 99). It is suggested that experiment may decide between the two tensors, 
since they lead to expressions for the torque on a body which are in the ratio of the 
two permeabilities. F. V. Atkinson. 
Sommerfeld, A. und E. Ramberg: Das Drehmoment eines permanenten Ma- 
' gneten im Felde eines permeabeln Mediums. Ann. der Physik, VI. F. 8, 46—54 
(1950). 
The problem is that of a spheroidal permanent magnet, uniformly magnetised 
_ parallel to the axis of rotational symmetry, placed in a uniform magnetic field of 
‚ arbitrary direction. The magnet is to have zero magnetie susceptibility. The boun- 
dary problem is solved by a slightly different method to the usual one (ef. J. A. 
Stratton, loc. eit. sup., pp. 257-258). Basing themselves upon the modified stress- 
_ tensor [ef. (iv) of the preceding review] they give an expression for the torque as 
a surface integral, which they calculate directly; the fact that the field is uniform 
"inside the magnet is not used. There is detailed discussion of the limiting case of 
& bar magnet, of the case in which the permeability is the same throughout, and 
‚ further remarks (cf. preceding review) on the possibility of testing experimentally 
their modified stress-tensor. The investigation also seems to have some bearing 
on the nature of the vectors B® and 9, though no definite conclusions, are drawn. 
| F. V. Atkinson. 
Fischer, Johannes: Zur Definition der magnetischen Größen. Ann. der Physik, 
SVI.E. 8, 55—64 (1950). RER: | 
The author gives an exhaustive discussion, with copious historical references, of the defi- 
 nition and relative merits as a theoretical basis of the vectors ® and $, and the associated 
magnetic moments Mz, My, and pole-strengths p5, Pz- Of the numerous interesting discussions 
‘of controversial points the following may serve to indicate the trend of argument. An analysis are 
‚of the constitutive equations and expressions for ponderomotive force yields no basis for prefe- 
_ rence as between B and 9. The definition of p, and pz is then discussed in terms of surface Ke 
integrals, showing that the two are not exactly proportional, and that p, depends onthesur- 
_ rounding medium. Finally the thesis is advanced that there are two possible dual procedures, 
each with its own system of units, equally feasible theoretically, if not practically. For the 
one, starting with electrie charge q as basic, subject to a conservation prineiple, m; and 95 
“appear as „electrical quantities“, with my and 97 as „electrical intensities“. Again, if mor» 
is taken as basic, subject to a conservation principle, then My and pz are „magnetic quantities“, 
while q has the character of a ‚magnetic intensity“. The point is made here that conservation ı 
| "principles, e. g. that for charge, have a postulatory character. A third possible (symmetrical) = 
' procedure is indicated in a footnote. F. V. Atkinson. 
> Seheidegger, Adrian E.: Zum Zusammenhang zwischen Feld- und Bewegunss- 
_ gleichungen. Helvet. phys. Acta 23, 740—744 (1950). ei 
- Flamm, Ludwig: Elektrische Feldmechanik. Österr. Akad. Wiss., math.- 
"naturw. Kl., 8.-B., Abt. IIa 156, 175—202 (1948). a Be 
 -Flamm, Ludwig: Die Linienmechanik der elektrischen Feldmaterie. 2 
Akad. Wiss. Wien, math.-naturw. Kl., ITa 155, 221—279 IT 
-  Caprioli, Luigi: Sulla integrazione delle equazioni di Maxwell. Mem. Accad. 
Sei. Ist. Bologna, Cl. Sei. fis., X. Ser. 6, 147—158 (1950). Ne ee 
Es wird die Lösung folgenden Randwertproblems der Maxwellschen Theorie 
für zeitlich rein periodische Felder gegeben und mit Lösungen früherer ‚Autoren 
verglichen: In einem Gebiet 6, angefüllt mit einem homogenen Medium bestimmte 
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Dielektrizitätskonstante, Permeabilität und Leitfähigkeit, seien Konvektions- | 
ströme und Ladungen vorgegeben ; außerdem seien die Tangentialkomponenten des | 
elektrischen und magnetischen Feldes auf der Berandung von G@ bekannt. Man 
bestimme die Felder im Innern von @. M.R. Schafroth. 

Price, A. T.: Electromagnetic induetion in a semi-infinite eonductor with & | 
plane boundary. Quart. J. Mech. appl. Math. 3, 385—410 (1950). 

Referat s. dies. Zbl. 44, 225. 

e Marton, L., edited by: Advances in electronies. Vol. II. New York:7ı 
Academic Press 1950. 378 p., 162 figs. $ 7,60. 

Gabor, D.: Communication theory and physics. Philos. Mag., VII. Ser. 41, 
1161—1187 (1950). 


Verf. weist darauf hin, daß die Communication Theory (Nachrichtentheorie) bisher haupt- 
sächlich nach mathematischen Gesichtspunkten entwickelt wurde, wobei man annimmt, daß 
den benützten Größen dieses Formalismus auch eine physikalische Bedeutung entspricht. Da 
es sich aber bei der Nachrichtenübertragung immer um physikalische Vorgänge handelt, ist 
es nötig, in die Grundlagen auch die grundlegenden physikalischen Daten, z. B. der allgemeinen 
Strahlungsgesetze, einzubauen, wie das Wirkungsquantum und das Elementarquantum der 
Elektrizität. Das hat auch praktische Bedeutung, denn mit immer wachsenden Frequenzen 
werden die Quantenwirkungen immer bedeutungsvoller und das Sehen, als die wichtigste Methode 
der Nachrichtenübertragung beruht wesentlich auf Quantenvorgängen. Das Nachrichtendia- 
gramm wird in der Frequenz-Zeit Ebene (v; i) durch Zellen At - Av dargestellt, At- Av =1, denen 
zunächst 2 reelle Daten oder ein komplexes Datum zugeordnet werden, d.h. 2 Freiheitsgrade. 
Die Unbestimmtheit, die durch das ‚‚noise‘“ entsteht, ist in den mathematischen Theorien von 
Shannon (1948) [Proc. Inst. Radio Engineers 37, 468 (1949); Bell Syst. techn. J. 27, 879, ° 
623 (1948)] und Tuller (1949) [Proc: Inst. Radio Engineers 37, 10 (1949)] berücksichtigt, indem ® 
die Amplituden des Rauschens als bekannt vorausgesetzt werden. Verf. berechnet sie aus den” 
thermischen Energieschwankungen mit Hilfe des Planckschen Strahlungsgesetzes und der” 
Einsteinschen Schwankungstheorie. Indem angenommen wird, daß jeder Zelle eine Zahl dN 
von Photonen entspricht, die nach Wahrscheinlichkeitsgesetzen verteilt sind, kann man senk- i 

& 
\ 


recht über jeder Zelle der v, 2-Ebene eine „Leiter‘‘ von unterscheidbaren Zuständen errichten, 
bei der jeder Schritt einem bestimmbaren Unterschied entspricht, der aus den mittleren quadra- 
tischen Schwankungen von N als Einheitsschritt berechnet wird. Der 2er Logarithmus der Zahl ° 
dieser Stufen gibt die Zahl der binary selections oder bits, d.h. die Zahl der ‚ja‘ oder ‚‚nein“, 
die das Signal enthält, um die Lage des Signals auf der Leiter zu bestimmen. Als ‚Ensemble‘ ° 
wird eine große Menge dieser Systeme von je n Zellen betrachtet, die sich nur in ihrer Lage in ° 
der Zeit, nicht hinsichtlich der Frequenz, unterscheiden. Das Wort ‚.ergodisch‘“ wird als nicht ° 
genügend berechtigt vermieden. Die Entropie dieses Systems wird zunächst in der üblichen 
Weise der Physik berechnet, indem alle Konfigurationen des Systems der n Zellen, welche mit 
den energetischen Bedingungen der Übertragung vereinbar sind, als gleich wahrscheinlich an- 
genommen werden. Die Entropie ist dann als k log P definiert, wo P die Zahl aller dieser mög- 
lichen Konfigurationen ist. Es ist dies die Methode der Berechnung der Entropie eines ergo- 
Be, dischen Systems im ursprünglichen (Boltzmannschen) Sinn des Wortes. Diese Entropie ‚je 
e Zelle“ hat auch Shannon 1949 bestimmt und sie ist ein Maß der Nachrichtenkapazität je Zelle 
Bi der Übertragung. — Dagegen ist das zentrale Problem der Nachrichtenübertragung die Über- 
f tragung von Symbolen, die von einer Quelle geliefert werden, und wo diese Symbole nicht die 

gleiche, sondern verschiedene Wahrscheinlichkeiten 7, haben. Hier erhebt sich die Frage des 
besten „codings‘“, um dem Kanal mehr Symbole zuzuführen und die Shannonsche Lösung (1948) 

ist, daß im Fall des günstigsten „‚coding“ jeder „bit‘‘ von Kanal-Kapazität 1/H Symbole über- 

tragen kann, wo 


H=—Lp,logp, bits/Symbol 


‚ist, als der Mittelwert eines Symbols, ausgedrückt in „binary selections“ (Zahl der ‚‚Ja‘“ oder 
„Nein“, die das Signal charakterisieren). Dies ist eine „‚selective“ Entropie, die durch die Nach- 
‚richtenquelle definiert wird und sie weicht erheblich von der „physikalischen“ Entropie des 
Signals ‚ab, was sich schon daran zeigt, daß diese hier im Divisor erscheint. Deswegen folgen 
. die interessanten Eigenschaften von H eher aus ihrer mathematischen Form als aus einer inneren 
Verwandtschaft mit Boltzmanns „H“-Funktion. — Schließlich diskutiert Verf. den Unterschied 
-  „‚inder Definition des „Zustandes“ einer Zelle lediglich durch seinen Energieinhalt, seine Quanten- 
zahl N, also durch 1 Datum je Zelle, gegenüber der klassischen Beschreibung durch Amplitude 
Be : und Phase einer Schwingung, also durch zwei Daten. Es wird gezeigt, daß beide Beschreibungen 
"im en loneebie oder für starke Signale praktisch gleichwertig sind und im Frequenzbereic 
der Nachrichtentechnik die klassische Methode die brauchbarste ist im Gegensatz zum optischen 
biet, wo z. B. das Auge ein typischer Quantenzähler ist. WO. Schumann. 
En . a ; Mn U “ 


*e Gavrilov, M. A.: Die Theorie der Relais-Kontakt-Schemata. Analyse und 
"Synthese der Struktur der Relais-Kontakt-Schemata. (Akademie der Wissenschaften 
' der UdSSR. Institut für Automatik und Telemechanik.) Moskau-Leningrad: Verlag 
; der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 1950. 303 S. R. 20,— [Russisch ]. 
Vasilache, Sergiu: Nouvelle methode de caleul des reseaux eleetriques & 
»parameötres variables. An. Acad. Republ. Popul. Romäne, Ser. Mat. Fiz. Chim. 
8, 305—319, russische und französ. Zusammenfassgn. 320—321, 322—324 (1950) 
[Rumänisch ]. % 

Verf. stellt sich die Aufgabe, die Gleichungen ; 


ra 2 DOKAL: a 
92 5 (2x) = Rzı %, ni ErER (s) a) 3 E, () (k = 1, BR n) 


für die Ströme i,=i,(t) in den n unabhängigen Stromkreisen eines Netzwerks 
| bei den Anfangsbedingungen i,(0)=0 für zeitabhängige Schaltelemente Lat), Be 
R,,(t), C,,(t) zu lösen. Er bringt sie dazu mit den Sn SR 


di je 

S en Kt + 

in die Gestalt 
n t N 

(*) Dh VHS DKnb)du(k)d=EHl) k=lh...n), 
=1 Dee: 


löst unter der Annahme einer nichtverschwindenden Determinante |Z,,| nach den 
- u,(t) des ersten Summanden auf und gibt die Lösung dieses Volterraschen Inte- 
'gralgleichungssystems in bekannter URZS in der Gestalt Ä 


u, (8) = fl) + “ = S.1 (8: s) Als) ds, ll) = f u, (8) ).ds, 


wo > Funktionen f, (s), 8,, ($7, 5) aus den in (*) auftretenden bekannten - mE 
tionen gewonnen sind; der lösende Kern $,, (s,, s) ist dabei wie üblich als eine in 
einem passenden Gebiet konvergente unendliche Reihe gebildet. Auf das Aufl 
"treten ähnlich gebauter Gleichungssysteme bei der Behandlung von Nachwirkungs- 
ee wird hingewiesen. A. Stöhr. 
Vasilache, Sergiu: Une nouvelle möthode de caleul des r&seaux 6leetriques 
ns paramötres variables. II. Applications. An. Acad. Republ. Popul. Romäne, Ser. 
_ Mat. Fiz. Chim. 3, 507—524, russische und französ. Zu 525— 
528 — — 530 (1950) [Rumänisch]. 
In der vorstehend referierten Arbeit hatte Verf. die ee von Net 
erken mit zeitabhängigen Parametern. auf Integrodifferentialgleichungen zu: ; 
jeführt. In der vorliegenden Arbeit bespricht er einige Lösungsmethoden dafür. 
onders wird der Fall eines einzigen Stromkreises mit L, R, C und einer Wec 
ungsquelle in Serie betrachtet, wobei L=L () = a-+beos Qt ist, Ru 
n zeitunabhängig sind ; als Modell dafür kann ein Stromkreis angesehen re 
mit. Nike Drehzahl laufenden Motor enthält. Die Glei 
einigen Transformationen und ‚Vernachlässigungen 
ng vom Mathieuschen Typus. "Die unter Benutzung 
n vorgenor ae un A Auftreten 
7 4 odisc e ei 
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Dobrovol’skij, @. V.: Analyse elektrischer Systeme mit Parametern, die von 
der Spannungsamplitude abhängen. Sbornik naue. Rabot provod. Svjazi 118—123° 
(1949) [Russisch]. 

Borovickij, S. L: Über die Fluktuationen in einem linearen System mit peri- 
odisch veränderlichen Koeffizienten. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 74, 233 — 
236 (1950) [Russisch ]. 

In einem System mit periodisch veränderlichem Parametern a (t) und d (t) von der Periode 77 
das der Gleichung (1) dx/dt = a (t) © + b (t) genügt, lassen sich die statistischen Schwankungen 
nach Einstein-Fokker durch die Gleichung 


2 0? 
(2) ee rl, (t) © + db (t)] w + a et) - w 


darstellen, woc (tl) >0O ein a ist, der die zufälligen Zustände des Systems beschreibt H 


(und der ebenfalls die zeitliche Periode 7’ habe). w ist die Wahrscheinlichkeitsdichte des Über- ° 


gangs aus dem Zustand x’ zur Zeit fin den Zustand x zur Zeitt. Das System sei als stabil be- 


\ 


zeichnet, wenn für 0 <ö<1 ein Bereich S der Werte x existiert, für den [ wer b.sx,t)daE > 6° 


ist, für alle 2 von einem gewissen Wert i, >t’ ab. Dazu ist nötig, daß a, = = f a(t) dt <O sei. 
L: 


In diesem Fall existiert eine Grenze lim w (a@/,t’;2,t)=w(z,t), die durch w(z,t) = 
00 : 


(2 2 Dit))"? exp {- [e — x ()] 172 D(t)} gegeben ist, und es ist 


1 


&(t) ee zw (x,t) de = Foae(f sea), 
_ v 


—00 


Doz —2 = [. c(y) exp [2f fa) a) dy. 


» Alle diese Größen sind periodisch von aa Zeit abhängig mit der Periode T. — Wenn für die 
Größe x (t) die Übergangswahrscheinlichkeit w (x’ t'; z,t) bestimmt ist, die bi ?— — ooin 
u (x, t) übergeht, so läßt sich EN Größe X [x (f)] = (£) im Intervall O<t<r als Fourier- 


ar 


” # integral darstellen: c, (f) = J X(t) e dt. Das Spektrum von X (ft) besteht aus einem 


kontinuierlichem Grund, Kar dem einzelne Linien hervorragen können. Wenn die Grenze 
“er an =rT120G N&M=g(f) existiert, so gibt sie die EI des kontinuier- 


-2nirflt-t‘) 


Net En, f dt‘ [ XÖX(@)e dt, und 


X()X(t) = iA af X(r) x (t) w (ad) w (xt; %, 6) dx da. 
jewe a auf die Größen x a a ergibt sich ho) zx’ = exp (f f a (2) «) D’ en et 2 > % 2 


rich edeutet, daß die Größen im Zeitpunkt t' genommen sind. JA Aus Gleichung &) und ( ) 
das Spektrum von x nur dann einen diskreten Teil hat, wenn © E70) nicht identise h 


ul ist., Das Spektrum von x (f) gibt zugleich den diskreten Teil des Spektrums 
ntinuierliche Spektranl, ist durch das erste Glied der Gleichung 5 er 


Bang das Spektrum langsam monoton mit der Frequenz fallend, f 
Das EURER von «2 hat stets diskrete Komponenten. De 
kontinuierliche Teil von x. — Die Gleich 
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nommenen Spannungen wurden über einen quadratischen Detektor einem Überlagerungs- 
empfänger (Superheterodyne) mit sehr schmaler Bandbreite (30 Hz effektiv) zugeführt und damit 
das Frequenzspektrum von x? gemessen (im Bereich von 6—20 kH). Es zeigten sich im Spektrum 
die diskreten Linien und es konnten die oben erwähnten Verläufe des kontinuierlichen Spektrums 
von x? erhalten werden. W.O. Schumann. 

e White, F.W. G.: Electromagnetic waves. New York: J. Wiley & Sons 1950. 
VII, 108 p. $1,25. 

® Jordan, Edward €.: Eleetromagnetic waves and radiating systems. (Pren- 
tice-Hall Eleetrical Engineering Series). New York: Prentice-Hall, Inc.. 1950. 
2, 710 pı 32 s. 6.d. net. 

Sehr gute Einführung in die Gesetze der elektromagnetischen Wellen und der Antennen- 
systeme der Hochfrequenztechnik. Sie ist als Lehrbuch für ältere Studenten gedacht und auch 
zur Fortbildung nach beendetem Studium. Es bringt die theoretischen Grundlagen der Max- 
wellschen Theorie und wendet diese auf so ziemlich alle Arten technisch wichtiger Wellenformen 
an. Besonders die Theorie der Antennen ist sehr eingehend dargestellt und es ist besonders 
wertvoll, daß diese bis zu den modernsten Formen der Technik der sehr kurzen Wellen durch- 
geführt ist. (Richtwirkung von Antennenkombinationen, Impedanzcharakteristiken, praktische 
Anordnung und Impedanz einer Antenne, Hornantennen, Beugung der Wellen, Schlitzantennen, 
Strahlung durch Öffnungen usw.) Die mathematische Behandlung ist knapp und klar, und auf 
weitere Arbeiten zu genauerem Studium ist stets hingewiesen. — In den letzten beiden Kapiteln 
wird die Wellenausbreitung längs der Erde behandelt für die Grundwelle und die von der Iono- 
sphäre reflektierte Welle. Es ist ein großes Verdienst des Autors, die stark zerstreute theoretische 
und praktische Literatur der Wellenausbreitung und Antennenwirkung gesammelt zu haben 
und sie so kurz und lebendig in ihren Grundlagen dargestellt zu haben. Auch für deutsche Leser 
ist gerade deshalb dieses Buch sehr zu empfehlen und nicht nur für Studenten, sondern für jeden, 
der sich für die Ausstrahlung kurzer Wellen und ihre Übertragung vom Sender zum Empfänger 
interessiert, und auch für den, der die mathematischen Methoden, die für diese Zwecke entwickelt 
worden sind, kennen lernen will. W.O. Schumann. 

Soh. Hsin P.: On the advanced solution of the wave equation. Chinese J. 
Phys. 7, 491—496 (1950). { 

Westfold, K. G.: On Kramer’s formula for the frequeney distribution of the 
radiation emitted by an eleetron in a parabolie orbit. Philos. Mag,, VII. Ser.-40, 
698—703 (1940). ; 

Goldoni, Gino: Sulla teoria dell’oseillatere di Hertz. Atti Sem. mat. fis. Univ. 
Modena 4, 97—104 (1950). 

Applicando la trasformazione di Laplace, l’A. dimostra l’esistenza della solu- 
zione per una equazione funzionale che si incontra nella teoria dell’oscillatore di IN 
Hertz. ; D.Graffi. Be 

Pannenborg, A. E.: Investigation of the properties of a ground aerial. Appl. 
sci. Research, B1, 213—240 (1950). 2 R 

Verf. befaßt sich mit der Ausbreitungstheorie einer Dipolantenne, welche unter-, = 
halb der Erdoberfläche angeordnet worden ist. Hierzu wendet er die vonH.Weyl 
"und vom Ref. angegebenen Verfahren an. Mit Hilie dieser Verfahren ergeben sich 
Ausdrücke für die elektrischen und magnetischen Feldstärken, welehe angenähert 
gültig sind. Mit Hilfe der von Sommerfeld und Schelkunoff angegebenen 
Konstanten wird die Wellenausbreitung erörtert. Mit Hilfe dieser Daten gelingt es, 
_ die Stromverteilung in einer Antenne endlicher Länge zu bestimmen. Daraufhin 
befaßt sich Verf. mit dem Strahlungsfeld einer solchen Antenne. Eine Reihe von 
_ Messungen bringt Bestätigungen der Theorie. M.J „O8 Strudt. 
- _Poeverlein, Hermann: Über Wellen in anisotropen Ausbreitungsverhältnissen. 
"Z. Naturforsch. 5a, 492—499 (1950). BERN 
Tedone, Giuseppe: Una proprietä di terza approssimazione dell’onda epicentrale 
ementare in certi mezzi ottiei isotropi eterogenei. Rend. Mat. e Appl., V. Ser. 9, 
221—227 (1950). ' SE 


zieht sich auf die Ausbreitung von Wellen, die von einer, punktförmigen 
in einem inhomogenen Medium mit Kugelsymmetrie bez.- der Ausbreitungs: 
b(r), wobei der Quellpunkt der Wellen nicht mit dem Symmetriepunkt _ 
len braucht. Mit Bezug auf den Quellpunkt E der Welle lä ts hı 


v 
et N 


das Medium, das gekennzeichnet ist durch den Ausdruck der elementaren Verschiebung längs 
eines von E ausgehenden Radius EP =b,Tdt + a,dt?/2 + dz dt?/6, allein durch die Werte 
von b und seine erste und zweite Ableitung b/, bzw. b; nach r im Quellpunkt # der Welle dar- 
stellen. Speziell werden das von Maxwell beim sogenannten Maxwellschen Fischauge be- 
trachtete Medium mit b = h (r/r,)? + k sowie das von W. Lenz in „Zur Theorie der optischen | 
Abbildung“ [,Probleme der modernen Physik“ (Sommerfeld-Festschrift, herausgeg. von P.7 | 
Debye)] betrachtete Medium mit b= + (r/r,)""" + k(r/r,)” behandelt, das im Grenzfall 
u = 1 in das Maxwellsche Fischaugenmedium übergeht. Ah, k und u lassen sich durch b5,, 57, | 
b/, der Werte b, b’ und 5’ im Quellpunkt E ausdrücken: | 
0 dr bern. Er - db, (u—1)rz by. ne b;(u + 1) — "br 
Pe onen - 5) ET 3 > 
bz zu zu 
woraus folgt, daß für das Medium die Beziehung b,— by r„ +4 by r,; > 0 oder Bi Re 2) > 0 
erfüllt sein muß. Anschließend werden weitere Eigentümlichkeiten des Mediums und der Wellen- 
fläche betrachtet. J. Picht. 
Woodward, P.M. and I. L. Davies: A theory of radar infermation. Philos. 
Mag., VII. Ser. 41, 1001—1017 (1950). e 
Kober, €. L.: Rückstrahlung von Reflexionskörpern in Wellenfeldern. Öster- 7 
reich. Ingenieur-Arch. 4, 235—243 (1950). j 
Die Radar-Technik erfordert u.a., daß man die Rückstrahlung für beliebig ? 
geformte Reflexionskörper in Wellenfeldern wenigstens angenähert möglichst rasch 
bestimmen kann. Diese Anforderungen lassen sich mit den üblichen Hilfsmitteln 
der Beugungstheorie nicht erfüllen. Die Arbeit geht daher einen anderen Weg und 
benutzt die bisher nur wenig beachteten Methoden der thermodynamischen Optik, 
die von Planck und von Laue entwickelt worden sind. Die Rückstrahlung läßt 
sich nach dieser Methode durch ein Fourier-Integral beschreiben. Seine Eigenschaften 
führen zu der Bildung des Begriffs des optischen Freiheitsgrades der Rückstrahlung. 
Durch die Angabe dieses Freiheitsgrades läßt sich nicht nur die Rückstrahlung be- 
schreiben, sondern man kann damit auch Reichweitenformeln für ein Radar-Gerät 
ermitteln oder die Anzahl der Eigenschwingungen beliebig geformter Hohlräume 
angeben oder Formeln für den elektrischen und akustischen Nachhall aufstellen. 
> H. Buchholz. 
\ Ott, H.: Zur Reflexion von Kugelwellen. Ann. der Physik, VI. F. 4, 432—440 
> 1949). 
nn geht bei der Behandlung der Reflexion von Kugelwellen von dem Ansatz für den 
Hertzschen Vektor ‘ 


ihr, 
m=3 
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aus, wo H, die Hankelsche Funktion 0-ter Ordnung ist. Analoge Ausdrücke gelten für die re- 
flektierte und gebrochene Welle. Die Integration erfolgt in der komplexen ®-Ebene von 
—aj/2-+%oo über d=0 nach n/2—ioo. Die primäre Lichtquelle, ein Hertzscher Dipol 
der Richtung z, liegt dabei im Abstand z = h von der reflektierenden bzw. brechenden Ebene. 
Für die reflektierte und gebrochene Welle ergeben sich je zwei Komponenten von II, nämlich“ 
II, II,, II}, II [vgl. die analogen Überlegungen des Ref. in Z. Physik 89, 933, 40, 521 (1926); & 
58, 667 (1929) und Ann, der Physik, V. F,3, 4383 (1929)]. Die in diesen Integralen noch zusätzlich 
‚auftretenden Faktoren f, und g;, die Funktionen von 9, dem Verhältnis der Brechungsindizes- 
und der Permeabilitätensind, ergebensich aus den Grenzbedingungen. Bei®= -t arc sinn(=n,/n,) 
liegen Verzweigungspunkte der Integranden vor. Da der Wert = Yn?—sin2® positiven 
Imaginärteil besitzen muß, um die Konvergenz der Integrale — wegen der Exponenten ö kr [2] — 
zu gewährleisten, wird die 9-Ebene längs der Kurve 7 = reell aufgeschnitten, als „oberes Blatt“ 
‚jenes bezeichnet, in dem r positiven Imaginärteil besitzt und in diesem der Weg C' gewählt. 
Aus den Ausdrücken für die reflektierte Kugelwelle läßt sich ein Teil abspalten, der unmittel- 
bar einer vom Spiegelbild der Lichtquelle ausgehenden Welle entspricht (mit Phasenumkehr), 
‚durch die die einfallende Kugelwelle gerade vernichtet wird, falls die Lichtquelle auf der Tren- 
_ nungsfläche beider Medien liegt. Das Restintegral wird nach der Sattelpunktmethode aus- 
ewertet, wobei noch gewisse charakteristische Eigenschaften den Integrationsweg bestimmer 
geben sich so wieder für die reflektierte Welle Ausdrücke, die Enberann darst 
ittelbarer Umgebung des Verzweigungspunktes werden, wenn der Einfallswinkel sic 
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dem a inkel der Totalreflexion nähert, die Verhältnisse komplizierter, so daß hier auch 
die höheren Näherungen der Sattelpunktmethode nicht mehr ausreichen, Es ist dies der Bereich, 
in dem die „Flankenwelle“ entsteht. Der Integrationsweg wird längs des Verzweigungs- 
schnittes gewählt. Dies Umwegintegral beschreibt die Flankenwelle. Verf. diskutiert die Ver- 
hältnisse eingehend. Es wird sodann die Berechnung des Feldes sowohl für die reflektierte als 
auch für die  Flankenwelle durchgeführt und eine kurze Diskussionsbemerkung bez. der Gleit- 
welle bei der Fernausbreitung der Kurzwellen angeführt. J. Picht. 


Clemmow, P. €.: A note on the diffraetion by a perlectiy condueting half-plane. 
Quart. J. Mech. appl. Math. 3, 577—384 (1950). 

Die Beugung einer Zylinderwelle an a idealleitenden Halbebene wird dadurch 
berechnet, daß die einfallende Welle mittels der Sommerfeldschen Integraldar- 
stellung der Hankelfunktion nach ebenen Wellen entwickelt und für diese die Sommer- 
feldsche Lösung des Beugungsproblems benützt wird. Das Resultat ist eine In- 
tegraldarstellung der gebeugten Welle, welche der Sommerfeldschen Integraldar- 
stellung für die Beugung der ebenen Welle an der Halbebene ähnelt und wie diese 
bequem verwendbar ist. Walter Franz. 

Mirimanov, R. G.: Beugung einer sphärischen elektromagnetischen Welle an 

einem Rotationsparaboloid von beschränkten Dimensionen, wenn der das Feld er- 
 regende Dipol auf der Symmetrieachse des Paraboloids liegt. Doklady Akad. Nauk 
_SSSR, n. Ser. 67, 835—838 (1949) [Russisch]. 


Es wird die Beugung und Reflexion einer von einem elektrischen Dipol abge- 
' strahlten elektromagnetischen Welle an der inneren Oberfläche eines Rotations- 
_ paraboloids von begrenzten Dimensionen berechnet, wenn der Dipol im Brennpunkt 
des Paraboloids so angeordnet ist, daß seine Achse mit der des Drehparabols zu- 
 sammenfällt. Die Leitfähigkeit der Wandungen des Paraboloids wird als endlich 
angenommen. Die Lösung wird mit Hilfe einer Integralgleichung bewerkstelligt, 
die Verf. in einer älteren Arbeit (dies. Zbl. 38, 397) aufgestellt hat und die als Grund- 
lage für die strenge Lösung des Problems der Reflexion elektromagnetischer Wellen 
_ an dünnen und nicht in sich geschlossenen Oberflächen endlicher Krümmung dienen 
kann. g7 H. Buchholz. 
Mirimanov, R. G.: Beugung einer elektromagnetischen Welle an einem Ro- 
 tationsparaboloid bei Lage des das Feld erzeugenden Dipols senkrecht zur Symmetrie- 
‚achse des Paraboloids. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 67, 1021—1023 (1949) 
_ [Russisch]. 
In dieser Arbeit wird die Beugung und Reflektion einer von einem ee N 
' Dipol ausgehenden. elektromagnetischen Welle an der inneren Oberfläche eines 
' Rotationsparaboloids von begrenzten Dimensionen berechnet, wenn der Dipol : an 
der Achse des Drehparabols angeordnet ist, jedoch so, daß er zu ihr senkrecht steht. 
“Für die Herstellung der Lösung macht Verf. von den Resultaten einer seiner älteren 
Arbeiten Gebrauch (dies. Zbl. 30, 90). Sämtliche sechs Komponenten der elektri- 
schen und magnetischen Feldstärke lassen sich nach den Ergebnissen der vorliegenden 
Arbeit dureh eine einzige skalare Hilfsfunktion, ihre Ableitungen nach den Be 


unktionen Bafstellan. | 
£ * Schumann, Winfried Otto: Über alekfrische Wellen längs eines s dielektri 
_ Zylinders in einer dielektrischen Umgebung, wobei eines oder heie der et 
 Plasmen sind. Z. Naturforsch. 5a, 181--191 (1950). 

une Nr I 3 On a Dr resonator. of Eu Anus tor the u 


deln ide ee Anal, sei. Be) 
x N R Kia Dr ee s 


558 j 
Goldoni, Gino: Sulla propagazione delle onde elettromagnetiche in un cavo? 
riempito da un dieletrico eterogeneo. Atti Sem. mat. fis. Univ. Modena 4, 105— 
121 (1950). 
L’A. considera la propagazione delle onde di tipo elettrico 0 di tipo magnetico che? 
possono aversi in una guida limitata da due cilindri circolari coassiali (cavo a sezione 
cireolare) riempita da un mezzo con permeabilitä u, identica in ogni suo punto, co-# 
stante dielettrica e variabile solo con la distanza dall’asse dei cilindri. Dopo aver? 
ricondotto il problema alla discussione degli autovalori di una equazione differenziale? 
del secondo ordine a coefficienti variabili, ’A.. ricava un valore maggiorante e un? 
valore minorante per la frequenza di taglio, una condizione suffieiente perche si} 
propaghino nella guida n onde di tipo elettrico o magnetico e limitazioni per la# 
loro velocitä di propagazione (di fase); infine dimostra che il prodotto fra velocitä 
di propagazione di fase e di gruppo, di una stessa onda, vale (e„ u)! dove e, e la 
costante dielettrica di un punto della guida. D.Graffi. 
Goldoni, Gino: Nuove limitazioni per le frequenze delle onde elettromagnetiche?| 
in un cavo riempito da dielettrico eterogeneo. Atti Sem. mat. fis. Univ. Modena 4,2 
| 126—132 (1950). 
; L’A. riprende la questione trattata in una Nota precedente (v.ref. preced.) 
ricavando nuove limitazioni per la frequenza di taglio e per la velocitä di propaga- 
zione di fase. Ottiene cosi il teorema: in una guida a sezione circolare 0 in un cavo 
cireolare riempito da un mezzo con costante dielettrica &e variabile solo colla di- 
h stanza dall’asse di simmetria e compresa fra i limiti &, € &,, la frequenza di taglioe la 
velocitä di propagazione delle onde di tipo elettrico 0 magnetico sono comprese fra 
ı valori che competono alla stessa guida riempita da un mezzo omogeneo con costante 
dielettrica & 0 £&. D.Graffi. 
 Goldoni, Gino: Una notevole proprietä degli integrali dell’equazione differen- 
ziale della propagazione delle onde elettro-magnetiche in tubi circolari riempiti di 
dielettrico eterogeneo. Atti Sem. mat. fis. Univ. Modena 4, 122—125 (1950). 
L’A. dimostra differenti solo per una costante moltiplicativa le soluzioni 
regolari nell’origine, ee ER LRTEN 
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' eg de 
(Y funzioniincognita della variabile 0, u, w?, ? costanti, e funzione nota di 0) ;equazione 
n che si incontra nelle teoria delle guide oa con dielettrico eterogeneo. D.Graffi. 
- Kogan, $. Ch.: Erregung einer Spirallinie. Doklady Akad. Nauk SSSH R 
fu Ser. 74, 489—492 (1950) [Russisch]. 
_ Die Arbeit befaßt sich mit der Berechnung der Fortpflanzungskonstanten eineı 
R "elelkiromagnetischen Welle längs einer unbegrenzt langen Spirallinie (Schrauben 
linie). Bei der Herstellung der Lösung stützt sich der Verf. zu einem großen Tei 
auf die Ergebnisse einer älteren Arbeit (dies. Zbl. 39, 221) ohne deren Kenntnis det 
Su Lösungsgang nur schwer verständlich ist. Es muß chen zum Teil auf das Refera 
dieser Arbeit ‚verwiesen werden. Für die Verteilung des Stroms längs des Spiralleiter: 
' wird schließlich eine Integralgleichung gewonnen, deren Lösung auf dem Wege 
die Fourier-Transformation gewonnen wird. Es können drei Stromwellen existierer 
N denen jedoch u: in ‚der. ‚Regel Bea ion kleine Amplituden haben. 
„9 IRRE BUN 
ee Coleman, B. An, Propagation of eleetromagnetic disturbances along 
reina horizontally stratified medium. "Philos. Mag., ‚VII. Ser. 41, 276-288 Wi 
albraum 
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‚ bestehenden Halbraums in Betracht gezogen. — Die Lösung wird wie folgt gewonnen. Das 
elektromagnetische Feld eines stromdurchflossenen Leiters, der parallel zu den Grenzebenen 
der einzelnen Schichten verläuft, läßt sich bekanntlich durch einen Hertzschen Vektor beschreiben, 
der im vorliegenden Fall sowohl eine horizontale als auch eine vertikale Komponente besitzt. 
Beide können zum mindesten formal für beliebig viele Schichten angegeben werden. In den 
Ausdrücken tritt u.a. die in ihrer Abhängigkeit von z gesuchte Stromstärke im Draht auf. 
' Für die Änderung der Stromstärke mit z läßt sich aber andererseits eine Differentialgleichung 
aufstellen, in der neben den gegebenen Größen die von der Stromverteilung selbst, abhängende 
. Längskomponente der elektrischen Feldstärke in der unmittelbaren Umgebung des Leiters auf- 
tritt, d.h. diese Differentialgleichung ist genauer eine Integro-Differentialgleichung für die 
; mit z veränderliche Stromstärke. Ihre Auflösung geschieht in der Arbeit mit Hilfe der Theorie 
der Fourier-Transformierten. Dabei wird auch auf die Frage eingegangen, inwieweit es be- 
rechtigt ist, zum Zwecke der Auflösung die Reihenfolge der Integrationen zu vertauschen. Der 
Fall, daß der Leiter gerade in der Trennschicht zweier verschiedener Materialien liegt, wird 
besonders behandelt. Die Lösung der Aufgabe erscheint selbst in Form eines Fourier-Integrals, 
| dessen Auflösung mittels des Residuensatzes möglich ist. Auf die Frage, ob dabei eventuell 
auch ein Streckenspektrum auftritt, wird nicht eingegangen. H. Buchholz. 
| Lewin, L.: Electromagnetie radiation from wave-guides and horns. Nature 164, 
“311 (1949). 
Magnus, W. and F. Oberhettinger: On systems of linear equations in the 
‚ theory of guided waves. Commun. pure appl. Math. 3, 393—410 (8 39—8 56) (1950). 
| Die Beugung einer periodischen elektromagnetischen Welle, welche zwischen zwei parallelen 
Ebenen oder in einem Hohlleiter von rechteckigem Querschnitt läuft, wird untersucht. Das 
beugende Objekt ist ein leitender ebener Streifen, der symmetrisch im Querschnitt liegt. Die 
Dimensionen des Hohlleiters und die Wellenlänge werden so angenommen, daß nur ein unge- 
dämpfter Wellentyp existiert. Die Methode besteht in einer Fourier-Entwicklung des gebeugten 
Feldes in den Querschnittskoordinaten und Bestimmung der Fourier-Koeffizienten aus den 
Bedingungen auf dem Streifen und aus gewissen Symmetrieeigenschaften des gebeugten Feldes 
gegenüber der Streifenebene. Die Koeffizienten sind eindeutig bestimmt, wenn die Kanten- 
bedingung (Integrierbarkeit der elektromagnetischen Energiedichte in der Umgebung der beu- 
genden Kanten) berücksichtigt wird. Die Lösung des unendlichen linearen Gleichungssystems 
für die Koeffizienten wird unter Zurückgreifen auf einen Satz vonH.L.Schmidund F.Schaefke 
diskutiert und für den Fall, daß der Streifen genau die Hälfte des Querschnitts einnimmt, mit 
einem Verfahren sukzessiver Approximationen behandelt, dessen erste Schritte explizit durchge- 
führt werden. Der Fall eines dünnen Drahtes als-beugendes Objekt wird ebenfalls vn 
J. Meisner. 


Sudakov, V. A.: Wellenleitereigenschaften einer zweileitrigen Übertragungs- 
linie und eines nichtaxialen Kabels. Sbornik nauc. Rabot provod. Svjazi 73—110 
(1949) [Russisch ]. 


The author discusses, on the basis of Maxwell’s equations, the normal modes for two parallel 
infinite ceylinders, including the case of twin transmission lines and also that of a non-axial cable. 
The cylinders have general, possibly different, electromagnetic parameters. In section 1 he 
sets up the field equations in bipolar coordinates, and gives a partly rigorous method of transi- 
_ tion to the transmission line equations of engineering. Section 2 considers the possibility of 
solution in terms of series of eylindrical wave functions, based upon the two cylinders, the curious a 
“ conclusion being reached that the number of equations is insufficient to determine the coefficients; 
‚however the equations are not actually set up. There is also a detailed discussion of the work 
of G. Mie [Ann. der Physik, IV.F. 2, 201—249 (1900)]. Passing to his own method, he con- 
‚siders transverse symmetrical eylindrical fields of electric or magnetic type, and proposes {0 
- construct mode by superposition of a series of such fields, based respectively upon a sequence 
of axes of symmetry, related in a simple way to the two cylinders. This forms the subject of an 
"section 3, which is related to the case of a twin transmission line. The last two sections consider 
 respectively non-symmetricalmodes, and the case ofa non-axialcable. In allcases the propagation f 
constants for possible modes appear as the roots of transcendental equations involving Besse, au 
functions. ; F. V. Atkinson. 
Kronig, R., B. S. Blaisse and J. J. v. d. Sande: Optical impedance and surface 
'eoating. Appl. sei. Research, B1, 63—76 (1950). e ar 
Es wird zunächst darauf hingewiesen, daß es möglich und in vielen Fällen vorteilh. 
> aus der Theorie elektrischer Ströme bekannten Begriffe der Impedanz und der Adm; LU RR 
Probleme der Akustik und der Optik zu übertragen (wie diesin neurerer Zeit ineiner größeren 
ıl von Arbeiten durchgeführt wurde. Der Ref.). In der Einleitung wird erwähnt, daß t 
nders im Hinblick auf akustische Probleme eine derartige Übertragung von dem einen 
Terff.. ‘ronig, vor einer Reihe von Jahren durchgeführt wurde. In der Arbeit wird zunä« 
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kurz — mit Bezug auf elektrische Probleme — der Zusammenhang der Impedanz Z mit der | 


elektrischen Spannung V e’®' und dem Strom I e”' rekapituliert, insbesondere auch für den | 

Fall, daß V und / in komplexer Weise von x und f abhängen. Nach Betrachtung der Impedanz | 

und seines reziproken Wertes, der Admittanz, für ein gleichförmiges Kabel endlicher Länge 

werden die Überlegungen ausgedehnt’auf den Fall, daß es sich um ein nicht gleichförmiges Kabel | 

handelt, das aus verschiedenen gleichförmigen Kabeln zusammengesetzt ist. Die Impedanz selbst | 

ist definiert durch Z,,= V/I bzw., &= V*H/I=— VI, wenn V(sh))=V” erv!Fke) Ind 

I(x, t) = I*e‘'®'"*® Es werden für das Kabel endlicher Länge die Werte V” und I” eliminiert | 

und ausgedrückt durch die Impedanzen am Anfang und Ende des Kabels, so daß man einem | 
Impedanzausdruck ableitet, der geeignet ist, die Impedanz eines Drahtes zu bestimmen, der 

aus mehreren Stücken verschiedener Rigenschaften besteht. Mit Bezug. auf akustische Pro- | 

bleme ist die Impedanz definiert durch Anfangsdruck und Geschwindigkeit der Luftteilchen im | 

der Schallwelle (p und v), und zwar Z.. = p/v„, wenn v„ die Normalkomponente der Geschwin- 

digkeitist. Entsprechend gilt im optischen Fall a E,/H,, wo E,und H,die an den Grenzen 

des Mediums stetigen Tangentialkomponenten der Feldvektoren sind. Anschließend wird die 

optische Impedanz für spezielle Fälle untersucht, und zwar für die Reflexion an der Grenz- 

fläche eines unendlich ausgedehnten Mediums sowie die Reflexion an einer Anzahl paralleler 

durchsichtiger Schichten, eine Problemstellung, die in den letzten Jahren besonderes Interesse 

im Hinblick auf die reflexionsmindernden Schichten erhalten hat. Zum Schluß wird ein nume- 

risches Beispiel betrachtet, und zwar wird ein unendlich ausgedehntes Medium 1 mit drei Schich- 

ten 2,3 und 4 überdeckt betrachtet, während das Medium 5, von dem aus das Licht auf das 

beschichtete Medium fällt, den Brechungsindex 1 hat. Für die übrigen Brechungsindizes sind 

die speziellen Werte n, =1,52, n, =1,80, n, = 2,67 und n, = 1,46 gewählt, während die 

Dicken der Schichten zu 1, = 0,0767, I, = 0,1030 und I, = 0,0942 u angenommen sind. Für 

diesen Fall wird ein komplexes Diagramm der optischen Admittanz y=@—i'B für senk- 

rechten Lichteinfall gezeichnet, das entsteht, wenn man Licht verschiedener Kreisfrequenzen @& 

zugrunde legt. Für dasselbe geschichtete Medium wird auch als Zahlenbeispiel die Kurve des 

Reflexionsfaktors o in Abhängigkeit von der Wellenlänge angegeben. J. Pıcht. 3 

e Sommerfeld, A.: Vorlesungen über theoretische Physik. Bd. IV: Optik? 

Wiesbaden: Dieterichsche Verlagsbuchhandlung 1950. IX, 389 S. j 

Questo volume di Ottica & il quarto delle classiche Vorlesungen über theoretische Physik 

e segue, in conformitä alle moderne trattazioni della Fisica teorica, il volume di Elettrodinamica 

collegandosi strettamente a questo. Esso presuppone dunque la conoscenza dei fondamenti 

della teoria di Maxwell non solo nella sua forma originale, ma anche nei suei piü moderni aspetti 

derivanti dalle teorie di H.A. Lorentz, di A. Einstein ed H. Minkowski. — 'Le carat- 

teristiche principali di quest’Opera fondamentale sono le seguenti: trattamento approfondito, 

senza divagazioni di carattere analitico, dei piü notevoli problemi dell’ottica fisica concepiti 

come problemi al contorno relativi alle equazioni di Maxwell, discussione delle pit importanti 

questioni alla luce della teoria della relativita e della teoria dei quanti. Un’introduzione quanto 

mai suggestiva precede il complesso dei sei capitoli che formano il libro. Dopo aver fatto alcune 

considerazioni preliminari di ottica fisiologica, l’illustre Autore presenta una tavola eronologicä 

delle piü importanti scoperte ottiche. Ricordando l’opera dei due grandi classici dell’otticä 

ondulatoria, Fraunhofer e Fresnel, il Sommerfeld osserva che il Fresnel puö essere considerat£ 

come un precursore della teoria della relativit&, avendo introdotto il noto coefficiente di tras 

cinamento. — Le varie questioni trattate sono distribuite come segue. I fenomeni della riflession 

e della rifrazione vengono studiati nel Cap. I con riferimento al caso ideale dell’onda piana mono 

cromatica, in generale polarizzata ellitticamente. Sono discussi numerosi argomenti dalle for: 

Yo mule di Fresnel alle-moderne questioni dell’effetto tunnel, ecc. — L’A. rivolge poi l’attenzione 

ER alle piü vitali concezioni dell’ottica nel Cap. II, cio& all’interpretazione del carattere universal 

della velocitä della luce e dei suoi effetti fisici ed astronomiei e studiai principali problemi dell’ottir 

ca dei corpi in moto. — Verso la fine del Cap. il lettore viene condotto alle soglie della teori 

quantica della luce che trae origine dalla celebre Memoria di Einstein del 1905, la quale & molt 

pit radicale della Memoria coetanea dello stesso Autore da cui & nata la teoria della relativitä. - 

Il eontenuto dell’equazione dell’energia che, seguendo Finstein, esprime V’effetto fotoelettrie 

‚© chiaramente messo in evidenza insieme col famoso dualismo delle concezioni ondulatori 

 e corpuscolare della luce. Il Cap. III & dedicato alla teoria della dispersione dal punto di vist 

semifenomenologico di Drude che si fonda sulle vibrazioni proprie degli elettroni nei legam 

atomiei. Anche qui, come nel Cap. II, ’A. trova opportuno accennare gli aspetti quantisti 

„del fenomeno della dispersione: la meccanica ondulatoria sostituisce alle vibrazioni proprie | 

‚transizioni dall’uno all’altro di due livelli energetiei. L’ottica dei eristalli forma l’oggetto dı 

Cap. IV. Essa viene trattata dal punto di vista fenomenologico; vi si discute la rotazione dı 

& a polarizzazione nei cristalli acentriei con il metodo della rappresentazione complessa ch 

£ consente notevoli semplificazioni in quest’occasione ed anche in altre poste in evidenza nell’Oper 

ne W1Cap. V & quello che contiene i piü importanti contributi all’ottica dovuti all’A. Infatti, com 

noto, il Sommerfeld ha ottenuto per primo nel 1895 la soluzione rigorosa di aleuni problet 
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di diffrazione, realizzando un progresso essenziale sulla trattazione di problemi analoghi discussi 
da Fresnel e da Kirchhoff. — La sagacia che il Sommerfeld ha spiegato per superare le ardue 
difficolta matematiche che si incontrano in questo genere di problemi mostra quanto interesse 
abbiano destato nella Sua mente geniale i problemi al contorno della Fisica; codesto interesse 
‚Egliha mostrato frequentemente nella sua lunga e brillante carriera scientifica, com’& abbon- 
‚dantemente documentato dai volumi delle sue Vorlesungen che Egli ha lasciato in ereditä alle 
giovani generazioni. L’ultimo Cap. dell’Opera contiene generalmente dei complementi di teoria 
‚della diffrazione, in particolare la discussione del problema vettoriale con l’analoga estensione 
‚del principio di Huygens, seguendo W. Franz. Il Cap. tratta anche l’effetto Cerenkov, seguendo 


‚Frank e Tamm. — Gli ultimi $$ sono dedicati l’uno all’ottica geometrica e l’altro alla natura 
‘della luce bianca. Questa non possiede aleuna traccia di periodieit&; un carattere ondulatorio 
' viene acquisito solo quando la luce bianca attraversa un dispositivo spettrale. — Come negli 


‘altri volumi delle Vorlesungen, alcuni problemi magistralmente scelti, con indicazioni circa 
‚la loro risoluzione, chiudono la trattazione dell’ottica, illustrandone alcuni dei principi generali, 
| @. Lampariello. 

Signorini, Antonio: Qualche teorema di Ottica geometrieca. Rend. Sem. mat. 
‚fis. Milano 20, 3—12 (1950). 

Der Verf. untersucht die Frage: Wann werden alle Strahlen, die von einem beliebigen 
' Punkte eines isotropen, inhomogenen Mittels ausgehen, einander wieder in einem Punkte tref- 
‘fen? Die Strahlen sind im allgemeinen Raumkurven, es wird der Satz bewiesen: Zu jedem Punkte 
_P des Mittels gehört ein Punkt P’, durch den alle Krümmungskreise in P hindurchgehen. Für 
| PP' wird die vektorielle Gleichung gegeben: PP’ = (ölog n/&v)"!2v (v und v definiert durch 
grad n = On/öv»v, » Einheitsvektor). Die Strahlen werden einander in P’ schneiden, wenn sie 
‚Kreise sind. Es werden zwei Fälle angeführt. 1. Eine Änderung von n in einer Richtung 2,, 
nach dem Gesetz 1/n = x,/R (R Konstante), hier liegt P’ symmetrisch zu P in bezug auf die 
| Ebene x, = 0. 2. Das Gesetz 1/n = ar? + b (r Abstand von einem Punkte 0 des Mittels, a, b 
| Konstante). Dies ist der Fall des J. Cl. Maxwellschen Fischauges [Cambridge and Dubl. math. 

J.9 (1854) = Seient. Paper I. 74]. Der Verf. vermutet, daß dies die einzigen Fälle sind. All- 

' gemein leitet er die Gleichungen ab: 
| 1\__eot icosy dlog (n sin?) ae ( 1 cot isin ) 


I = sinpeosg (7; =, RE 
T Rg R,} BE LE ds = 


zienten wirkt. Diese sind in der Form angenommen, die auf T. Smith [Trans. ( 
Soc. 23, 311 (1922) und 25, 117 (1924)] und M. Herzberger (Strahlenoptik, Be 
1931) zurückgeht; die Anderung dieser Koeffizienten wird festgestellt. ‚Zum S 
ird ein Zahlenbeispiel gebracht (Zeissisches Tessar DRP. 463 7 39), in einigen 
ind vergleichsweise Strahlen genau durchgerechnet, und die Abweichungen von de, 
äherungsformeln des Aufsatzes erscheinen gering. ht H. Boe hold. 
Glaser, Walter: Zur wellenmechanischen Theorie der elektronenopfischen 
ng. Österreich Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., S.-Ber., Abt. en 
Rn "Arbeit enthält eine zusammenfassende Darstellung zur Theorie der elek 
schen Abbildung, ‘bei der Verf. die wellenmechanischen Grundlag nl 
stellt. Im einzelnen werden behandelt: $1 Die geometris he E 


[er 


a | 
562 | 


tronenoptik als Grenzfall der Wellenmechanik. $2 Berechnung der Wellenflächen 
bis zur 3. Ordnung in rotationssymmetrischen Feldern. $3 Die Lösung der Schrö- 
dingergleichung für ein „‚Seidelsches Elektronenstrahlenbündel“. $4 Bestimmung 
der Elektronenstrahlen in der Bildebene bei geringen Aberrationen. $5 Darstellung | 
der Wellenfunktionen für die ‘Strahlenrichtung im Bildraum für ein Seidelsches | 
Elektronenstrahlenbündel. Zum Schluß geht Verf. noch auf den Unterschied seiner 
Überlegungen bez. der Behandlung der Bildfehler und der von M. Born in seinem | 
Buch „Optik“ (Berlin 1932) durchgeführten näher ein. Born berücksichtigt den | 
Einfluß der Bildfehler im wesentlichen nur insoweit, wie er sich auf die Integrations- | 
grenzen auswirkt, während in der Arbeit des Verf. auch ihr Einfluß auf die Wellen- 
flächen berücksichtigt ist und in der Debye-Pichtschen Formel, in der die Inte- 
gration über die Öffnung des bildseitigen Strahlenbündels erstreckt wird, der 
Einfluß der Bildfehler auf die Integrationsgrenzen also bereits automatisch be- 
rücksichtigt ist, gleichfalls der Einfluß der Bildfehler auf die Wellenfläche als wesent= 
lich berücksichtigt wird. J. Picht. 3 

e Broglie, Louis de: Optique electronique et corpusculaire. Paris: Hermann 
et Cie. 1950. 176p. avec 60 figs. 2300 fr. - 

Ments, M.v. and J. B. Le Poole: Numerical computation of the eonstants of 
magnetic electron lenses. Appl. sci. Research, B1, 3—17 (1950). 


Relativitätstheorie: 


e Lieber, Lillian R.: The Einstein theory of relativity. London: Dennis Dobson, | 
Ltd., 1950. 324 p.. 18 s. net. 

oe Dingle, Herbert: The special theory of relativity. (Methuen’s Monographs on 
Physical Subjects.) New York: John Wiley and Sons 1950. 94p. $ 1,25. 

Das Büchlein gibt eine kurze Einführung in die spezielle Relativitätstheorie 
indem an Hand der Experimente unter Vermeidung umfangreicher Mathematik 
‘ die relativistischen Phänomene und ihre Konsequenzen diskutiert werden. In den 
einzelnen Kapiteln werden die Begriffe Länge, Zeit, Geschwindigkeit, Beschleuni:- 
gung sowie Masse, Energie und Kraft kurz behandelt und die Transformationsforme 
„für das elektromagnetische Feld angegeben. Im abschließenden Kapitel wire 
schließlich die Erweiterung auf die allgemeine Relativitätstheorie angedeutet. 

R. Lüst. 
i Galli, Mario: Öonsiderazioni sul II postulato della relativitä. Atti Accad. naz, 
er Rend., Cl. Sci. fis. mat. natur., VIIL. Ser. 9, 262—267 (1950). 
TER - Aleuni Ein! non relativisti pensano che se non si riesce a dimostrare con esperi 
er ze deeisive il principio della costanza della velocitä della luce la teoria della Re: 
.  lativitä non puö essere accettata. — Questa speranza non ha alcun serio fondamento 
 perch® con argomentazioni vecchie e nuove si puö giustificare la validit& dell: 
. - dottrina relativistiea anche se quella fondamentale proprietä della velocitä dell: 
“ Go non viene introdotta per postulato. — In questa Nota l’A. muove da risultat 
 dovuti ad Ignatowski [Ann. de Physique 33, 607 (1910); 34, 373 (1911); Phys. 2 / 
11,972 (1910)] Frank e Rothe [Ann. de Physique 24, 825 (1911); Phys. Z. 
| 750 (1912)] in virtü dei quali muovendo dal solo prineipio di relativitä si perviene 
stabilire delle trasformazioni del tipo di Lorentz, quali sono quelle i in eui al post 
della velocitä della luce interviene un  parametro‘ indeterminato &. — Allo 
‚ame fra « e la velocitä della luce resta determinato da esperienze di estrema p 
) eseguite con elettroni aventi velocitä ‚poco differenti dalla veloeitä del 
' dalle recenti decisive. re di Es ‚B. Ives ö fa u ‚Salwoul 
tetto Doppler. 
D ‚Pierre: } Ondes li 


563 


In einer scharfsinnigen und elegant durchgeführten Studie versucht Verf., die der speziellen 
Relativitätstheorie zugrunde liegenden Experimente durch die Hypothese einer durch Bewegung 
im Äther erzeugten Anisotropie, also durch Lichtwellen auf Ellipsoiden usw., zu deuten. Tat- 
sächlich gelingt es, eine Reihe von Ergebnissen der Relativitätstheorie entweder genau oder bis 
zu Gliedern vierter Ordnung von v/c wieder zu finden. Es dürfte daher schwer sein, auf experi- 
mentellem Weg eine Entscheidung zwischen der Relativitätstheorie und den Anschauungen des 
Verf. herbeizuführen. — Es würde viel zu weit führen, die speziellen Rechnungen und Ableitungen 
des Verf. hierim Auszug wiederzugeben, es soll nur erwähnt werden, daß Verf. ein ‚‚privilegiertes‘“ 
galiläisches Bezugssystem und eine Universalzeit annimmt. lm einzelnen ergeben sich unter 
der Annahme der Ätheranisotropie, plausible, auf klassischen Raum-Zeit-Vorstellungen und auf 
dem Relativitätsprinzip beruhende Frklärungen relativistischer Effekte, so etwa der Zeit- 
dilatation (stimmt bis auf Glieder 4. Ordnung mit der von Einstein überein) des Dopplereffektes, 
der Aberration; man erhält durch die „Aberration der Kräfte‘ ein relativistisches Bewegungs- 
gesetz und die Abhängigkeit der Masse von der Geschwindigkeit; der Michelson-Versuch, der 
Versuch von Trouton-Noble und andere Versuche können erklärt werden, ohne zur Relativitäts- 
theorie greifen zu müssen. Andererseits weist Verf. auf Untersuchungen von Tierey hin, die 
es als unmöglich erklären, auf Grund der für die Relativitätstheorie so wichtigen Doppelstern- 
beobachtungen eine Entscheidung zu treffen zwischen den Anschauungen von Dive und denen 
von Einstein. — Im zweiten Teil des Buches befaßt sich Verf. mit einer Elektrodynamik des 
anisotropen Äthers. Vorerst wird die raumzeitliche Ausbreitung des elektromagnetischen Feldes 
in Riemannschen Räumen untersucht, dann wird untersucht, wie die bewegte Materie eine 
Ätheranisotropie hervorrufen könnte. Diese zunächst im ersten Teil als Hypothese aufgestellte 
Meinung des Verf. soll sich nämlich aus den mechanischen Grundgesetzen in allgemein relati- 
vistischer Form herleiten lassen. Verf. will dies im einzelnen am Beispiel einer Schwarzschild- 
artigen Lösung zeigen. — Ref. glaubt jedoch, daß die Entstehung einer Anisotropie im Ather 
infolge bewegter Materie noch genauer untersucht werden müsse. — Abschließend kann gesagt 
werden, daß es sich um einen sehr interessanten Versuch handelt, die zur' Relativitätstheorie 
führenden Experimente durch ein einziges neues Prinzip und ohne Abgehen von klassischen 
Vorstellungen zu erklären. Auffallend ist nur, daß wichtige Ergebnisse der Relativitätstheorie 
wie die Äquivalenz von Masse und Energie oder die Dirac-Gleichung gar nicht berührt werden. 
Wie dem auch sei, vom positivistischen Standpunkt aus gesehen, der heute von vielen Physikern 
vertreten wird, ist in erster Linie die richtige Beschreibung und — wenn möglich — eine ein- 
fache Beschreibung der Naturvorgänge das Ziel physikalischer Erkenntnis; es scheint Ref. 
aber doch, daß die spezielle Relativitätstheorie eine einfachere, konsequentere und in sich- mehr 
konsistente Beschreibung der Naturvorgänge liefert, als die Theorie des anisotropen Athers. 
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Majorana, Quirino: L’errore della relativitä di Einstein. Mem. Accad. Sci. 

Ist. Bologna, Cl. Sei. fis., X. Ser. 6, 81-96 (1950). 
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Gedanken: die sphärisch-symmetrischen Lösungen der Gleichungen der allgemeinen Relativitäts- 
theorie von-Schwarzschild und de Sitter; das Friedmannsche Universum; die Instabilität 
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e Milne, E. A.: Kinematie relativity: A sequel to „Relativity, gravitation and 
world structure“. (International Series of Monographs on Physies.) Oxford: Claren- 
don Press; London: Oxford University Press 1948. VII, 238 p. 25 s. net. 

Segre, Beniamino: Geometria dello spazio fisico. Rend. Sem. mat. fis. Milano 
20, 26—35 (1950). 

Papier d’exposition; I’A. analyse historiquement les differentes conceptions 
(Riemann, Beltrami, Helmholtz, Lie) qui ont conduit ä& l’elaboration des 
geomätries comme theories mathematiques de l’espace physique. La fin du papier 
est consacröe A une vue d’ensemble sur les rösultats r&cents de l’A. dans le domaine de 
la geom6trie optique (ce Zbl. 39, 388). Signalons & titre d’exemple le r&sultat suivant: 
si un milieu optique plong& dans l’espace euclidien S, est isotrope et tel que tout 
rayon lumineux soit & courbure constante alors ces rayons sont necessairement 
circulaires. (ou rectilignes) et la variet& de Fermat relative & S, admet une courbure 
eonstante. L’A. donne les ecing types de milieux optiques jouissant des proprietes 
precedentes. Ce sont les seuls milieux pour lesquels la propagation de la lumiere 
a lien par ondes hyperspheriques &Epicentrales. A. Lichnerowiez. 


Gilvarry, John J.: Einstein’s; equivalence principle and the problem of blind 
navigation. Phys. Review, II. Ser. 73, 1409—1410 (1948). 


Clark, G. L.: The external gravitational and eleetromagnetic fields of rotating ° 

bodies. Proc. Roy Soc. London, Ser. A 201, 488—509 (1950). f 

Verf. teilt die interessante Gruppe der Rotationsprobleme der relativistischen 

Mechanik in solche, die durch Untersuchung äußerer Felder allein behandelt werden 
können, und in solche, für deren Behandlung die Berücksichtigung der elastischen 
Eigenschaften des betreffenden rotierenden Objektes erforderlich ist. So konnten ° 
Eulers Gleichungen und der Verlust an Gravitationsenergie im Falle eines rotieren- 

den Stabes durch Verf. als Integrabilitätsbedingungen der Gleichungen @,, = 0 
gewonnen und gedeutet werden (vgl. G.L. Clark, dies. Zbl. 26, 177). Dabei be- 
‚deutet G@,, den einmal verjüngten Riemann-Christoffelschen Krümmungstensor. 
Andererseits sind freie Oberfläche einer rotierenden Flüssigkeitsmasse unter iso- 

‘ tropem Druck und der Radius einer rotierenden inkompressiblen Scheibe durch 
Eigenschaften ihrer inneren Felder allein beschrieben worden (vgl. G.L. Clark, 

dies. Zbl. 33, 425; 2 Referate). In der vorliegenden Arbeit werden wiederum nur 
äußere Felder behandelt und die Frage untersucht, ob ein Körper beliebiger innerer 
Konstitution ohne assoziiertes elektromagnetisches Feld rotieren kann. Eine längere 
Rechnung zeigt, daß diese Frage zu verneinen ist. Ein rotierender Körper erzeugt also 

ein elektromagnetisches Feld, da andernfalls die Feldgleichungen G„= 0 un- 

x erfüllbar zu sein scheinen (der Materie-Energietensor verschwindet außerhalb des 
Körpers). Dagegen lassen sich metrische Feldkomponenten g,, finden, für welche 
der Materie-Energietensor die Form des Faraday-Maxwellschen Spannungstensors 

. für ein gewisses periodisches elektromagnetisches Feld annimmt. Auf diese Weise 
wird eine Verbindung zwischen periodischen Gravitations- und elektromagnetischen 
Feldern hergestellt. Doch sind diese elektromagnetischen Felder auf diese Weise 

. nieht eindeutig bestimmt. Ahnlich wie im Falle eines rotierenden Stabes liegen die 
Verhältnisse für eine rotierende Kugel. In beiden Fällen lassen sich Gravitations- 
.  potentiale 9, (metrische Feldkomponenten) finden, denen elektromagnetische 
Felder entsprechen, wie sie P.M.S.Blackett, seinen Untersuchungen zugrunde 

. gelegt hat [vgl. P.M.S. Blackett, Nature 159, 658 (1947)]. Aber in beiden Fällen 
sind noch andere Lösungen möglich. Die ‚‚Blackettfelder‘‘ insbesondere, erfordern 
einen Stromdichtevektor mit nichtverschwindender Ladung im Innern des rotie- 
‚renden Körpers. Die resultierende Ladung muß im Falle einer rotierenden Kugel 
‚sehr geringfügig sein, da die Rotation der Erde kein merkbares elektrisches Feld 
uetsorbringt, ATS TORRE 0 M. Pin 
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Clark, 6. L.: Note on the problem of a rotating mass of perfeet fluid in rela- 
tivity mechanics. Proc. Roy Soc. London, Ser. A 201, 510—515 (1950). 

; Im vorhergehenden Artikel (vgl. vorstehendes Referat) hatte Verf. gezeigt, daß 
ein rotierender Körper ein elektromagnetisches Feld hervorruft. Gewisse zusätzliche 
Untersuchungen elastizitätstheoretischer Natur hatten Verf. von der Realität dieses 
Phänomens überzeugt. Die vorliegende Untersuchung behandelt nun die Frage, 
ob sich auch in einer rein hydrodynamischen Theorie derartige elektromagnetische 
Felder durch Rotation einstellen. Diese Möglichkeit besteht tatsächlich, insofern 


sich die Bewegungsgleichungen befriedigen lassen, wenn man annimmt, daß die 
Rotationsbewegung ein elektromagnetisches Feld erzeugt, andernfalls aber anschei- 


 lieren:: lassen sich die Bewegungsgleichungen im Falle einer unter isotropem Druck 


nend nicht. Etwas spezialisierter kann man das Problem folgendermaßen formu- 


' rotierenden idealen Flüssigkeitsmasse befriedigen, wenn die Ausdrücke für. die 


' magnetischen Feldes. Ann. Acad. Sei. Fennicae, A I, Nr. 68, 45 S. (1950). 


falls entsteht &T#/0x” = f#. So im Rahmen der speziellen Relativitätstheorie. In der all- 


h 
_ feldes repräsentiert wird. Verf. betont, daß die Einführung der Dichte t,, nur dann no 


Dichte bis zur dritten Ordnung (einschließlich) beibehalten werden ? Wie auch in 

seiner vorhergehenden Arbeit gelingt es Verf. nicht, die lösenden elektromagnetischen 

Felder eindeutig zu bestimmen. M. Pinl. 
Laurikainen, K. V.: Über die Graviationsenergie des materiefreien elektro- 


Die vorliegende Akademieabhandlung zerfällt in zwei Abschnitte, deren erster das Gravi- 
tationsfeld des Lichtes behandelt, also das Gravitationsfeld, das von einem materiefreien elektro- 
magnetischen Feld nach der relativistischen Gravitationstheorie erzeugt wird. Im zweiten Ab- 
schnitt wird zur Quantentheorie der Felder übergegangen, wodurch sofort das Problem der. 
Divergenzschwierigkeiten der heutigen Quantenelektrodynamik akut wird. Auch sonst be- 
müht sich Verf., die „wunden Punkte“ des Problemkreises deutlich hervortreten zu lassen. So 
werden, da nur provisorische Vorschläge für eine quantentheoretische modifizierte Gravitations- 
theorie vorliegen, die Einsteinschen makroskopischen Gravitationsgleichungen RP? —Ig" R= 
— x T“# auch für quantentheoretische Betrachtungen verwendet. Sind keine Volumkräfte 
vorhanden, so verschwindet die Divergenz des Energie-Impulstensors 9T*”/öa” = 0, andern- 


gemeinen Relativitätstheorie ist die Divergenz als Verjüngung entsprechend‘ kovariant ab- 
geleiteter tensorieller Dichten zu definieren. Den Energie-Impulstereor spaltet Verf. gemäß 
Tu — M#r 1 EW in einen materiellen und einen elektromagnetischen Teil und behandelt 
den Fall des Gravitationsfeldes des materiefreien elektromagnetischen Feldes (M’” = 0). Dann 
lauten die Gravitationsgleichungen R#” = — x E#* und die Erhaltungsgleichungen D, Br =0_ 

(D, Operator der kovarianten Differentiation). Die eben erwähnten Gravitationsgleichungen 
sind durch die bekannten optischen relativistischen Gravitationseffekte noch nieht verifiziert 
(da zwar diese aus jenen aber nicht jene aus diesen folgen) und haben also hypothetischen Charak- 
‘ter. Verf. erachtet sie gleichwohl für die konsequente Ausbildung der allgemeinen Relativi' 
theorie als notwendig. Der Umstand, daß im Gravitationsfeld Energie und Impuls aus „N 
entstehen bzw. verloren gehen kann, wenn man die Energie-Impulsgrößen mit M# + 
identifiziert, veranlaßte A. Einstein zur Einführung seines vielkritisierten Pseudotensors 
Form einer gemischten Dichte), wodurch die postulierte potentielle Energie des Gravitati 


= 
Zi 


st, wenn man die Energie und den Impuls auch in der allgemeinen Relativitätstheori 


ingt aus t, und wird bei 
wird von Verf. im zweite 


. zunächst das 
Sem. 7, 1 (194 
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von der Ordnung A sind, wird die totale Gravitationsenergie von der Ordnung 2°. Verf. bestimmt 
sie mit Hilfe quantenphysikalischer Störungsrechnungen, indem das Gravitationsfeld als eine 
Störung des reinen elektromagnetischen Feldes angesehen wird. Indessen versagt jetzt das 
Gustafsonsche Verfahren, da der Ausdruck für die totale Gravitationsenergie, wie Verf. zeigt, 
im Rahmen dieses Verfahrens für große «-Werte anscheinend irreparabel divergent wird. An | 
Stelle des Gustafsonschen Verfahrens versucht daher Verf. eine von W.Pauli angegebene | 
Methode heranzuziehen, in welcher keine ‚x-Lösungen,, verwendet werden, wohl aber ein so-_ | 
genannter ß-Parameter, der in die Vertauschungsrelationen eingeführt wird. Dabei ergibt sich: 
betrachtet man einen Zustand, in welchem eine gegebene Anzahl von Quanten mit gegebenen 
Impulsen im Periodizitätsvolumen anwesend sind, so gelangt man zu einer dem Volumen approxi- 


mativ umgekehrt proportionalen Gravitationsenergie w” im Falle eines periodischen Feldes. 
Beim Übergang zum unperiodischen Falle (wobei die Zahl der Quanten pro Volumeneinheit 
verschwindet) erhält man für die Gravitationsenergie den Wert Null. Die Paulische Methode 
führt jedoch im Gebiete höherer Approximationen zu neuen großen Schwierigkeiten. In einem An- 
hang studiert Verf. einige mit. den vorhergehenden Problemen verwandte divergente Reihen im Zu- ? 
sammenhang mit gewissen Funktionen, diemit Riemanns Zetafunktion verwandtsind. M. Pinl. 

e Kilmister, ©. W.: The use of quaternions in wave-tensor ealeulus. Thesis 


Jniv. London 1950. 
Diese Dissertation handelt über die algebraische Theorie von Eddington, insbesondere F 
über die lineare Wellenidentität und die Tensoridentitäten. ‚Ein 4-Bein in einem Punkte einer ° 
- V, ordnet diesem Punkteein Quaternionensystem zu. Dielinearen Quaternionentransformationen H 
führen sodann zu einer Repräsentation der Z-Zahlen-Algebra. Diese linearen Transformationen | 
bilden einen 16-dimensionalen Phasenraum $;,, in welchem verschiedene unter bestimmten Grup- | 
pen invariante Unterräume liegen. Es stellt sich heraus, daß einer dieser Räume S, mit V, derart I 
verknüpft ist, daß jede Relation für Tensoren der Valenz 2in V, einer Relation in $, entspricht. 
Es wird gezeigt, wie die quadratischen Relationen mit der linearen Wellenidentität zusammen- 
hängen. In analoger Weise führt die Betrachtung der linearen Transformationen der linearen 
Quaternionenfunktionen zu einer Verknüpfung zwischen V, und einem Phasenraum 7',, derart 
daß jede Relation für Tensoren der Valenz 4in V, einer Relation für die korrespondierenden 
Größen in 7‘, entspricht. Die linearen Relationen werden eingehend untersucht (Tensoriden- 
titäten). Die erhaltenen Resultate sind nur teilweise in Übereinstimmung mit den Eddington- 
schen Resultaten. Die physikalische Anwendung dieser mathematischen Theorie folgt, nachdem 
Verf. in V, einen Fernparallelismus mit zugehöriger Metrik eingeführt hat. V, wird identifi- 
ziert mit der Raum-Zeit-Welt der allgemeinen Relativitätstheorie, S, mit der Raum-Zeit-Welt 
der Quantum-Theorie (Mikro-Raum). Die physikalische Interpretation der erhaltenen Beziehun- 
gen wird angegeben, sowohlfüreineinzelnes Partikelalsauch für ,‚Doppelpartikel“. J. Haantjes. 
Schouten, J. A.: On the geometry of spin spaces. I. II. IH. IV. Nederl. Akad. 
‚Wet., Proc. 52, 597—609, 687—695, 938—948 (1949), 53, 261—272 (1950); Indaga- 
. tiones math. 11, 178—190, 217—225, 336—346 (1949), 12, 41—52 (1950). 
Dans une serie de papiers, I’A. donne un expos& nouveau, dans son formalisme 
' propre, de la geomötrie des espaces de spin, e’est-ä-dire de l’&tude du groupe repr&- 


O9 


sentatif dans l’espace de spin ä& 2” dimensions (v = 5]) du groupe orthogonal O (n). 


I. Dans le premier papier, !’A. apres avoir rappel& quelques r&sultats connus sur 
n5 les algebres associatives, donne une synthese de resultats de differents auteurs 
‚et en particulier traite completement le cas n — 4. — II. Le deuxi&me papier est” 
. prineipalement consacr6 A l’ötude du groupe fini bien connu d’ordre n dans l’espace 
de spin, groupe dont les premiers &l&ments ont &t& introduits autrefois par y»—=2 
par PA. Les elements de ce groupe, defini par une involution une polarite, une 
ntiinvolution et une antipolarite, jouissent de la propriete d’&tre invariants par | 
image d’une transformation röelle de O(2»).— III. Le groupe representatif dans | 
‚ Pespace de spin de O(n) peut &tre caracteris6 pour n — 4 comme le groupe projectif 
‚laisse invariant le groupe fini fondamental pr&c6dent [voir II]. Pour n>4, 
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Gödel, Kurt: An example of a new type of cosmological solutions of Einstein’s 
field equations of gravitation. Reviews modern Phys. 21, 447—450 (1949). 

A spatially homogeneous cosmological solution with non-vanishing density. of 
matter and equidistant world lines of matter is given. This solution is different 
' from Einstein’s solution. The linear element is a?[(dx, + e" dx,)? — dx? — 
tet das’ — dx] and the x,-lines are world lines of matter. It is shown that 
the equations R, —4IRg,=8nxou,u,+4g,, where u, is the unit tangent 
; vector of the x,-lines, are satisfied for 8zxoa?=1, A=—4nxo (ois the mean 
density of matter, x is Newton’s gravitational constant). This solution has the 
following properties. The u, are not X,-forming. From this it follows that matter 
; everywhere rotates in a local inertial system with angular veloeity 2(7 x 0)’. There 
exist elosed time-like lines; therefore it is not possible to assign a time coordinate £ 
to each space-time point in such a way that i always increases if one moves in a 
positive time-like direetion. Some physical consequences are discussed. 

J. Haantjes. 
Schrödinger, Erwin: The final affine field laws. I. II. III. Proc. Irish Acad. 
A 51, 163—179 (1947), 205—216 (1948); 52, 1—9 (1948). 
I. Während Verf. in vorhergehenden Arbeiten [Proc. Irish Acad. A 51, 41 (1946) und voran- 
gehende Kriegsarbeiten] das allgemeine Schema zur Gewinnung der Grundgleichungen affiner 
Feldtheorien angibt, wird in der vorliegenden Arbeit die Lagrange-Funktion auf — V-Det Ru» 


spezialisiert. Aw ist hierbei der — nun nicht mehr symmetrische — Einstein-Tensor, wie er 
in den unsymmetrischen Verallgemeinerungen der allgemeinen Relativitätstheorie auftritt. 
Die sich ergebenden Feldgleichungen werden in zwei verschiedenen Formen angeschrieben; 
eine Spezialisierung lautet: 


Ry = %9. (Feldgleichung), gv, „=0 (2. Maxwell-Gleichung), 


| wo gv der Schiefteil von g” — gg, nei ger Iua T7,=0 (Definitionsgleichung 
der I’ ur) Spezialisiert man diese unsymmetrische Theorie auf symmetrische Tensoren und 
' Affinitäten, so erhält man die allgemeine Belativitätstheorie des materiefreien Raumes, wo A en: 
die kosmologische Konstante ist; die Affinität /7;y geht dann in die Christoffelklammern 2. 
Art über. Im Lichte der neueren Arbeiten von Einstein kann man sagen, daß mit den obigen 
Feldgleichungen wohl die endgültigen Gleichungen der unsymmetrischen Verallgemeinerung 
der Gravitationstheorie gefunden wurden — deshalb wohl auch die Bezeichnung „final laws‘“, 
nachdem Verf. vorher andere Feldgleichungen publiziert hatte. Bis auf das A-Glied stimmen 
die vom rein affinen Standpunkt von Schrödinger gewonnenen Gleichungen mit denen von 
Einstein und Straus [Ann. of Math. 46, 578 (1945), 47, 731 (1946)] überein. \ 
II. In dieser Arbeit wird die physikalische Bedeutung der endgültigen Grundgleichungen 
der unsymmetrischen affinen Erweiterung der allgemeinen Relativitätstheorie sowie deren 
Stellung relativ zu anderen Verallgemeinerungen besprochen. Für alle diese Theorien gilt die 
gemeinsame Lagrange-Funktion L=g" R,,. Erfolgt die Variation nur nach den g,, (metri- 
“scher Fundamentaltensor, erweitert auf einen vollen Tensor) so spricht man von einer metri- 
‘schen Theorie; erfolgt die Variation nur nach den Affinitäten 2, so heißt die Theorie rein 
affin; erfolgt die Variation nach beiden Variablengruppen, so spricht man von einer gemischten 
T'heorie. Innerhalb dieser drei Gruppen ergeben sich nun verschiedene Spezialisierungen, je 
nachdem, ob g,, oder Dh oder beide — oder keine — von diesen Größen als symmetrisch ange- h 
nommen werden. Im einzelnen ergibt sich Folgendes: Man kommt entweder immer wieder 
zur Theorie der reinen Gravitation (allenfalls mit physikalisch sinnlosen Ergänzungstermen) 
‘oder zu physikalisch sicher falschen Theorien — einzig die affine Theorie nach Schrödinger 
und die gemischte Theorie nach Einstein und Straus (eben- 


icht symmetrisch) liefern neue sinnvolle Aussagen; hierbei zeigt es sich, daß. 


physikalisch siı 


diese Erwei 


auch alle Wechselwirkungen zwischen Elektromagnetismus, Gravitation 


it auch die Blackettsche Hypothese über 


A 
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Auftreten magnetischer Momente an rotierenden Körpern als bloße Folge der Rotation; mit | 
Bemerkungen über dieses Problem schließt die Arbeit. | 
III. In dieser Arbeit werden die Erhaltungssätze und verschiedene Identitäten der affinen | 
unsymmetrischen Verallgemeinerung der Gravitationstheorie besprochen. — Für den Energie- | 
satz erhält man 
(+ T)),,> 0 
wo t, ein Pseudotensor, oder 
4 ("2 gr), +3T,gm, 0. 
Die physikalische Bedeutung der auftretenden Größen und Beziehungen wird vorerst nicht | 
besprochen. F.Cap. | 
Tonnelat, Maria-Antoinette: Th6orie unitaire du champ physique. 3. Deter- 


minations des tenseurs fondamentaux. C. r. Acad. Sci., Paris 228, 1846—1848 | 

(1949). 

Ivanenko, D. D. und A. M. Brodskij: Strahlungsdämpfung durch Gravitation. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 75, 519—522 (1950) [Russisch ]. 

Wigner, E. P.: Some remarks on the infinite de Sitter space. Proc. nat. Acad. 
Sei. USA 36, 184—188 (1950). 

Der DeSitter-Raum wird vom Verf. als ein vierdimensionaler Raum definiert | 
derart, daß er gegen die Transformationen einer 10-parametrigen transitiven Gruppe‘ 
invariant bleibe und außerdem, daß die Untergruppe dieser Gruppe, wobei ein 
vorgegebener Punkt des Raumes fest bleibe, der Gruppe gewöhnlicher Lorentz- 
transformationen isomorph sei. Der gewöhnliche DeSitter-Raum kann demgemäß 
als die vierdimensionale Oberfläche eines im fünfdimensionalen Raume eingebetteten, ° 
durch y 

ae -L nur a er = 27 a Br — (2 i 

definierten Gebildes aufgefaßt werden. Verf. zeigt, daß der so aufgefaßte DeSitter- 

Raum eine endliche Ausdehnung haben muß. Faßt man den DeSitter-Raum als 

Be. die Oberfläche des Gebildes 


auf, so zeigt Verf., daß der Raum dann unendlich ist, aber mit zeitlicher Periodizität. 
Der so aufgefaßte unendliche DeSitter-Raum kann nach Verf. unter zweierlei Ge- 
sichtspunkten — quantentheoretische bzw. nichtquantentheoretische — betrachtet 
werden. Eine mögliche physikalische Deutung ist aber nicht sichtbar. S.C. Kar. 


Quantentheorie: 


e Weyl, Hermann: The: theory of groups and quantum mechanies. New York: 
' Dover Publications 1949. XVII, 422 p. $ 4,50. 

e Frenkel, J.: Wave mechanics. Vol. I: Elementary theory. 2nd ed. Vol. IH: 
Advanced general theory. New York: Dover Publications, Ine.; London: Inter- 
sc.ence Publishers, Ltd., 1950. VIII, 312 p.; VII, 524p. — 2 Vol. 60's. } 

e Persico, Enrico: Fundamentals of quantum mechanies. — Transl. by Ge- 
orges M. Temmer. New York: Prentice-Hall, Inc., 1950. XII, 484 p- $6,—. 

Schon ein kurzer Blick auf das Inhaltsverzeichnis zeigt, daß dieses Buch über die Grund- 
lagen der Quantenmechanik in der Darstellung eigene Wege geht. Es ist eine Dreiteilung ge- 
wählt worden, die sich mehr auf den Schwierigkeitsgrad als auf den Stoff bezieht. „Historische 

Entwicklung und experimentelle Grundlagen‘‘ lautet der erste Untertitel. Hier wird auf etwa 
80 Seiten eine klare Beschreibung der wichtigsten Experimente gegeben, die zur Aufstellung 
©... des Atommodells, zu den Energieniveaus, Lichtquanten und Materiewellen geführt haben. Die 
Bi, theoretischen Vorstellungen werden in elementarer Weise erläutert. Im zweiten Teil ist di 
x Wellenmechanik des Einteilchensystems behandelt. Nach einer Darstellung der mathematisch 
52 Methoden wird ‚die Schrödinger-Gleichung eingeführt. Zur Begründung dient eine Analyse des 
.  Meßbegriffes; die daraus gewonnenen Unschärferelationen führen zur Formulierung von Währ- 
scheinlichkeitsgesetzen. Zwei Kapitel sind den wichtigsten ein- und dreidimensionalen An- 
" ngen gewidmet. Dann wird auf die Bohrsche Theorie eingegangen, die mittels der W. B. K.- 
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' Methode als Näherung hergeleitet wird. Der letzte Teil des Buches enthält schließlich die Prin- 


 zipien der Quantentheorie auf der Grundlage des Operatorkalküls. Transformationstheorie, 


| Mehrteilchensysteme sowie ein längeres Kapitel über die Diracsche Theorie des Elektrons bilden 
; den Hauptinhalt. — Man wird feststellen dürfen, daß es dem Verf. gelungen ist, seine Absicht 
‘ durchzuführen und den Leser von einer elementaren Betrachtungsweise ausgehend bis zu dem 


relativ abstrakten allgemeinen Schema der Quantentheorie zu führen. Im einzelnen mag ver- 


merkt werden, daß die im ersten Teil geäußerte Ansicht, bei Behandlung des Comptoneffekts 


nach der klassischen Wellentheorie gäbe es keine Frequenzänderung, dem Ref. nicht stichhaltig 
erscheint. Man muß hier wohl doch dem Dopplereffekt Rechnung tragen. Man wird vielleicht 
wünschen, daß auch in einer Darstellung, die nur grundsätzlich wichtige Anwendungen be- 
handelt, einiges über die H,-Molekel als Ausgangspunkt zur Erklärung der chemischen Bindung 
‚gesagt wird. Andererseits findet man jedoch manch schöne Bemerkung, etwa zum Begriff des 
Photons. Insgesamt ist die begriffliche Klarheit und die übersichtliche und verständliche Zu- 


sammenstellung der mathematischen Methoden hervorzuheben. H. Lehmann. 


e Julia, Gaston: Introduction math6&matique aux thöories quantiques. 1. part., 


2. ed. Red. par J. Dufresnoy. (Cahiers Scientifigues. Fas. XVI.) Paris: Gauthier- 
Byıllars 1949. VE, 220,p. Fr. 1200,—. 


Von einer geplanten mathematischen Einführung in die Quantentheorie liegt 


' hier das 1. Heft vor. Es bringt eine eingehende Theorie der linearen Operatoren 
' des endlichdimensionalen Raumes. Es wird indessen Wert darauf gelegt, Begriffs- 
_ bildungen und Formulierungen zu verwenden, die den Bedürfnissen des unendlich- 
_ dimensionalen Hilbertschen Raumes angepaßt sind.. Die Darstellung ist leicht 
lesbar und auch für den Anfänger geeignet. F. Rellich. 


® Julia, Gaston: Introduetion mathsmatique , aux th6ories quantiques. — 
2ieme- partie. Paris: Gavtbier-Villers 1950. VI, 218 p. ; 

o Landau, L. und E. Lifsic: Quantenmechanik. I. Teil: Nichtrelativistische & 
Theorie. (Theo:etische Physik. Unter Redakt'on von L.D. Landau. Bd.5. Teil I.) 


Moskau-Leningrad: OGIZ, Staatsverlag für technisch-theoretische Literatur 1948. 


967 S. R. 17,50 [Russisch]. — € 3.0 ei 
Inhalt: Grundbegriffe (einschl. Operatorenrechnung), Schrödingergleichung, Drehimpuls- x 
operatoren, Bewegung in Zentralfeld, Störungstheorie, Spin, Mehrteilchenproblem, Atom, Mole- _ 
kül, Stoßtheorie, Bewegung im Magnetfeld, Mathematischer Anhang (spezielle Funktionen). 
— Keine Literaturhinweise. 7 De ; a 
Groen, P.: Exact solution of eigenvalue problems arising in connection with 
‚the study of certain hydrodynamicalor quantum-mechanical wave phenomena. Appl 
'sci. Research, A 1, 225—236 (1949). RR 
Es wird die Differentialgleichung i 


ee 4 [a] eosh (SF 5 a b|sinh >] a m>} ” = 0, R | 


die ein Spezialfall einer Gleichung darstellt, die in verschiedenen physikalisch 8 
"Problemen auftritt, analytisch gelöst. Das Eigenwertproblem, das vorliegt, we. 


| 
570 ; ht | | | 


Die bisherigen Ansätze, die Quantenmechanik axiomatisch zu begründen, werden vom 
Verf. kritisiert. An der J. v. Neumannschen Begründung (Math. Grundlagen der Quantentheorie, 
Berlin 1932; dies. Zbl. 5, 91) z. B. wird beanstandet, daß die Zuordnung von Hermiteschen | 
Operatoren und Observablen nicht unmittelbar einzusehen ist. — Nach einer genaueren Unter- | 
suchung der. Abhängigkeit der Wahrscheinlichkeiten von zwei nacheinander ausgeführten | 
Messungen wird versucht, eine „‚a posteriori‘“ Wahrscheinlichkeit einzuführen, deren physikali- | 
scher Sinn dem Ref. nicht sehr befriedigend erscheint: Wird z. B. durch einen Schirm mit zwei | 
Löchern ein Interferenzphänomen erzeugt, so kann man 1. feststellen, durch welche Öffnung 
das Elektron hindurchtritt (erste Messung) und man beobachtet hinter dem Schirm nicht die 
Interferenz der Wahrscheinlichkeiten (zweite Messung) oder 2. man kann die Messung des Durch- 
tritts des Elektrons durch die Öffnung unterlassen und sich nur auf die zweite Messung des 
Elektrons hinter dem Schirm beschränken, was die Interferenz der Wahrscheinlichkeit ergibt. 
Im zweiten Falle (also obwohl die Messung, durch welche Öffnung das Elektron hindurch- 
getreten ist, nicht geschehen ist) wird eine „a posteriori‘“ Wahrscheinlichkeit für den Durch- 
schnitt der Elektronen durch die Öffnungen definiert. Macht man nun rückwärts über diese 
„a posteriori‘“ Wahrscheinlichkeit gewisse quantitative Voraussetzungen, so gelingt es, die 
Benutzung des Hilbertraumes in der Quantentheorie zu begründen. Die gemachten Voraus- 
setzungen, noch zumal über eine solche der Messung prinzipiell nicht zugängliche Größe, scheinen 
Ref. nicht weniger unbefriedigend. — Das berechtigte Bedürfnis, den Hilbertraum und die” | 
Quantentheorie allein aus Annahmen über Messungen und deren Wahrscheinlichkeiten her-" 
zuleiten, findet auch hier noch keine endgültige Lösung. G. Ludwig. 


Br Fock, V. A.: Über die Deutung der Wellenfunktion, die auf die Vergangenheit { 
e gerichtet ist. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 60, 1157—1159 (1948) [Russisch]. 

Es wird die Frage erläutert, ob eine Lösung der Schrödingergleichung mit’ 
abnehmender Zeit, d.h. in die Vergangenheit hinein, zu berechnen einen physikali-' 
schen Sinn hat. Dies ist durchaus der Fall. t, <t, seien zwei Zeitpunkte für Mes-” 
sungen; und vor der ersten Messung möge der statistische Operator W, vorliegen. 
Bei der ersten Messung werde eine Größe mit dem Operator A = NA P; (A habe 

7 


| 
I 
| 
} 
| 


„nur diskrete Eigenwerte A, und P, sei der Projektionsoperator auf den Raum der. 
zum Eigenwert } gehörigen Eigenfunktionen von A) gemessen. Dann hat man nach 
der Messung, falls man wieder alle Systeme mischt, d.h. vorläufig noch keinen’ 

. Gebrauch von der Messung macht, den statistischen Operator W,= N Pı W, Pa 

7 


der sich zur Zeit t,in U. W, U* geändert hat. Wird zur Zeit t,eine Größe B= YuQ, 
N 


\ . gemessen, so ist die Wahrscheinlichkeit für den Meßwert u gleich Spur (UW,U*Q,). 
x ‚Die Systeme, die zur Zeit i, den Wert A ergaben, sind durch W,; = P; W,Pı zu 
‚ charakterisieren und geben mit der Wahrscheinlichkeit Spur (UW;U*Q,) den 
Meßwert 4 zur Zeit t,, so daß die Wahrscheinlichkeit dafür, daß ein System, daß z 
Zeit t, den Wert „ergibt, zur Zeit t, den Wert A ergab, gleich 

Br ER Spur (U W, U* Q,)/Spur (U W, U* Q,) 
ist. Dies ‚können wir umschreiben zu: 


Spur (W3 U* Q,U0) Spur (P,W, P,U*Q,D) 


ies kann man so interpretieren, daß der durch die Messung von B festgelep: e 
perator Q, (= Zustand, falls « nicht entartet), mit der Zeit rückwärts läuft ; 


"Qu 


@. Ludwig. 


Dr 


Geheniau, J.: Les fonetions singulieres de l’öquation de Klein-Gordon, tenant 
compte d’un champ magnetique exterieur. Physica 16, 822—830 (1950). 

Referat s. dies. Zbl. 43, 212. 

Vrkljan, Vladimir: Befriedigen die de Broglieschen Wellengleichungen das 
‚Relativitätsprinzip? Soc. Sei. natur. Croatica, Period. math.-phys. astron., II. Ser. 
5, 198—200 u. deutsche Zusammenfassg. 201 (1950) [Kroatisch ]. 

Snow, George and Hartland S. Snyder: On the self-energies of quantum field 
theory. Phys. Review, II. Ser. 80, 987—989 (1950). 

H.S.Snyder hatte in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 39, 227) gezeigt, daß 
man bei den divergenten Ausdrücken der Quantenelektrodynamik bei geeigneter 
‚Rechenvorschrift auch den Wert Null erhalten kann. In der vorliegenden Arbeit 
‚ergibt sich, daß man auf diese Weise aber nicht gleichzeitig alle Divergenzen formal 
‚beseitigen kann, da es wohl nicht sinnvoll ist, bei der Berechnung verschiedener 
Effekte auch verschiedene Rechenverfahren zu benutzen. G. Ludwig. 

Källön, G.: Mass- and charge-renormalizatiens in quantum eleetrodynamies 
without use of the interaction representation. Ark. Fys. 2, Nr. 19, 187—194 (1950). 
| Referat s. dies. Zbl. 43, 213. 
| Hu, N.: Further investigations on Heisenbergs characteristie matrix. Proc. 
‚Irish Acad. A 52, 51—68 (1948). 
| Fierz, M.: Über die Bedeutung der Funktion D. in der Quantentheorie der 
'Wellenfelder. Helvet. phys. Acta 23, 731—739 (1950). 
| e Broglie, L. de: Le möson. Aspects theoriques et experimentaux. Paris: 
Editions de la Revue d’Optique, 192 p. 180 f. 
| * Heisenberg, W.: Über die Entstehung von Mesonen in Vielfachprozessen. Z. 
"Phys. 126, 569—582 (1949). 

Le Couteur, K.J. and XL. Rosenfeld: Canonical transformations of the 


' Hamiltonian in meson field theory. Philos. Mag., VII. Ser. 40, 151—157 (1949). 


| Tiomno, J. and John A. Wheeler: Energy spectrum of eleetrons from meson 
‚decay. Reviews modern Phys. 21, 144—152-(1949). 
| Die Zerfallselektronen ruhender Mesonen besitzen ein kontinuierliches Energiespektrum. 
"Aus dieser Tatsache muß geschlossen werden, daß beim ß-Zerfall des Mesons insgesamt 3 Teilchen 
entstehen, da bei nur zwei Reaktionsprodukten die Energie des Zerfallselektrons durch die 
'Erhaltungssätze scharf festgelegt wäre. Es werden deshalb die folgenden Zerfallsschemata 
diskutiert: > w+ © +»v,ur >e7 +2» (u: Neutrales Meson, e7: Elektron, v: Neutrino) 
' Die erste der beiden Gleichungen legt es nahe, eine Theorie des Mesonenzerfalls zu entwickeln, 
die zur Fermischen Theorie des -Zerfalls der Atomkerne völlig analog ist und es zeigt sich sogar, 
daß die Fermische Kopplungskonstante g_ 2:10 erg cm?, die aus den ß-Zerfallsdaten der 
Kerne ermittelt ist, bei Durchführung der entsprechenden Theorie gerade die richtige Zerfallszeit 
der Mesonen ergibt. Dabei muß allerdings die Vektorform für den Wechselwirkungsterm der 


‚der zu erwartenden Energiespektren der Elektronen für die verschiedenen möglichen Formen 
der Wechselwirkungsansätze. E. Bagge. 


ak 


BEE TE 
les Meson + Neutron). 


des Betazerfa) 
ine Theorie des Mesoneneinfangs 

en Sauerstoffkern im einzelnen durchgef i 

„Fermische‘‘ Kopplungskonstante „‚g“ fast innerh 


Fermischen Theorie mit u, — 0 angesetzt werden. Die Arbeit enthält eine Zusammenstellung 


Tiomno, J. and John A. Wheeler: Charge-exchange reaction of the u-meson _ 


BE 
HR 


. grangefunktion ableitbar ist. Letztere enthält eine noch weitgehend willkürliche 
Tr Strukturfunktion. Der Einfluß der Retardierung wird näherungsweise berück 
„ sichtigt; weiterhin wird angenommen, daß die einer Zitterbewegung entsprechende 
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I 
grenzen derselbe Wert ergibt (g »r 10'*erg. cm?) wie in der Theorie des Betazerfalls der | 
Kerne und unabhängig davon auch in der Theorie des spontanen a 

! . Bagge. 


Yukawa, Hideki: Quantum theory of non-local fields. II. Irredueible fields | 
and their interaction. Phys. Review, II. Ser. 80, 1047—1052 (1950). 

Auch für nichtlokale Felder (dies. Zbl. 34, 130; 36, 267) ist der Begriff der | 
Elementarteilchen mit den irreduzibeln Feldern zu verknüpfen. Untersuchung | 
solcher Felder bei Lorentztransformation führt zu einer Typeneinteilung gemäß | 
bestimmter Invarianten. Wechselwirkungen können nicht aus einer Lagrange- | 
funktion abgeleitet werden; doch scheint sich das Schema der S-Matrix erweitern 
zu lassen. Fr. Hund. 

Yennie, D. R.: Some remarks on non-local field theory. Phys. Review, 114 
Ser. 80, 1053—1061 (1950). 

Für besondere Felder und Wechselwirkungen wird das Schema der S-Matrix 
(vorangeh. Referat) untersucht, wobei sich Schwierigkeiten zeigen. 


i 


Fr. Hund. 

Rayski, Jerzy: On the theory of non-local fields. Acta phys. Polon. 10, 103— 
105 (1950). 

Spinfreie nichtlokale Felder ohne Kopplung nach Yukawa (dies. Zbl. 34, 130) 
verhalten sich wie lokale. Auch für eine bestimmte einfache Kopplung läßt sich’ 
noch die übliche Methode der Hamiltonfunktion anwenden. Fr. Hund. #% 

Ludwig, Günther: Ansatz zu einer divergenzfreien Quantenelektrodynamik. | 
Z. Naturforsch. 5a, 637—641 (1950). 1 

In Wechselwirkungsansätzen wie 


4A — [ g(k.. kg“ ky,ka*:-)a*l(kı)a*lk,)---alkı)alk)--dkdk,--dky‘--dkz--: 


müssen die Funktionen g bestimmten Forderungen genügen, damit A + 4* ein 
selbstadjungierter Operator wird. In den bisherigen Feldtheorien sind sie nicht 
erfüllt. Eine skizzierte Quantenelektrodynamik scheint divergenzfrei zu sein, muß 
aber im einzelnen noch untersucht werden. Fr. Hund. ° 
Kümmel, Hermann: Der Energie-Impulsvektor in der unitären divergenz- 

freien Quantenelektrodynamik. Z. Naturforsch. 5a, 642—644 (1950). 

Der Ludwigsche Ansatz einer Quantenelektrodynamik (vorangeh. Referat) 
macht bisherige Formen des Energie-Impuls-Tensors unmöglich. Es läßt sich aber 
ein Energie-Impuls-Vektor aufstellen, der eine verschwindende Selbstenergie des’ 
Elektrons liefert. Fr. Hund. 


* Bechert, Karl: Ansätze zu einer nichtlinearen Elektrodynamik. Ann. der 
Physik, VI. F. 7, 369—409 (1950). 
Bopp, Fritz: Feldmechanische Begründung der Diraeschen Wellengleichung. 
Z. Naturforsch. 3a, 564—573 (1948). “ 
Von den Resultaten früherer Arbeiten des Verf. ausgehend, untersucht dieser 
den Quantisierungsprozeß für ein Teilchen, dessen klassische Bewegung in einer 
elektromagnetischen Feld bei Vernachlässigung von Ausstrahlung aus einer La- 


x. 


dr 
f 
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Hönl, Helmut: Mechanik und Massenspektrum der Elementarteilchen. Z. Na- 
turforsch. 3a, 573—583 (1948). 


| Wessel, Walter: Unendliche Darstellungen der Lorentz-Transformation und das 
Massenproblem. Z. Naturforsch. 3a, 559—564 (1948). 

L’A. examine dans le cadre de la theorie qu’il.a proposee anterieurement [Z. 
Naturforsch. 1, 622 (1946)] les conditions de la quantification de la masse propre 
pouvant conduire aux masses observöes pour les divers types de mösons. La dis- 
cussion de la repr&sentation des grandeurs, intervenant dans l’operateur de masse 
propre, par. des matrices montre que celles-ei sont d’ordre infini. La matrice du 
moment electromagnetique propre peut alors s’obtenir an moyen des representations 
infinies du groupe de Lorentz. La recherche des valeürs propres de l’operateur de 
masse conduit ä& un spectre de masses voisin de celui des mesons, mais des hypo- 
theses et des approximations diverses affaiblissent la valeur de ce resultat. 

G. Petiau. 

Kwal, Bernard: Equation d’onde d’un corpuscule de spin 1/2 dans un champ 
de eorpuseule de spin 1 et une gön6ralisation de la transformation de jauge de premeee 
espece. C.r. Acad. Sci., Paris 228, 980—981 (1949). 

Kwal, Bernard: Une möthode d’approximations adaptse aux &quations d’onde 
des corpuseules ä mouvement intrinseque (spin) et une nouvelle m6canique semi- 
classique de ces corpuscules. ©. r. Acad. Sci., Paris 228, 1634—1636 (1949). 


Bergmann, Peter G., Robert Penfield, Ralph Schiller and Henry Zatzkis: 
he Hamiltonian of the general theory of relativity with eleetromagnetie field. Phys. 
Review, II. Ser. 80, 81—83 (1950). 

Im Anschluß an zwei vorhergehende Arbeiten (Bergmann, dies. Zbl. 39, 230 
nd nachsteh. Referat) geben die Verff. eine allgemeine Methode dafür an, wie die 
Hamiltonfunktion bei solchen Feldtheorien gewonnen werden kann, bei denen ‚die > 
Lagrangefunktion homogen-quadratisch in den ersten Ableitungen der Feldvari- 
ablen ist. Als spezielles Beispiel wird dann das Verfahren-auf die Lagrange-Funk- 
ion der allgemeinen Relativitätstheorie bei Vorhandensein eines elektromagneti- 
schen Feldes angewandt. Es ergibt sich eine Hamiltonfunktion, die keine Ableitungen 
nach der Zeit enthält. Dies ergibt natürlich spezielle kanonische Gleichungen. 
Verff. erwarten, auf diese Weise zu einer neuen und einfachen Ableitung der Be- 
vegungsgleichungen der Feldsingularitäten zu gelangen. 1 Cap. Er, 
Bergmann, Peter G. and Johanna H. M. Brunings: Non linear field theories. 
II. Canonical equations and quantization. Reviews modern Phys. 21, 480— Be 
(1949). 
Verff. besprechen im Anschluß an eine vorhergehende Arbeit (Bergmann, Isa EN 
es. Zbl. 39, 230) eine invariante nichtlineare Feldtheorie, deren Lagrangefunktion 
mi die Feldvariablen und deren erste partielle Ableitungen enthält. Das‘ . 


Ast, werden. Parameter eingeführt,“ die als ke Aland 
€ Se en Be, sollen. Die Feldtheorie wird Ars durch . 
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*@ Bethe, H. A.: Elementary nuclear theory. New York: John Wiley and 
Sons, Ine., London: Chapman and Hall, Ltd. 1947. 147 p. 15 s. net. 
® Beyer, Robert T.: Foundations of nuclear physies. — Faesimiles of thirteenl 
fundamental studies as they were originally reported in the scientific journals, with 
a bibliography. New York: Döver Publications 1949. VI, 272 p., ills. 
e Glasstone, Samuel: Sourcebook on atomie energy. — With an introduetidhl 
by Gardon Dean. New York: D. van Nostrand Company 1950. 546 p., ills. $ 2,90. | 
Mosharrafa, A. M.: Masses and energies of atomic nuclei. Proc. math. phyäl 
Soc. Egypt. 4, 15—22 (1949). 
Flint, H. T. and $. Symonds: The conservation of energy, momentum and 
charge in the nuclear field. Philos. Mag., VII. Ser. 39, 413—419 (1948). 
Phillips, M.: The effeet of nuclear motion on atomie magnetic momeniß | 
Phys. Review, II. Ser. 76, 1803—1804 (1949). 
Vajsman, I. A.: Über geschlossene Sehalen von Neutronen und Protonen im 
Atomkern. Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 71, 859—862 (1950) [Russisch]. ! 
In Analogie zu dem Gesichtspunkt, daß die in der Natur fehlenden Elemente | 
43 und 61 solche sind, die auf die „abgeschlossenen“ Protonenschalen 42 und. 60 
folgen, wird aus fehlenden Neutronenzahlen auf um eine Einheit tiefer liegende 
abgeschlossene Neutronenschalen (Neutronenzahlen 18, 34, 38, 44, 60, 88, 114, 122 
128, 138) geschlossen. Wenn auch darin mehrere der bekannten Re | 
Zahlen auftreten, so werden doch wegen der in der obigen Reihe zusätzlich auf! 
tretenden Zahlen die Besetzungszahlen der Schalen beim Aufbau der Kerne gänzlich | 
verschieden. Es wird daraus geschlossen, daß die in der Literatur gegebenen Dew 
= tungs- und Systematisierungsversuche der ‚‚magischen‘‘ Zahlen einer Revision be | 
5 dürien. H. Vol2. 
3 Broyles, A. A. and M. H. Hull: Effect of assumed range of tensor force of 
the neutron-proton interaction. Phys. Review, II. Ser. 79, 247—257 (1950). 
Bhatia, A. B.: On the scattering of polarized neutrons by protons. Pro@! 
phys. Soc. London, Sect. A 63, 502—514 (1950). 
Blaton, J.: On a geometrical interpretation of energy and momentum conser 
vation in atomie collisions and disintegration processes. Danske Vid. Selsk., Mat.-fy. 
Medd. 24, Nr. 20, 318. 5,00 dkr. (1950). 
Verf. gibt geometrische Konstruktionen für die bei Stoßprozessen verschieden 
ster Art sich ergebenden Energien und Impulse der sekundären Teilchen (elastische 
.. Kernreaktionen, Photozerfall, spontaner Zerfall eines Mesons, B-Zerfall 
ER B. Kockel. 
2 Me  Goertzel, G.: Resonance reactions involving Dirac-type ineident Basti 
Be eye Review, II. Ser. 73, 1463—1466 (1948). 
Brut ‚Günther, Marian: On the theory of OnauEgBS and ‚‚forced“* k- captur 
%% Acta phys. Polon. 10, 7—28 (1950). 
‚Sliv, L. A.: Die Wahrscheinlichkeit der Bildung monochromatischer Positrond 
et inneren Umwandlung. Doklady Akad. ann SSSR, n. Ser. 64, 321—323 (12 
[Russisch]. 
....Lyons, Detlof: Diffusion thermischer a (Exakte Theorie E 
SCHE  rücksichtigung der mörofrople der Einzelstreuung.) . Ann. der Pa yL Fr 
156-175 A9b0L N 
ey Es werden. mit ‚Hilfe der Stoßgleichung kalgande lineare Probleme ER. 3] 
‚In der Ebene x = 0 seien Quellen von gegebener Richtungsverteilung vorhand 
r Geschwindigkeitsbetrag wird durchweg als konstant behandelt. Es wi. 
ige Orts--und Richtungsabhängigkeit der Neutronenverteilung ermittelt, 
= + oo verschwindet. II. In der Ebene x = 0 sei eine 'geometrisch dünne 
platte vorhanden, während die Quelle: h mit, konstanter Dichte isc p 
um Be sind. “Zum Proble lem i zu nz nicht 'kle 


| 


HKD 

 genäherte geschlossene Formel für die Diehte o(x) angegeben. Für kleine x hängt 
o(x) stark von der Richtungsverteilung der Quellen ab. Das Problem II wird 
zunächst im Grenzfall des (in seiner Absorptionswirkung) dünnen Absorbers exakt, 
' dann für den starken Absorber nach der Fermischen Näherungsmethode behandelt, 
' aus dem Vergleich werden Schlüsse auf die Gültigkeitsgrenze n der Näherungen 


i 


gezogen und die Anisotropie der Einzelstreuung in die Formeln eingeführt. Schließ- 


[0,6] 
lich wird ‚für die exakte Lösung des Problems eine Funktion ®(k)= N D, 
| n=( 
 [& = Index einer Laplace-Transformation der Neutronendichte o(x)] angegeben, 


aus der sich z. B. in einfacher Weise das Dichteverhältnis bei x — 0 mit und ohne 
‚ Absorber gewinnen läßt. Das Ergebnis wird graphisch dargestellt und mit den 
' Ergebnissen der früheren Näherungsmethoden verglichen. H. Volk. 
Demeur, M.: Re£partition spatiale et 6nergetique des neutrons dans un mod6- 
' rateur capturant. Acad. Roy. Belgique, Bull. Cl. Sei., V. Ser. 36, 627—638 (1950). 
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Breit, G. and G. E. Brown: Effeet of nuclear motion en the fine structure of 
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* Hylleraas, Egil: Two-electron angular wave funetions. Avhdl. Norske Vid.- 
Akad. Oslo, I 1949, Nr. 5, 18 S. (1949). 
| Racah, Giulio: Theory of complex spectra. IV. Phys. Review, II. Ser. %6, 
| 1352—1365 (1949). 5 
| Coester, F.: Stark-Zeeman effects on symmetric-top molecules with nuclear 
' quadrupole coupling. Phys. Review, II. Ser. 77, 454—462 (1950). 
Maslov, P. G.: Zur Bestimmung der inversen Matrizen der potentiellen Energie 
mehratomiger Moleküle. (Näherungsmethoden zum Auffinden der Koeffizienten des 
- Einflusses.) Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 70, 985—988 (1950) [Russisch]. 
Die Kenntnis der Elemente der inversen Matrix der potentiellen Energie von 

Molekülen erlaubt Rückschlüsse auf Polarisierbarkeit, Gleichgewichtsverformungen 
usw. der betr. Moleküle. — Sind vereinfachende Annahmen über die betrachteten 
Moleküle erlaubt, so ist es möglich, diese Matrixelemente zu berechnen. — Es wird 
in drei typischen Fällen gezeigt, wie das resultierende Säkulargleichungssystem ge- 

löst werden kann. Kopineck. - 

&) Maslov, P. G.: Zur Bestimmung der inversen Matrizen der potentiellen Energie 
mehratomiger Moleküle. (Methode des kombinierten schnellsten De } 
Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 71, 867—870 (1950) [Russisch]. ir 

Es wird eine Methode entwickelt, um die Elemente der inversen Mate der 
Bpötenkiellen Energie mehratomiger Moleküle aus einem Säkulargleichungssystem e 
"zu berechnen. Diese Rechenvorschrift, ‚Methode des kombinierten Abstieges‘“ DH 

' genannt, hat gegenüber Iterationsverfahren den Vorteil, daß praktisch ein bis zwei Mi 
Schritte für eine gute Näherungslösung genügen. Kopineck. 
Moffitt, W.: aueh of hybridization. Proc. Roy. Soc. London, Ser. = ‚202, 
548-564 (1950). 
 Diein der vorangegangenen Arbeit betrachtete Bastardisierun are ee 
benutzt, um die Bastardisierung des Kohlenstoffes in seinen C—H-Bindungen zu beurteil 
N " Entgegen früheren Ansätzen werden die verschiedenen C—H-Abstände und die Kraftkonst nten 


. in dem Radikal CH und den Molekülen CH,, C,H, und C,H, verständlich, indem der von 
Ki da Ze Teil der es das Austauschintegral zwischen dem 18 


Werten q tabuliert. Der so konstruierte Funktionsverlauf von g(x) ist exakt für die Grenzfäl 
. kleiner und großer & und stellt für Zwischenwerte von & eine gute Näherung dar, wie der Ver- 


. Bothe angegebene Integralsdartellung des Streuergebnisses ein numerisches Auswerteverfah 
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des Wasserstoffs und der o-Valenz des Kohlenstoffs, als Funktion des Bastardisierungspara- | 
meters y diskutiert wird. Da die Energie der Valenzzustände als Funktion von x (siehe 
nachsteh. Referat) und diejenige einer o-Bindung aus allgemeinen Methoden bekannt sind, ist 
es möglich, durch Minimisierung der Gesamtenergie die Bastardisierung zweiter Ordnung, d.h. 
den 2s-Charakter einer Bindung zu beurteilen. Eine allgemeine Formel dafür wird angegeben. 
Weiter wird ein Ausdruck für die Elektronegativität eines orbitals als Funktion von x angegeben 
und deren Verlauf für die Atome C, N und O in verschiedenen Valenzzuständen graphisch ver- 
anschaulicht. Die Idee der einsamen Elektronenpaare wird neu formuliert und diskutiert. 
Schließlich wird auf den Einfluß der Bastardisierung von orbitals auf Dipol- und Quadrupol- | 
momente des Moleküls eingegangen. E. Ruch. 

Moffitt, W.: Term values in hybrid states. Proc. Roy. Soc. London, Ser. 
A 202, 534—547 (1950). 

In der vorliegenden Arbeit wird die Bastardisierung von orbitals, soweit sie sich aus s- | 
und p-Funktionen ableiten lassen, behandelt. Zunächst werden die Begriffe Bastardisierung | 
erster und zweiter Ordnung definiert entsprechend der Möglichkeit, den Valenzzustand von? | 
Atomen auf Konfigurationen 3? p" zurückzuführen mit ganzen oder nicht ganzen Zahlen q und r. 
Die Bastardisierung erscheint als Funktion eines Bastardisierungsparameters x, der in den 
Koeffizienten der Linearkombination aus den Grundfunktionen auftritt. Es werden Valenz- 
zustände mit der Symmetrie Co, C;, und C;,, diskutiert. Unter Benutzung der atomic orbitals” | 
von Duncanson und Coulson werden lonisations- und Promotionsenergie (= Energie der 
Anregung vom Grundzustand zum Valenzzustand) berechnet und mit dem Experiment ver- 
glichen. Unter Zugrundelegung der experimentellen Werte der Energie von Valenzzuständen 
mit Bastardisierung erster Ordnung vom Typ s?p” und s’-!p’+1 wird sie als Funktion des 
Parameters y für Kohlenstoff, Stickstoff und Sauerstoff ausgerechnet und in einem Diagramm 
veranschaulicht. j E. Ruch. 

Huang. Su-Shu: The elastie scattering of electrons by neutral hydrogen atoms 
by the variational method. Phys. Review, II. Ser. 76, 477—481 (1949). s 

Moliöre, Gert: Theorie der Streuung schneller geladener Teilchen. I. Einzel- 
streuung am abgeschirmten Coulomb-Feld. II. Mehrfach- und Vielfachstreuung. 
Z. Naturforsch. 2a, 133—145 (1947), 3a, 78—97 (1948). 


x 

I. Die quantenmechanische Theorie der elastischen Einzelstreuung am abgeschirmten 
Coulombfeld wird unter Berücksichtigung der Abschirmung nach der Thomas-Fermimethode‘ 
in analytischer Form entwickelt. Die Theorie ist gültig für beliebige Werte des Parameters 
& = 22/(137 8), (Z = Ordnungszahl der streuenden Atome, +ze= Ladung der gestreuten. 
Teilchen, v = deren Geschwindigkeit, $ = v/c) sowie für Streuwinkel x < 90° und für kinetische 
Energie der Teilchen #&, „222°? -100eV. Der Spineinfluß, der bei kleinen Streuwinkeln 


gering ist, wurde vernachlässigt, womit die Theorie für alle Sorten geladener Teilchen gilt. 
Als Ergebnis wurde für das Verhältnis ag)= A) Pprumn (X [9(%) = diff. Streuwinkelquer- 
schnitt pro Raumwinlkeeinheit um % Qgutm(4) = Rutherfordscher Streuquerschnitt] ein 
Integralausdruck gefunden, der bei großen x in die für alle & gültige asymptotische Formel 


KW. 8,85 z: : 0,00072 


I 


ne E +02» 2,303 log —, 
10 


tische Formel ist praktisch verwendbar, solange sie q(x) > 0,9 ergibt. Im übrigen Bereich 
kann der Verlauf der Funktion g(x) mit Hilfe von Interpolationsformeln der Gestalt Ya - 
Xo(A, + B,®)!’? ermittelt werden, wobei x, denjenigen Winkel bedeutet, für den das Ver- 
hältnis Q/Q zn den festen Wert q annimmt. Die Zahlen A, und 2, sind für eine Reihe von 


gleich mit einigen durch numerische Auswertung erhaltenen Punkten zeigt. Der Schluß der 
Arbeit dient der Vorbereitung der im Teil II behandelten Theorie der Vielfachstreuung. (Fas 
unverändertes Referat des Verfassers.) — II. Die in Teil I abgeleitete Theorie der Einzelstreuu 
wird zu einer Theorie der Mehrfach- und Vielfachstreuung schneller, geladener Teilchen a 
baut. Für die Streuung in dünnen Schichten („Mehrfachstreuung‘‘) wird dabei für die 
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praktische Zwecke recht bequeme Gestalt besitzen. — Die Arbeit stellt eine Weiterführung der 
ilteren Theorien der Vielfachstreuung von Wentzel, Bothe, Williams und Goudsmit dar 
lie sich zum Ziele setzt, die Mängel der früheren Theorien in bezug auf die Exaktheit det 
;heoretischen Streuergebnisse soweit zu vermeiden, daß ein unmittelbarer Vergleich mit der 
ärfahrung möglich ist, bzw. daß u. U. aus den experimentell gefundenen Streuwinkelverteilungen 
Aussagen über das Einzelstreugesetz abgeleitet werden können. Die in den verschiedenen 
Eormeln auftretenden winkelabhängigen Koeffizienten sind in den interessierenden Winkel- 
pereichen in Tabellenform und in Diagrammen dargestellt. E. Bagge. 

| * Schumann, W. 0.: Über langsame elektrische Wellen in gasgefüllten Metall- 
rohren. Z. Phys. 128, 629—634 (1950). 

Bohm, D. and E. P. Gross: Effects of plasma boundaries in plasma oseilla- 
tions. Phys. Review, II. Ser. 79, 992—1001 (1950). 

Lu, Hoff: Phenomenological theories of bulk viscosity. Chinese J. Phys. 7, 
365— 375 (1950). 

Eine Relaxationstheorie der Volumviscosität wird angegeben und zur Berechnung 
der Schallabsorption benutzt. Die Ergebnisse werden mit denjenigen von Tiza 
verglichen. M. Kohler. 

Curtiss, Charles F. and Joseph ©. Hirschfelder: Transport properties of multi- 
component gas mixtures. J. chem. Physies 17, 550—555 (1949). 

In Erweiterung entsprechender Arbeiten von Chapman und Cowling werden 
Ausdrücke für die Viskosität, Druckdiffusion und Thermodiffusion in Mischungen 
beliebig vieler Gase angegeben. Die Chapman-Enskogsche Behandlungsmethode der 
Boltzmann-Gleichung wird an Hand eines Varlationsprinzips gerechtfertigt. _ 

M. Kohler. 

Yang, L. M.: Kinetie theory of diffusion in gases and liquids. I. Diffusion and 

the Brownian motion. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 198, 94—116 (1949). 


‚(Teil II. s. dies. Zbl. 41, 136). Die Diffusion in Flüssigkeiten und Gasen wird 
im Lichte der Theorie der Brownschen Molekularbewegung betrachtet. Die Ko- 
effizienten der Selbstdiffusion, gewöhnlichen Diffusion und Thermodiffusion werden 
ausgedrückt durch die Momente 1. und 2. Ördnung bestimmter Übergangswahr- 
scheinlichkeiten, die in der Theorie der Brownschen Bewegung auftreten. In Gasen 
nicht zu großer Dichte, wo noch definierte Weglängen existieren, kann man den 
Verlauf der Bahn eines Teilchens statistisch über beliebig viele Weglängen hinweg 
verfolgen. Diese Betrachtung führt zu eirier strengen Berechnung des Koeffizienten 
der Selbstdiffusion. Weiter wird eine Näherungstheorie ‚der Diffusion in Flüssig- H= 
keiten angegeben. M.. Kohler: ©‘ 
> Kramers, H. A.: Vibrations of a gas column. Physica 15, 971—984 (1949). Ken 
Bei Tieftemperatur-Experimenten beobachtet man selbsterregte ‘Schwingungen von Gas-, 
ulen in Rohren, wenn längs der Rohrwand ein großer Temperaturgradient vorhanden ist. 
Um eine von Taconis [Physica 15, 733 (1949)] gegebene Erklärung der ‚Selbsterregung nach- 
Be erweitert Verf. die Kirchhoffsche Theorie kleiner Schwingungen einer Gassäule auf den 
all einer vorgegebenen Temperaturverteilung T (x) längs der Rohrwand. Für die Amplitude U 
axialen Schallschnelle findet er dabei (als Näherung) die Differentialgleichung: BR“ 
; en 


N a ne] wa, | s 
SE TE Re) RE R det SEE a A le 
die Koordinate in Rohrrichtung, R der Rohrradius, o/2r die Frequenz, y 
is der spezifischen Wärmen, 7’ — absolute Temperatur mal Gaskonstan 
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Kohler, Max: Sehallabsorption in binären Gasmischungen. Z. Phys. 1% 
41-48 (1950). 2 
Nach einer in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 24, 372) vom Verf. abgeleitete 
Formel hängt die Schallabsorption einer binären Gasmischung von folgenden Transı 
portgrößen ab: Zähigkeit, Wärmeleitvermögen, Diffusionskoeffizient und Thermo! 
diffusionsverhältnis der Mischung. Durch das Auftreten der beiden letzten Größen 
unterscheiden sich Gasmischungen von reinen Gasen. In der vorliegenden Arbei 
werden die Transportgrößen für den Grenzfall extrem verschiedener Komponenteit 
der Mischung (Verhältnis der Massen m,/m, >1, Verhältnis der Stoßdurchmesse: 
0/0, >1) auf Grund der Chapman-Enskogschen kinetischen Theorie berechnet! 
Für die Schallabsorption ergibt sich in diesem Fall, daß die Diffusion infolge de 
Druckgradienten den größten Beitrag liefert; hauptsächlich wegen dieses Eitekte 
ist daher die Aksorption in Mischungen gegenüber reinen Gasen erhöht. — Der 
Einfluß einer verzögerten Einstellung des thermischen Gleichgewichts der innereit 
Freiheitsgrade ist bei den Rechnungen nicht berücksichtigt. A. Schoch. 


Skudrzyk, Eugen: Die Theorie der inneren Reibung in Gasen und Flüssigkeiten 
und die Schallabsorption. Acta phys. Austr. 2, 145—181 (1948). 

Verf. kritisiert zunächst die herkömmliche kontinuumsmechanische Navidi 
Stokessche Bewegungsgleichung für zähe Medien und weist darauf hin, daß eu 
isotropes Medium zwei Viskositätskonstanten besitzen muß (außer der gewöhnlich® 
„Schubviskosität‘“‘ noch eine ‚„Kompressionsviskosität“). Weiterhin diskutiert &ıj 
in formaler Weise eingeführte Verallgemeinerungen des einfachen Ansatzes, be 
welchem die Zähigkeitsspannungen proportional zu den Deformationsgeschwin 
digkeiten angenommen werden, und zwar (1) eine Abhängigkeit auch von höhere 
"Ableitungen nach der Zeit und (2) einen Relaxationsansatz. Für die verschiedener 
Ansätze werden Schallgeschwindigkeit und -absorption angegeben. An Hand de 
experimentellen Ergebnisse über Schallabsorption wird gezeigt, daß insbesondere 
bei Flüssigkeiten die Schubviskosität von der Volumviskosität meist um Größen 
ordnungen übertroffen wird. A. Schoch. 


Dutta, M.: On a treatment of imperfect gas after Fermi’s model. I. I. Pro 
nat. Inst. Sci. India 13, 247—252 (1947), 14, 163—168 (1948). 
Referat s. dies. Zbl. 44, 238. 


a Stupodenko, E. V.: Über die Verteilung der kinetischen Energie in reagierend en 
 ‚Gassystemen. Zurn. eksper. teor. Fiz. 19, 493—501 (1949) [Russisch]. “ 
0, Unter Zugrundelegung der Boltzmannschen Fundamentalgleichung wird die 
Erz  Energieverteilung der Moleküle in einem Gas berechnet, in welchem infolge eine 
„stationären chemischen Reaktion ständig neue Moleküle von gegebener ho) her 
Energie entstehen. Die Boltzmanngleichung enthält also ein Quellenglied. Ihre 
' Lösung geschieht durch Übersetzung in ein Randwertproblem einer Differenti 
; ‘gleichung 2. Ordnung, als Kraftgesetz werden dabei starre Kugeln angenom 
Einfache Näherungsausdrücke ergeben sich für das ERS BIoHaehe Verhalten 
eilungsfunktion bei hoher Energie.  L. Waldmann. 


Erben, Talät: Sur la thöorie de l’assoeiation i ionique dans les solutions d’slectr 
tes forts et le ealeul de la charge ionique ölömentaire. Bull, Bea Univ. Ista 

BON Azs16s und türkische Zusammenfassg. 1 (1949). er 
‚von Bj: errum ckelte a der ee in starken E eilt 
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messer.) Wie Verf. zeigt, läßt sich nun der Assoziationsgrad auch nach der Debye-Hückel- 

schen Theorie berechnen. Er gibt die Formel an 1—-a= Jodr[| odr, in der o die elek- 
. n . Tr . r, . u a 

trische Ladungsdichte in Umgebung eines Zentralions bedeutet. Die Integration im Zähler er- 

streckt sich über das Volumen einer Kugelschale mit den Radien a/2 und q, während v das Elek- 

trolytvolumen bedeutet. Setzt man für o den bekannten Ausdruck 


ax/2 -er 
€ - e 


GE a 
a 4 1-7 Rz r 
ein, so erhält man nach Ausführung der Integration für x die Beziehung 

«= (l1+xg)e”"(1+Yax) el? 
an der x! der Radius der lonenatmosphäre ist. Bei niedrigen Konzentrationen kann die Nähe- 
rungsformel verwendet werden (2) 1— a = 1/2( — a?/4) 2. Setzt man nun die rechten 
Seiten von (1) und (2) gleich, so erhält man die Gleichung 
‚ er an ee 1 \ +2, / 1 
(3 — "Hi(b)— Eiß) + —- —(— ++ ee 
w BE N N ee) at 3) 
wenn. man berücksichtigt, daß x? = (dr /DKT) 2,2, (7 +2,)n und q= e?z, 2/2 DkT ist 
(3) ist eine Bedingungsgleichung für ?. Eine Rechnung liefert für 1 — 1-wertige Elektrolyte 
b, = 2,58, während man für 1 —2-wertige Elektrolyte d,, = 3,03 erhält. Drückt man in der 
Formel für 5 die nicht direkt meßbaren Größen «a, k und Z mit Hilfe der Beziehungen R= Lk, 
F=Leo9o=L(z + z,)a® durch direkt meßbare Größen aus, so ergibt sich für die Elementar- 
‚ladung die Formel 

1 /b DKT \3/2 NZ 
ü a” 
; BR 5 BEN 225 Are EB 

F ist die Faradaysche Konstante, @ das Molvolumen der Ionen im Elektrolyten. Die Formel (4) 
ist zunächst befremdend, doch ist die Abhängigkeit der Elementarladung von der Temperatur 
und den anderen vorkommenden Größen nur eine scheinbare. — Eine vom Verf. ausgeführte 
Rechnung liefert für e den Wert e = 4,765 - 10-18 el. stat. c. g. s., der nur um etwa 0,8% von den 
bisher bestbekannten abweicht. Dieses Ergebnis zeigt uns also, wie exakt die Theorien von 
Debye-Hückel und Bjerrum sind. — Aus Formel (4) leitet Verf. außerdem noch ein Gesetz 
für die Temperaturabhängigkeit der Dielektrizitätskonstanten ab. Es ergibt sich, daß 


’ 


(DT = —AT+B ist. Die experimentellen Daten von Wyman bestätigen dieses Gesetz 
sehr gut. Eine geringe Abweichung findet nur bei niedrigen Temperaturen statt. ee 


Falkenhagen — Kelbg. 
Joly, M.: Viscosite superficielle non newtonienne. Changements de phase pro- 
voques par le gradient de vitesse. J. Phys. Radium 11, 171—178 (1950). re 
Ausgehend von Eyrings Theorie, wonach der Reibungsvorgang auf Aktivierungs- 
"prozesse zurückgeführt wird, gibt Verf. durch Einführung von Relaxationszeiten 
für Anderungen der molekularen Zustände eine Erklärung für das zeitliche An- 
"wachsen der Viskosität im Verlaufe der laminaren Strömung. Außerdem wird 
gezeigt, daß durch den Gradienten der Geschwindigkeit Phasenumwandlungen 
"hervorgerufen werden können. M.Kohler. 


 Piekara, A.: The phenomena of molecular orientation in polar liquids and their 
‚solutions. I. Extension of Onsager’s theory. Acta phys. Polon. 10, 37—68 (1950) 


$ 


Referat s. dies. Zbl. 43, 230. RE 
;' Boer, J. de: The calorie and thermal equation of state in quantum statistieal 
jechanies. Physica 15, 843—848 (149). ee 
In ihrer allgemeinen quantentheoretisch aufgebauten kinetischen Theorie 
Ei und Flüssigkeiten sind Born und Green zu der Vermutung gekommen, 
man zwischen „dynamischen“ und „thermostatischen‘ thermischen und calo ch 
ıstandsgleichungen unterscheiden müsse. Sie schlugen ‚ein Modell des 
II vor, das im wesentlichen auf dem Unterschied zwischen dynamisch 
i I <b ber zeigt hier Verf., daß die kinet 
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Jatte, George: A statistical theory of liquids. III. Phys. Review, II. Ser. .75 
184--196 (1949). 
Wärmeleitung und Reibung in Flüssigkeiten werden nach einer statistischen 
Methode behandelt. Den Ausgangspunkt bildet, wie bei Kirkwood [J. Chem, 
Phys. 14, 180 (1946)] und bei Born und Green [Proc. Roy. Soc. London, Ser. A| 
188, 10 (1946)], die Gibbssche Kontinuitätsgleichung für die Phasenpunkte im 
T-Raum. Die Rechnungen werden aber, im Gegensatz zu den genannten Autoren, | 
vollständig durchgeführt bis zu den Materialkoeffizienten der "Wärmeleitung und 
Reibung, allerdings unter sehr einschneidenden Vereinfachungen. Diese bestehen. 
einmal darin, daß nur kleine Abweichungen von der kanonischen Gleichgewichts- | 
verteilung in Betracht gezogen werden. Das ist legitim. Zum anderen werden | 
nun aber die Abweichungen dargestellt allein durch Gesamtimpuls und -energie 
der Flüssigkeit und das Wechselwirkungspotential wird vollständig ausgeglättet 
und als Funktion nur der Schwerpunktskoordinaten angenommen. Gleichwohl 
kann ein Zusammenhang mit der Wechselwirkung o(r) zweier Moleküle hergestellt 
werden und die Materialkoeffizienten erscheinen schließlich ausgedrückt durch diese 
Wechselwirkung, welche auch die Zustandsgleichung bestimmt. Die größenordnungs= 
mäßige Übereinstimmung mit Meßwerten an etwa zehn Flüssigkeiten ist so gut, 
wie man es bei der Kompliziertheit des Problems erwarten kann. 
| L. Waldmann. E 
“ .  Massignon, Daniel: Relations d’incertitude et fluides quantiques. ©. r. Acad 
u Sci., Paris 228, 62—64 (1949). | 
Verf. untersucht die von Born und Green ausgesprochene Vermutung, da ß 
man zwischen kinetischem und thermodynamischem Druck unterscheiden müsse. Im 
Gegensatz zu de Boer, der keinen Unterschied zwischen beiden Drucken findet, 
indem er p- V einmal aus dem quantenmechanisch fundierten Virialsatz zum anderen 
aus der in der Slaterschen Weise angesetzten Zustandssumme exakt berechnet 
behauptet Verf., daß ein Unterschied bestünde. Er schließt dies jedoch nicht wie 
de Boer durch ABFSREBR Ineinanderüberführen der Ausdrücke, sondern daraus, daß 
gewisse Kommutatoren nicht Null sind. Da es aber nur auf die Spur des Produktes 
zwischen der von Neumannschen Dichtematrix und einer unendlichen Reihe mit 
; Gliedern, die die genannten Kommutatoren enthalten, ankommt, ist der Schluß 
- des Verf. wohl zu früh gezogen worden. @. U. Schubert. 
Rn 'Massignon, Daniel: Relations d’indetermination et fluides quantiques. La me- 
 thode de Pespace de configuration en th6orie einstique quantique. ©. r. Acad. u 
RR Paris 228, 1280—1282 (1949). 
Verf. schreibt die Transportgleichungen und die Bildung der uhysikalisch 
" wichtigen Größen durch Mittelung über den hochdimensionalen Phasenraum für 
Bi ‚die klassische Theorie so an, daß eine Umdeütung ins Quantenmechanische möglich 
nn ne des verschiedenen Ange zur Aufstellung einer Quantenhydrodynamik. 
RR, @. U. Schubert. 
 Massignon, Daniel: Relations d’ind6termination et fluides quantiques. La se- 
 conde quantification en theorie einetique Ausntigup: C r. Acad. Sei., Paris ER 
13831—1333 (1949). a 
- Verf. gibt drei verschiedene Möglichkeiten an für die Darstellung deneniß 
. Operatoren, die in die Transportgleichungen eingehen (Dichte, Massenfluß, Imp 
chte, Druck, Energiedichte, ‚Energiefluß). Knappste Formulierung der Tr 
Raabe: a Kunor En weiteren Ausbau der Quanten 3 
VERENERSDN ‚Schub, 
ie, it: and. A. Thellung: 118 the theory of Ehe Da of son 
” ysica 16, 678—690° (1950). EMCRL ER N RR 
us von den allgemeinen en aller N 
die beiden Geschwindigkeitsteld ve 
ssigkeit Hell | 
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Reibung zwischen den beiden Komponenten entfällt, weil von der dritten Potenz in den Ge- 
schwindigkeiten. Jedoch wird eine eventuell mögliche Volumenviskosität berücksichtigt. Wegen 
der Beschränkung auf zeitlich harmonische Schwingungen kleiner Amplitude ist die Lineari- 
sierung statthaft. Zur Lösung der Gleichungen werden zwei skalare und ein Vektorpotential 
also insgesamt vier voneinander unabhängige skalare Feldgrößen benötigt. Dementsprechend 
gibt es vier Wellentypen: Gewöhnlicher Schall, second sound, stark gedämpfte Scherungs- 
wellen und im freien Raum aperiodisch verlaufende Oberflächenwellen. Für den Schall erster, 
zweiter und dritter Ärt werden die komplexen (Absorption!) Wellenzahlen berechnet und mit dem 
Experiment verglichen. Für die Absorption des gewöhnlichen Schalles unterhalb des A-Punktes 
muß nach der Auffassung der Verff. die Volumenviskosität unbedingt berücksichtigt werden, 
Die starke Absorption des second sound in der Nähe des A-Punktes wird verständlich gemacht. 
Über die Oberflächenwellen machen Verff. keine Aussagen. Dem Ref. sind auch keine dies- 
bezüglichen Experimente bekannt. @. U. Schubert. 


Dingle, R. B.: The theory of the propagation of first and second sound in 
helium II. — Energy theorems and irreversible processes. Proc. phys. Soc., Seect. 
A 63, 638—652 (1950). 

Verf. untersucht an Hand seiner früher abgeleiteten sehr allgemeinen hydro- 
dynamischen Gleichungen für das He II (dies. Zbl. 34, 283—284) die Frage, ob der 
gewöhnliche Schall adiabatischen oder isothermen Kompressionswellen entspricht. 
Solange die Phasengeschwindigkeit des second sound klein ist gegen die Schall- 
geschwindigkeit, was man auf Grund des bisher vorliegenden experimentellen 
Materials als richtig annehmen muß, ist für den gewöhnlichen Schall die adiabatische 
Kompressibilität maßgebend. Verf. untersucht weiterhin die Kopplung zwischen 
den beiden Schallarten, sowie allgemeinere irreversible Prozesse, ohne jedoch die 
hierfür von Meixner oder der de Donderschen Schule (Prigogine, de Groot) 
entwickelten Methoden zu verwenden. Es ist dem Ref. nicht klar, wie man ohne 
sorgfältige Analyse der (irreversiblen) Entropieerzeugung und ohne die Onsagerschen 
Relationen diese Fragen ohne willkürliche Annahmen von Erweiterungstermen in 
den hydrodynamisch-thermodynamischen Gleichungen ableiten kann. Doch der 
| Weg des Verf., sich von Analogien zur Elektrodynamik leiten zu lassen, wie er es, 
gestützt auf einen hier abgeleiteten dem Poyntinschen Satz analogen für He II, 
hier tut, ist sicher fruchtbar; denn auch die irreversible Thermodynamik des Hell 
nach Gorter und de Groot kommt nicht ohne Hypothesen aus. @. U. Schubert. 

Band, William and Lothar Meyer: Second sound and the heat conduetivity 
in helium II. Phys. Review, II. Ser. 73, 226—229 (1948). 

A. Einstein (8.-Ber. Preuß. Akad. Wiss. Berlin 1920) hat die Schallausbreitung 
in dissoziierenden Medien untersucht. Das Nachhinken des Dissoziationsgleich- 
gewichts hinter den Druck- und Temperaturstörungen in der Schallwelle wurde 
durch eine Relaxationszeit charakterisiert und bewirkt Dispersion und Absorption. 
Diese Überlegung wird auf die Schallausbreitung in He II übertragen. An die 
Stelle der Dissoziationsenergie tritt der Energieunterschied der beiden Komponenten 
des He II. Gleichzeitig ergibt sich ein Zusammenhang von dessen anormal hoher IS 
Wärmeleitfähigkeit und der Relaxationszeit r. Erstere ist experimentell bekannt 
und man erhält vernünftige Werte 7 = 10”? sec bei ca 1°”K.  L. Waldmann. 
; Band, William and Lothar Meyer: The influence of relaxation on the two 
i veloeity field model of helium II. Phys. Review, 11. Ser. 74, 386—394 (1948). 
jr Meyer, Lothar and William Band: Relaxation theory of ‚thermal- conduction 
in helium II. Phys. Review, II. Ser. 74, 394—396 (1948). a a. 
Die Beschreibung der Schallausbreitung in HeII durch einen Relaxations- 
vorgang (s. vorsteh. Referat) wird erweitert, indem zu der Dichte der Flüssigkeit 
"und dem Mischungsverhältnis der normal- und supraflüssigen Komponente ‚als 
dritte unabhängige Größe die Entropie hinzugefügt wird. L. Waldmann RK 

Band, William: Non-equilibrium phenomena in a Bose-Einstein gas. I. 
"mission of second sound. Phys. Review, II. Ser. 76, 558—564 (1949). 
"Verf. untersucht die Bedingungen, unter denen ein Bose-Gas mit möglicher E 


stein-Kondensation sich bei Transporterscheinungen wie das Tiszasche Biflüssigkeits- 
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modell des He II verhält. Wesentlich sind drei Relaxationszeiten: 7, für die Be-' 
setzung des tiefsten Energienivegus, das durch eine Lücke vom übrigen Spektrum! 
getrennt sein soll. r, für die Geschwindigkeitsverteilung im Gas. 7, für die Besetzung‘ 
der angeregten Energieterme. Verf. nimmt „>r,>r, an. Second sound ist 
nur möglich für Frequenzen » > 1/r,. Zur Ableitung der Feldgleichungen für die 
Geschwindigkeit des Schwerpunktes eines Volumenelementes und der Relativ- 
geschwindigkei t der auf angeregten Zuständen sich befindenden Teilchen gegenüber 
dem eben genannten Schwerpunkt benützt Verf. eine Lagrangedichte, deren thermo- 
dynamischer Bestandteil mittels des in der makroskopischen Schwankungstheorie 
üblichen Verfahrens gewonnen wird. Damit hat man an sich nur den ersten Schritt 
zu einer konsequenten Behandlung des Problems nach der Thermodynamik der 
irreversiblen Prozesse getan. @G. U. Schubert. 

Band, William: Non-equilibrium phenomena in a Bose-Einstein gas. II. Heat 
transfer. Phys. Review, II. Ser. 79, 589—592 (1950). 

Verf. erweitert seine in Teil I (siehe vorsteh. Referat) aus einer Lagrangedichte 
gewonnenen Gleichungen für die zwei Geschwindigkeitsfelder, die man in einem | 
Bose-Gas mit Einstein-Kondensation annehmen muß um Relaxatiunsglieder. Nur | 
dadurch kann er die Wärmeleitung konsequent behandeln. Diese trägt ähnliche 
Züge, wie man sie aus den Experimenten mit HeII kennt. G. U. Schubert. 

Band, William and Lothar Meyer: Non-equilibrium states in Helium II. Phys. | 
Review, II. Ser. 76, 417—423 (1949). R 

Verff. machen verständlich, daß der scheinbare Widerspruch zum 2. Haupt 
satz beim Energietransport durch second sound verschwindet, wenn man dem! 
System Biflüssigkeit einen weiteren Freiheitsgrad, z. B. das Verhältnis der normal 
und der superfluiden Komponente zubilligt, der bei nicht-statischen Vorgängen 
wirksam wird. Dies entspricht ganz der Tiszaschen Auffassung vom Wesen der 
Biflüssigkeit. Verff. richten hier ihr Interesse auf den dämpfenden Einfluß von 

"irreversiblen Prozessen. Sie erweitern gemäß ihren schon früher gegebenen An 
sätzen die Wellengleichung für den second sound mittels zweier voneinander un- 
abhängiger Relaxationszeiten zu einer Telegraphengleichung mit komplexer Ge- 
schwindigkeit. Damit wird ein stetiger Übergang zwischen langsam verlaufenden 
Temperaturänderungen (Wärmeleitung!) und rasch verlaufenden (second sound) 
erreicht. Doch kann der Ansatz der Verff. nur ein erster Versuch in dieser Richtung‘ 
sein; denn die Telegraphengleichung bedürfte einer Herleitung aus einer konse- 
quenten Thermodynamik der irreversiblen Prozesse im Sinne von Meixner, der 
ja die Schallabsorption in Gasen mit chemisch reagierenden Komponenten schon 

E- 1944 untersucht hat. Dies letztere Problem entspricht ganz dem von den Verff. 
Re aufgegriffenen. G. U. Schubert. 

N. Zilsel, P. R.: Liquid helium II: The hydrodynamies of the two-fluid model 
0 Phys. Review,‘ H._Ser. 79, 309—313 (1950). 
Die von Tisza für sein Biflüssigkeitsmodell des He II aufgestellten Feldgleichungen für 


v, und ©, der normal- und superfluiden Komponente sind schon allein deshalb verbesserungs- 
Bi: .bedürftig, weil sie dem Impulserhaltungssatz widersprechen und weil Tisza die A-Linie als 
Bi  Isentrope betrachtet, was genaueren Messungen nicht entspricht. Natürlich sind die linearen 
Terme richtig. Verf. leitet nichtlineare Gleichungen, die den eben genannten Beanstandungen 
nicht ausgesetzt werden können, aus der Variation eines Integrals über eine Lagrange-Funk- 
‚tion (Dichte der kinet. minus der potentiellen Energie) ab, wobei über ein raumfestes Volumen 
integriert wird und die Geschwindigkeiten selbst variiert werden. Mittels der Lagrangeschen 
' Multiplikatoren werden der Satz von der Erhaltung der Gesamtmasse und der Gesamtentropie 
berücksichtigt. Verf. nimmt in jedem Volumenelement thermisches Gleichgewicht an. Tempera- 
tur und Druck werden Funktionen von Ort und Zeit. Vom Standpunkt des Thermodynamikers 
aus ist es etwas unbefriedigend, daß irreversible Prozesse zunächst durch die Annahme von 
‚der Erhaltung der Gesamtentropie ausgeschlossen werden. Dadurch wird ein Problem offen- 
‚ ‚sichtlich zu einem rein mechanischen gestempelt, das ein weitgehend thermodynamisches ist, 
und zwar eines, das unter die Rubrik „irreversible Prozesse“ fällt. Dessen ist sich Verf. aber 
. durchaus bewußt. Jedoch möchte Ref. betonen, daß es sehr wichtig war, wenigstens den mecha 
schen Teil des Problems exakt zu behandeln | ; 
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Gorter, €. J., P. W. Kasteleiju and J. H. Mellink: Discussion of the properties 
of Helium II on the basis of the two fluid model. Physica 16, 113—121 (1950). 
Gorter hat schon früher irreversible Prozesse in dem als Biflüssigkeit aufgefaßten Hell 
mittels sog. pseudo-thermostatischer Methoden, wie sie in der älteren Literatur etwa bei der 
Behandlung der Thermoelektrizität stets angegeben werden, studiert. Neben dem Druck- 
gradienten tritt eine Diffusionskraft zwischen der normalfluiden und der superfluiden Komponente 
auf. Während in der älteren Arbeit sich unendlich rasch einstellendes chemisches Gleichgewicht 
zwischen den beiden Komponenten angenommen worden ist, lassen die Verff. diese Annahme 
hier fallen. Die damals angegebenen Impulsgleichungen für die beiden Komponenten, die übri- 
gens sowohl die innere Reibung der normalen Komponente als auch eine Reibung bei Relativ- 
|bewegung der beiden Komponenten gegeneinander enthalten, werden entsprechend verall- 
gemeinert. Das Auftreten einer zweiten Impulsgleichung hat bekanntlich die Existenz von 
Temperaturwellen (second sound) zur Folge. Die Phasengeschwindigkeit v, dessecond sound ergibt 
sich hier komplex (Dämpfung!). Für verschiedene Frequenzbereiche ergeben sich verschiedene 


Näherungsformeln. Aus den calorischen Daten und den Daten über die thermomolekulare 


Druckdifferenz (Fountain-Effekt) berechnen Verff. v, unter Zugrundelegung der Tiszaschen 
Annahme, daß die normalfluide Komponente allein Entropie besitzt und daß keine Mischungs- 
entropie auftritt, und vergleichen ihr v, mit den Messungsergebnissen. Die in der Nähe des 
%-Punktes geringen Abweichen nehmen nach tieferen Temperaturen hin systematisch und. zwar 
erheblich zu und lassen die Tiszasche Annahme über die Entropie nur als Näherung erkennen. 
Zur Vergleichung der verallgemeinerten Formel für v, fehlen Daten für die darin auftretenden 
charakteristischen Stoffkonstanten. @. U. Schubert. 


Mott, N. F.: A contribution to the theory of liquid helium II. Philos. Mag., 


VII. Ser. 40, 61—71 (1949). 

Verf. entwirft rein qualitativ die Kurven für die Nullpunktsenergie als Funktion des Vo- 
lumens für festes und flüssiges Helium. Er schlägt für das He II am abs. Nullpunkt Wellen- 
funktionen vor, die man zur Energieberechnung aus dem Schrödingerschen Variationsproblem 
mittels des Ritzschen Verfahrens am besten verwenden kann. Als Wechselwirkungspotential 


zwischen zwei Teilchen — die Wellenfunktionen gehören zum N-Teilchenproblem — fungiert. 


ein schwaches van der Waalssches Anziehungspotential — C/r® und das starke, elastischen 
undurchdringlichen Kugeln entsprechende, Abstoßungspotential. Für die hier in Betracht 
kommenden Volumina genügt die Annahme von Zweierstößen zwischen den Atomen nicht. 
Verf. macht klar, daß die von Bijl, de { 
für den He II-Film, nämlich eine halbe sinus-Welle, keine brauchbare nullte Näherung sein kann. 
| Verf. unterzieht die Theorie der genannten Autoren für das Zustandekommen einer für die 


' Einsteinkondensation der Flüssigkeit notwendigen Lücke zwischen tiefstem und angeregten 
Verhalten von He Il in einem ringförmigen 
vorhandenen Drehimpuls nicht 
‚ verlieren, deutet Verf. entweder als metastabilen Zustand oder durch die Bohrsche Quanten- 
bedingung, die so große Differenzen liefert, daß diese durch Stöße der normalfluiden Atome 


nik 


"Energietermen einer Kritik. Verf. diskutiert das 
Rohr. Die Frage, weshalb die superfluiden Atome einen einmal 


nicht aufgebracht werden kann. Ref. beanstandet die Formulierung des ersten Argumentes, 
weil man hier nicht von einem Minimum der freien Energie schlechthin reden darf. Das Gleich 
gewicht wäre als gehemmtes zu bezeichnen. Zur Erklärung der kritischen Geschwindigke 
"beim Strömen durch Kapillaren oder Schlitze wird eine Oberflächenenergie für die Gren 


| fläche zwischen einem als ruhend und einem als bewegt angenommenen Teil der Flüssigkeit 


"U. Schubert. & 
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_ Verff. stellen allgemeine Feldgleichungen für das mechanische und ther 
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liquid Helium II. Physica 16, 691-708 (1950). 
Zunächst Ableitung der Grundgleichungen für die irreversiblen Prozesse (unter Verwendun 
der Onsagerschen Reziprozitätsrelationen) in einem diskontinuierlichen aus zwei Teilsystemeni 
bestehenden System, das dieselben Atome in zwei isomeren Formen enthält, zwischen denen eine! 
chemische Rzsaktion stattfinden kann. Obwohl auf dasselbe hinauslaufend, ist die formale 
Behandlung etwas verschieden von derjenigen Meixners. Sehr allgemein ist des Verf. auf Prigo-! 
gine zurückgehende Theorie der stationären Zustände k-ter Ordnung, bei denen k generalisiertet 
Variable künstlich konstant (z. B. gleich Null) gehalten werden, während die restlichen die! 
Entropieerzeugung zu einem Minimum machen. Verf. führt dann die physikalisch anschaulichen | 
„Überführungsgrößen“ ein, die in den älteren sog. pseudostatischen Theorien der irreversiblen | 
Prozesse eine so große Rolle spielen. Der stationäre Zustand 1. Ordnung mit fester Temperatur- 
differenz zwischen den beiden Teilsystemen liefert die Theorie der thermomolekularen Druck- 
differenz (beim Hell Fountain-Effekt genannt), der Thermoeffusion, des chemischen Effektes, | 
und des mechano-calorischen Effektes (beim Hell von Daunt und Mendelssohn entdeckt). 
Bei der Anwendung auf Hell wird angenommen: 1. oo-rasche Einstellung des chemischen 
Gleichgewichtes. 2. Überführungsenergie ist gleich der spezifischen Enthalpie der transpor- 
tierten Masse, weil durch enge Spalte nur superfluide Atome fließen. Da keine co Entropieerzeu- 
gung auftreten darf, müssen wegen 1. die normalfluiden (n) und die superfluiden Atome der 
‚Biflüssigkeit dasselbe chemische Potential besitzen. Verf. gewinnt so für den Fountain-Effekt 
eine schon von Gorter mit pssudostatischen Methoden gewonnene Formel 
v.Ap/AT = (0s/elog yn)»,2: j 
v = spez. Volumen, s = spez. Entropie des Gemisches, y„ Molenbruch der n-Atome. — Die 
Präzisierung der physikalischen Voraussetzungen 1. und 2. zur Ableitung dieser Formel ist sehr 
wesentlich. Zur Methode ist zu bemerken, daß eine explizite Unterscheidung zwischen totalen 
Ditferentialen und nichtintegrablen Pfaffschen Formen auch in der Thermodynamik der irre 
versiblen Prozesse wünschenswert wäre. Es fehlt auch ein ausdrücklicher Hinweis auf den Be 
griff. des gehemmten Gleichgewichtes, ohne den die gesamte dargestellte Theorie nicht möglich is 
\ @. U. Schubert. 
Temperley, H. N. V.: A theory of the film phenomena of liquid helium II. Proc 
Roy. Soc. London, Ser. A 198, 438—446 (1949). 
Verf. löst zunächst exakt die eindimensionale Schrödinger-Gleichung für ein He-Atom im 
‘ Potential einer oo ausgedehnten ebenen Wand. Dieses Potential berechnet er als umgekehrt 
proportional der 3. Potenz des um eine gewisse Strecke vermehrten Abstandes von der Wand. 
Diesem Wandpotential wird sodann ein Wechselwirkungspotential mit den in einer Schicht 
bestimmter Dicke unterzubringenden He-Atomsn überlagert. Die Energieeigenwerte können jetzt 
nur noch näherungsweise aus dem Schrödingerschen Variationsproblem mittels des Ritzschen 
Verfahrens berechnet werden. In klassisch-mechanischer Weise wird jetzt der Einfluß des 
Gravitationspotentials auf die Filmdicke untersucht. Die statische Behandlung des Films unter 
-  Zugrundelegung der oben abgeschätzten Energieniveaus gelingt unter der Annahme einer kubi 
schen Gitterstruktur und der Annahme, daß eine Fehlstelle auch die Besetzung der weiter 
‚ außen liegenden Gitterplätze verhindert. Die Anzahl der Möglichkeiten mit einer bestimmten 
Anzahl Atome die Gitterplätze zu besetzen, läßt sich dann leicht angeben und mittels einerer- 
zeugenden Funktion (Zustandssumme) durch ein Konturintegral darstellen, das mittels der 
. Sattelpunktsmethode ausgewertet wird. Man kann nun das thermodynamische Gleichgewicht 
‚ zwischen Film und der Flüssigkeit, welche ihrerseits die Einstein-Kondensation zeigt, unter- 
„suchen und das Maximum der Filmdieks bei 1,7° K verständlich machen, G. U. Schubert. 


.....Boer, J. de and €. J. Gorter: Statistical mechanies of liquid mixtures of He® 
and He’. Physies 16, 225—238 (1950). le | k 

. Für das aus reinem He? bestehende Hell wird das Modell der Biflüssigkeit benützt. Verf, 
‚untersucht, zu welchen Konsequenzen die Annahme, daß N, He3-Atome nur in den N? normal- 
fZluiden von insgesamt N, He?-Atomen gelöst sind, führt. Dazu verwendet er für die Mischu 


Groot, 8. R. de, L. Jansen and P. Mazur: Non-equilibrium thermodynamies and 
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im reinen He? zur Eintropie beitragen. Der Fall A) liefert durchweg niedrigere Werte für die 
freie Enthalvie als der Fall B). Auch scheint die Kurve T; = T,(X) besser zu den Messungs- 
ergebnissen zu passen, die jedoch nur bei zu kleiner Konzentration vorliegen, als daß man end- 
gültig zwischen den Annahmen A) und B) unterscheiden könnte. Neuere Messungen scheinen 
mehr für A) zu sprechen. Die Arbeit dürfte wesentlich dazu beitragen, Unklarheiten bezüglich 
der Thermodynamik der He®—He?-Mischungen zu beseitigen. @. U. Schubert. 


Rice, O0. K. and Olive G. Engel: Thermodynamies of He’—He* solutions. 
Phys. Review, II. Ser. 78, 183(1950). 

Kurze Notiz über die Erweiterung seines speziellen Modells für das flüssige He 
(Zusammenballung von superfluiden He-Atomen zu kleinen Kugeln oberhalb des 
4-Punktes, Faserstruktur unterhalb des A-Punktes) auf He?—He®-Mischungen. Es 
wird eine „quasi-ideale‘‘ Mischung angenommen. Der idealen Mischung zwischen 
den He®- und den normalfluiden He*-Atomen wird die Mischung zwischen normal- 
und superfluiden He?-Atomen überlagert, die denselben Gesetzen wie im Falle des 
reinen He? unterworfen sein soll. @. U. Schubert. 

Rice, 0. K.: The partial molal entropy of superfluid in pure He? below the 
4-point. Phys. Review, II. Ser. 78, 182—183 (1950). 

Kurze Notiz über die Frage, was sich ergibt, wenn man neu berücksichtigt, 
daß die Entropie der normalfluiden Komponente der Biflüssigkeit allein von der 
Temperatur abhängt. Dabei ist wie früher vorausgesetzt, daß die partielle molare 
Enthalpie der superfluiden Komponente unabhängig von Temperatur und Kon- 
zentration (keine Mischungswärme!) ist. G. U. Schubert. 


Landau, L. D.: Zur Theorie der Superflüssigkeit. Doklady Akad. Nauk SSSR, 
n. Ser. 61, 253—256 (1948) [Russisch]. 

Domb, €.: Order-disorder statisties. I. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 196, 
36—50 (1949). 

Referat s. dies. Zbl. 43, 440. 

Emersleben, Otto: Das Selbstpotential der endlichen äquidistanten Punktreihe. 
Math. Nachr. 3, 373—386 (1950). ner 

Considerations of the electrostatic energy of a erystal-lead the author to pro- 
blems of lattice-point typein which the mutual electrostatic potential is to be summed 
‘over various regularly distributed systems of point charges; ef. O. Emersleben, 
Physik. Z. 24, 73—80 and 97—104 (1923). Here he confines himself to the case 
of a finite number of eharges distributed equidistantly along a line. He considers 
separately and in detail the cases (i) all charges +1, (ii) alternating charges +1, 
and (iii) alternating charges p, q, both for the Newtonian ‚potential 1 and a gene- 
ralised potential r. The asymptotic behaviour of the self-potential is discussed 
by means of asymptotie formulae for partial sums of the zeta-funetion series. -Ele- 
mentary methods are used throughout. Fr..V. Atkinson. 
- Halpern, Otto: On magneto opties of neutrons and some related phenomena. 
Phys. Review, II. Ser. 76, 1130—1133 (1949). P 


-  e London, Fritz: Superfluids. Vol. I.: Macroseopie theory of supereonduetivity- RG 
‚(Strueture of matter series.) New York: John Wiley & Sons, Inc. London: Chap- 
"man & Hall, Ltd. 1950. VIII, 161 p. 3 


“ Zwei Phänomene der Physik tiefer Temperaturen, deren theoretische Erklärung bis heute 
nicht gelungen ist, fesseln im besonderen Maße das Interesse der theoretischen Physiker: die ' 
Superfluidität des Heliums und der supraleitende Zustand gewisser Metalle. Außer der auf den IR 
‘ersten Blick mehr zufälligen Gemeinsamkeit, bei tiefen Temperaturen aufzutreten, besitzen die 
"beiden Erscheinungen bedeutsame Verwandtschaften, die durch das Stichwort „Superfluidit 
in erweitertem Sinne) am besten gekennzeichnet sind: In beiden Fällen scheinbar verschwin- 
dende Viskosität und daher ideale Transporteigenschaften (von Wärme bzw. elektrischer Ladung); 
Flüssigkeitseigenschaften anscheinend bis zum absoluten Nullpunkt. Erstere Eigenschaft zeigt 
besonders eindrücklich den Punkt, in dem die Verwandtschaft der beiden Phänomene veranker 
ist und der für das große Interesse, das die Physiker diesen entgegenbringen, verantwortlich 
st: Die Superfluidität (im weiteren Sinne) kann nicht durch klassische Begriffe erklärbar sein; 
denn klassisch ist der (bei verschwindender Temperatur realisierte) energetisch tiefste Zustand 
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stets die absolute Ruhe, d.h. fest und nicht flüssig. Es handelt sich hier also wahrscheinhie‘ 
um eine einzigartige Äußerung von Quantenphänomenen im Makroskopischen. Doch ist bit 
heute der Mikromechanismus dieser Superfluidität nicht geklärt. Verf., einer der Begründer de! 
makroskopischen Theorie der Supraleitung, macht sich zur Aufgabe, einen theoretisch orientierten 
Überblick über die heutige Kenntnis dieser interessanten Erscheinungen zu geben. Der vor! 
liegende erste Band handelt von der Supraleitung, während ein zweiter, in Aussicht gestellte! 
Band sich mit der Superfluidität (im engeren Sinne) des Heliums befassen soll. Von der bekannten) 
Monographie von M. v. Laue ‚Theorie der Supraleitung“, Berlin 1947, dies. Zbl. 30, 179, unter) 
scheidet sich dieses Werk vor allem darin, daß besonderes Gewicht auf die problematischeit 
Züge der Supraleitung gelegt wird, welche von der existierenden makroskopischen Theorie 
nicht ohne weiteres erfaßt werden können (Zwischenzustand, Oberflächenenergie), und durcH 
die Betonung möglicher Ausblicke ins Gebiet einer zukünftigen mikroskopischen Theorie: 
M. v. Laue dagegen beschränkt sich im wesentlichen auf Folgerungen aus der makroskopischen! 
Theorie und rechnet diese an vielen Beispielen durch. Dies sichert beiden Werken eine unab- 
hängige Existenzberechtigung, indem bei M. v. Laue mehr die mathematischen, bei F. London! 
mehr die physikalischen Probleme im Vordergrund stehen. — Nach einer auf beide Bände be-) 
züglichen Einleitung, welche das große Interesse an der Superfluidität (im weiteren Sinne)] 
rechtfertigt, folgt ein kurzes Kapitel (A) zur Einführung in die Eigenschaften des supraleitenden! 
Zustandes der Metalle, in welchem insbesondere dargelegt wird, in welcher Hinsicht dieser von! 
einem „idealen Leiter‘ und von einem ‚idealen Diamagneten‘ zu unterscheiden ist. Man findet 
hier auch die Gorter-Casimirsche Thermodynamik der Supraleiter. Kapitel B bringt die Grund-! 
gleichungen der makroskopischen (Londonschen) Elektrodynamik der Supraleiter und Folge- 
rungen daraus. Besonderes Gewicht liegt auf dem Vergleich der feineren theoretischen Effekte 
mit dem Experiment, insbesondere im Hinblick auf eine möglicherweise notwendige nichtlineare 
Erweiterung der Theorie. Im Kapitel © wird der „Zwischenzustand‘“ behandelt, d.h. die Do- 
mänenstruktur, welche sich einstellt, falls das angelegte Magnetfeld stellenweise die kritische 
Größe überschreitet. Es ist bemerkenswert, wie befriedigend die Voraussagen der Theorie 
(wenigstens für die Magnetostatik) hier trotz der Verwickeltheit des Problems sind; einzig die 
Größe der Domänen bleibt zunächst unbestimmt. Dieses letztere Problem hängt zusammen 
mit der Existenz einer Oberflächenenergie zwischen normal- und supraleitender Phase, welche 
übrigens auch bereits für die bloße Stabilität des reinen supraleitenden Zustandes notwendig 
ist, aus der bisherigen Theorie aber nicht folgt. Das nächste Kapitel (D) ist ganz dieser Ober- 
flächenenergie gewidmet; insbesondere werden (experimentelle) Abschätzungen für ihre Größe 
gegeben. Ein Schlußkapitel (E) faßt die in das Zukunftsgebiet einer molekularen Theorie der 
Supraleitung gewonnenen Ausblicke zusammen. Das Hauptgewicht dieses Teils liegt auf der 
Feststellung, daß nach allem Vorhergehenden der Mechanismus der Supraleitung nicht in der 
(durch ein Theorem von F. Bloch übrigens weitgehend ausgeschlossenen) Existenz stabiler 
spontaner Ströme (etwa im Sinne eines entarteten Grundzustandes) zu suchen ist, sondern in 
“ einer „weitreichenden Ordnung“ der Impulse der supraleitenden Elektronen. (Die Existenz 
stabiler Ströme in Ringleitern folgt bereits aus dieser Eigenschaft; das Agens, welche die Meta- 
stabilität garantiert, ist das vom Strom selber erzeugte Magnetfeld.) Etwas Derartiges kanı 
von der Quantentheorie geliefert werden, sicher aber nicht von der klassischen Mechanik. 
Eine Empfehlung des meisterlich geschriebenen Buches erübrigt sich; es ist als das Standardwerk 
über den heutigen Stand des Problems der Supraleitung zu betrachten. M. R. Schafroth. 


Koch, K. M.: Bemerkungen zur „Keim‘-Theorie der Supraleitung. Acta phys 
Austr. 4, 309—312 (1950). 

_ Verf. versucht das Induktionsgesetz so zu erweitern, daß der Meißner-Effekt 
richtig beschrieben wird. Nach Meinung des Ref. wird hier die Theorie der Supra 
leitung an der falschen Stelle angepackt. Verf. kann frühere Einwände des Ref. 
kaum zwingend widerlegen. 2 @. U. Schubert. 


Miller, A. R.: The phenomenological theory of superconductors. Phys. Review 


u rn et ee ee ee ee ee ee ee 


Il. Ser. 76, 1001—1002 (1949). 


Verf. macht einige Bemerkungen über die Ableitung der Londonschen Gleichung, 
welche den Meißner-Bffekt richtig wiedergibt, aus einer Lagrange-Funktion. E 

N: @. U. Schubert. | 
nr Maxwell, E., P. M. Marcus and J. €. Slater: Surface impedance of normal and 


... superconductors at 24,000 megacyeles per second. Phys. Review, II. Ser. 76, 1332 
- ==1847 (1949). Bi gi > x > 


IB, Bei der Diskussion der Messungsergebnisse für den Höchstfrequenzwidersta 
# ‚ von Normal- und Supraleitern darf man nicht mehr das Ohmsche Gesetz bzw. die 
‚Londonsche Gleichung anwenden, sondern muß von kinetischen Transportglei- 
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' chungen ausgehen, um die nichtverschwindende freie Weglänge der Elektronen zu 
berücksichtigen. Wie stets in der kinetischen Theorie erhält man Integrodifferential- 
' gleichungen. Hier wird die Gleichung 


A ARE f 
Fa=iap J Fmkae-ydayr ip) Imkw—y)dy+ß ja) 
\ 008 0 
' behandelt. &,ß,p sind Parameter. f(x) ist in x gerade. f(x) ist bei z=0 un- 


stetig. Im Falle p = 1 gelingt die Integraldarstellung der Lösung durch Anwendung 
der Sätze über das Fourierintegral. Die Oberflächenimpedanz des Supraleiters ist 
» f(0)/f‘(0). Diese Größe kann in fallende Potenzen von «x entwickelt werden. 
Im Falle p = 0 wird die Wiener-Hopf-Methode angewendet. Für f(0)/f'(0) kann 
eine Integraldarstellung gegeben werden. Zum Vergleich behandelt Verf. das 
physikalische Problem auch nach den mit etwas anderen Voraussetzungen arbeitenden 
Methoden von Pippard und London. @. U. Schubert. 

Sorokin, V. S.: Über die Gleichungen der Hydrodynamik einer supraleitenden 
Flüssigkeit. Zurn. el'sper. teor. Fiz. 19, 553—557 (1959) [Russisch]. 

Macke, Wilhelm: Über die NEE im Fermi-Gas. Polarisations- 
erscheinungen, Correlationsenergie, Elektronenkondensation. Z. Naturforsch. 54, 2 
192—208 (1950). u 


Quantenmechanisch wird die Bewegung von Elektronen, die sich in einer konstanten posi- 


' tiven Ladungsdichte bewegen und der Fermi-Statistik genügen, untersucht, wobei das Haupt- 
augenmerk auf die elektrostatische Wechselwirkung der Elektronen untereinander gerichtet ist. 
Die Korrelationsenergie wird auf 2 verschiedenen Wegen errechnet, die zum gleichen Ergebnis 
führen. Zwischen der Korrelationsenergie des Elektronengases und der Polarisationsenergie 
in der Theorie der Elektrolyte von Debye stellt sich eine weitgehende Analogie heraus. Auch 
hier polarisieren die Ladungsträger ihre Umgebung, während die Polarisation ihrerseits 
eine Änderung des Abstoßungspotentials von 1/r auf e”“/r bewirkt. Die Elektronen am Rande 
der Fermi- Kugel benehmen sich so, als ob sie das ganze Volumen allein erfüllten und ihre Wechsel- 
wirkung ruft eine gegenseitige Ordnung auf weite Abstände hervor, die zu der Annahme führt, Sa 
daß diese Elektronen ihren energetisch günstigsten Zustand dadurch erreichen, daß sie auf 

' Grund der Abstoßung als ausgedehntes Gitter im Volumen schweben-und von den übrigen 

Elektronen nahezu ohne Wechselwirkung durchspült-werden. Auf diese Voraussetzung gründet 

sich die Heisenbergsche Theorie der Supraleitung. M. Kohler. 

Reuter, G. E. H. and E. H. Sondheimer: The theory of the anomalous skin. 


eifeet in metals. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 195, 336—364 (1948). er 
Bei der klassischen Behandlung des Skineffektes im Rahmen der Maxwellschen Theorie a 
wird das Ohmsche Gesetz benötigt. Dies ist nicht mehr zulässig, wenn die Eindringtiefe des 
_ Skineffektes von derselben Größenordnung oder gar klein wird gegen die mittlere freie eg- 
"länge der Elektronen im Metall. Dieser Fall tritt auf in reinen Metallen in tiefen Temperaturen. 
Ausgehend von der Boltzmannschen Gleichung der Elektronentheorie der Metalle wird das 
Problem des Skineffektes am unendlichen Halbraum behandelt. Die Bestimmung sowohl des 
_ elektrischen Feldes als auch der Geschwindigkeitsverteilung der Elektronen im Metall führt 
auf eine lineare Integro- Differentialgleichung, die nach_der Fourierintegral-Methode. von Ho Diss 
und Wiener gelöst wird. Trifft eine ebene, monochromatische, elektromagnetische Welle a 
‘dem Vakuum senkrecht auf den metallischen Halbraum, so zeigt sich, daß das Feld im Inne 
‚nicht mehr durch eine Exponentialfunktion darstellbar ist. Die übliche Einführung eines koı 
plexen Brechungsindex ist daher nicht mehr möglich. An dessen Stelle tritt die Oberfläc 
Impedanz Z, die gleich dem 4 n/s-fachen des Verhältnisses von elektrischer und magnet; 
F ldstärke an der Oberfläche des Metalls ist. — Der endliche Wert der mittleren, freien We 
länge führt zu Abweichungen von den Formeln des klassischen Skineffektes, dem! sog. 
'Skineffekt. Er wirkt sich in tiefen Temperaturen im cm-Wellen-Gebiet aus. Die Theorie 
mit ne von Pippard verglichen. -M ohler : 
. Sondheimer, E. H.: Influence of a magnetie field on the conduetivity of 
tallic films. Nature 164, 920— 921: (1949). er Le ee ge Ee 
ı äußeres Magnetfeld vergrößert. i.a. den elektrischen Widerst ind 
_ Metallschichten, ‚wo die Schichtdicke von der Größenor 
ce freie Weglänge der Elektronen im kompakten 
Rah wirkt. Dieser f 
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gleichung anschließenden Rechnungen verlaufen in ähnlicher Weise wie entspre=| 
ehende Rechnungen von K. Fuchs im magnetfeldfreien Falle. Auch der Hall 
effekt zeigt einen Schichtdiekeneffekt. Mit abnehmender Schiehtdicke nimmt der 
Hallkoeffizient im schwachen Magnetfeld monoton zu. M. Kohler. 

Dingle, R. B.: The eleetrical eonduetivity of thin wires. Proc. Roy. Soc. Lon- 
don, Ser. A 201, 545—560 (1950). 

Wird die mittlere, freie Weglänge der Elektronen in einem Metalldraht ver- 
gleichbar mit dessen Dicke, so steigt der elektrische Widerstand über den normalen | 
Wert.. Ausgehend von der Boltzmanngleichung der Elektronentheorie der Metalle, | 
die als lineare, partielle Differentialgleichung.1. Ordnung für die Verteilungsfunktion 
aufgefaßt wird, ist dieses Problem theoretisch behandelt. Die Widerstandszunahme 
wird als Funktion des Verhältnisses von Drahtdieke zur mittleren freien Weglänge 
numerisch bestimmt. Eine früher von Nordheim angegebene Näherungsformel' | 
stimmt ganz gut zu den strengen Ergebnissen. M. Kohler. 

Sarginson, K. and D. K. €. MacDonald: Influence of a magnetie field on the‘ 
size variation of eleetrical conduetivity. Nature 164, 921—922 (1949). 

Die Notiz enthält Ergebnisse von elementaren kinetischen Betrachtungen zum. 
Weglängeneffekt des elektrischen Widerstandes dünner Schichten im transversalen! 
Magnetfeld. M. Kohler. 

Mackenzie, J. K. and E. H. Sondheimer: The theory of the change in the” 

B conduetivity of metals produced by cold work. Phys. Review, II. Ser. 77, 264—270 
2,1950); 
Theoretische Bestimmung des Zusatzwiderstandes von Metallen, der durch‘ 
Kaltbearbeitung entsteht. Es wird dabei angenommen, daß durch Kaltbearbeitung? 
innere, elastische Spannungen entstehen, deren Gitterstörungen Beiträge zum‘ 
elektrischen Widerstand liefern. Diese werden nach den Methoden der Elektronen- 
theorie der Metalle berechnet. Für die Gitterstörungen wird ein Modell benutzt, 
das sehon früher von Burgers diskutiert wurde. M. Kohler. 
i Landsberg, P. T.: A contribution to the theory of soft X-ray emission bands 
of sodium. Proc. phys. Soe., Sect. A 62, 806—816 (1949). 
Quantenmechanische Behandlung dag Lu, ım-Emissionsspektrums von Natrium 
. unter Berücksichtigung der Verbreitung der Energievnieaus des Leitungsbandes 
. durch die Elektronenstöße. Bei der Berechnung der Übergangswahrscheinlichkeit 
» P(E) von einem Zustand der Energie E in eine ionisierte innere Schale wird außerdem 
Ba berücksichtigt, daß das Elektron, das den Übergang in die innere Schale macht, 
' sich im Felde des ionisierten Atoms bewegt, bevor der Übergang geschieht. Die 
"bereehnete Intensität /(Z) des Emissionsbandes wird mit experimentellen Kurven 
£ von Skinner verglichen. M.Kohler. 
ER "Müser, Helmut: Die Fermi’sche: Grenzenergie bei den ERS IEORESCHEN Halb- 
ji leitern. 2. Naturforsch. 5a, 18—25 (1950). 
„Fröhlich, H. ‚and J. 0. Dwyer: Time dependenee of biecir nie DEO COESe in 
. ielnetries. Proc. phys. Soe., Sect. A 63, 81—85 (1950). 
> Bogoljubov, N. N.: Über eine neue Form der adiabatischen Theorie der stö- 
S5 then im Problem der Wechselwirkung eines Teilchens mit einem Quanten- 
. Ukrain. mat. Z. 2, Nr. 2, 3—24 (1950) [Russisch]. ? 
Verf. entwickelt am Beispiel der Bewegung eines Elektrons in einem Tonen- 
tall [vgl. S.I. Pekar, Zurn. eksper. teor. Fiz. 19, 769 (1949), H. Fröhlich, 
iR, elzer und 8. Zienau, dies. Zbl. 40, 429] ein neues Störungsverfahren 
nicht: die en er sondern die kinetische a der Fe 
Bu 
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Nach einer Transformation der Variablen, welche etwa der Abtrennung der gleich- 
' Zörmigen Bewegung des Elektrons von dem durch die Kopplung an das Gitter her- 
vorgerufenen „Zittern‘ entspricht, gibt Verf. eine Entwicklung des Hamilton- 
operators nach Potenzen von e und schließt nun die übliche Störungstheorie für 
stationäre Stände an. Mit der Voraussetzung, daß der tiefste Energiezustand 
nicht entartet und durch eine Lücke von den übrigen getrennt ist, wird die effektive 
Masse des Elektrons bestimmt. Dabei ergeben sich Korrekturen zu Formeln von 
Pekar und Landau, die mit halbklassischen Methoden hergeleitet worden sind. 
@. Höhler. 

Haar, D. ter and B. Martin: Statistics of the three-dimensional ferromagnet. 
Phys. Review, II. Ser. 77, 721—722 (1950). 

Trefitz, Eleonore: Zur Statistik der Mischkristalle und Ferromagnetica. Z. 
Phys. 127, 371—380 (1950). 

Oguchi, Takchiko: Statisties of the three-dimensional ferromagnet. Phys. 
Review, II. Ser. 76, 1001 (1949). 

Zehler, V.: Über die statistische Berechnung des Ourie-Punktes ferromagnetischer 
Kristallgitter. Z. Naturforsch. 5a, 344—345 (1950). 

Wohlfahrt, E. P.: Collective eleetron ferromagnetism. III. Nickel and nickel- 
copper alloys. Proc. Roy. Soc. London, Ser. A 195, 434—463 (1949). 

Döring, Werner: Über das innere Magnetfeld in ferromagnetischen Materialien. 
Z. Naturforsch. 4a, 605—610 (1949). 

Kirenskij, L. V. und L. I. Slobodskoj: Berechnung der zweiten Konstanten 
der magnetischen Anisotropie im Gesetz der Annäherung an die Sättigung. Doklady 
Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 69, 639—642 (1949) [Russisch]. 

Lilley, B. A.: Energies and widths of domain boundaries in ferromagnetics. 
Philos. Mag., VII. Ser. 41, 792—813 (1950). 

Galkina, 0.8. und V.I. Ivanovskij: Zur Theorie _der Hysteresisschleiien. 
Doklady Akad. Nauk SSSR, n. Ser. 68, 833—836 (1949) [Russisch ]. Sa 

CGolombani, A.: Determination de la perm6abilit6 apparente et du facteur de 
qualite en haute fr&quence d’une poudre magnetique. J. Phys. Radium 11, 201— 
207 (1950). N 

Vleck, J. H. van: Concerning the theory of ferromagnetic resonance absorption. 
Phys. Review, II. Ser. 78, 266—274 (1950). ö 

Post, E. J.: The equivalent eireuit of the Curie double strip. Appl. sci. Research, 
B 1, 168—180 (1950). 

Eine dynamische Theorie der piezoelektrischen Schwingung eines Curie- 
Streifens wird gegeben. Es wird gezeigt, daß die Konstanten für die Biegeschwin- 
gungen eng verbunden sind mit den entsprechenden Konstanten für die Längs- 
‚sehwingungen. Die Theorie wird verglichen mit dem experimentellen Befund an 
einigen Doppelstreifen. % H.Falkenhagen. 
 Sabry. A. A.: The transition from free rotations to fixed orientations of dipolar 
moleeules in the solid-state. Proc. mat. phys. Soc. Egypt 4, No. 2, 1-7 (1950. 

Verf. betrachtet ein Kristallgitter, in dessen Gitterpunkten sich frei drehbare 
Dipole mit einem permanenten Moment p und einer isotropen Polarisierbarkeit 
"befinden. Für dieses Gitter wird zunächst die gesamte elektrostatische Wechsel- 
"wirkungsenergie bei beliebiger Orientierung der einzelnen Dipole berechnet. Dann 
wird dieser Energieausdruck für den Fall entwickelt, daß die Dipole nur wenig von 
iner festen kristallographischen Richtung abweichen. Und schließlich wird unter 
Heranziehung der Boltzmannverteilung ein Kriterium dafür gewonnen, daß diese 
este Richtung eine stabile Lage der Dipole angibt. Es zeigt sich, daß ‚Stabilit B, 
nur solange vorhanden ist, als p?/kT einen bestimmten, von der Polarisierbark { 
2 hängigen Wert nicht überschreitet. Andernfalls hat man mit ‚der Möglie] 

er Dipolrotation zu reeınen. Ir ME Fr. 8 uter. 
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Anomalie, v die wahre Anomalie bedeuten, leitet Verf. durch Differentiation und unter Ver. 
. wendung des Flächensatzes neue bisher kaum bekannte Beziehungen ab. Diese gehen auc 


® tätswinkel der Ellipse sind. Diese Gleichungen haben die Form: 


Ai > wg -yh sinf, cos (— E) — cosp 
an ar 2 cos fz - cos fy cos (w+E)+.cosp’ 


4 wobei die Ye die folgende Bedeutung haben: 
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Dobrescu-Purice, Lucia: Les 6quatiens de P’&leetrodynamique dans les eri- 


staux. An. Acad. Republ. Popul. Romäne, Ser. Mat. Fiz. Chim. 3, 161—180, russi- 


sche und französ. Zusammenfassgn. 181, 182—183 (1950) [Rumänisch]. 
Tovmasjan, A. K.: Zur Frage der mehrfachen Streuung des Lichtes bei Flu- 

oreszenz. II. Akad. Nauk Armjan. SSR, Doklady 11, 9—18 (1949) [Russisch]. 
Ein Halbraum, der von der Ebene A begrenzt wird, sei mit einem fluoreszieren- 


den Medium erfüllt. Von ‚außen‘ falle auf die Ebene A Strahlung ein, deren In= 


tensität /,(&) als Funktion der Frequenz e und des Cosinus & des Winkels gegen die 
(innere) Normale von A vorgegeben sei. Die von dem Medium zurückgestreute 


Strahlung /,(n) — wo k bzw. 7 dem e bzw. & entsprechen — kann man dann offen- 
| 


bar schreiben /,(n) = > f 7.7 8) 1, (€) dE. Zur Berechnung der das diffuse 


Reflexionsvermögen der Fläche A charakterisierenden Funktionen r,,(n&) zieht | 
Verf. das Ambarzumiansche Invarianzprinzip heran: Setzt man vor die Grenze A| 
noch eine dünne Schicht desselben Mediums, so ändert sich das Reflexionsver- 


mögen der Fläche A nicht. Die hieraus sich ergebenden Funktionalgleichungen 
werden angeschrieben und behandelt für den noch etwas weiter spezialisierten Fall, 
daß die einfallende Strahlung nur aus zwei parallelen Bündeln mit den Frequenzen 
y, und »,, den Richtungen £, und £, und den Intensitäten 7, und /, bestehe. Dieses 
Strahlungstransportproblem wird soweit gelöst, daß die nötigen Hilfsfunktionen’ 
durch ein Verfahren successiver Approximationen berechnet werden können. 
A. Unsöld. 

Humblet, Jean: Sur la formule de dispersion. C.r. Acad. Sci., Paris 231, 
1436— 1437 (1950). i 

Giulotto, L. e G. Olivelli: Sulla possibilitä di un’interpretazione quantitativa” 
dello spettro di Raman e infrarosso di bassa frequenza della caleite. Ist. Lombardo/ 
Sci. Lett., Rend., Cl. Sei. mat. natur., III. Ser. 13 (82), 387—395 (1949). % 

Levy, Maurice: L’anisotropie mol6&culaire du pouvoir rotatoire naturel: Etude 
th&orique et experimentale. Ann. de Physique, XII. Ser. 5, 153—256 (1950). 


Astronomie. Astrophysik. Geophysik. 


*e Wintner, Aurel: The analytical foundations of celestial mechanies. Prince- 
ton, New Jersey: Princeton University Press; London: Geoffrey Cumberlege; Ox- 
ford: University Press 1947. 


. Cebotarev, G. A.: Theorie der periodischen Bahnen in der Himmelsmechanik. 
Uspechi astron. Nauk 5, 176—244 (1950) [Russisch]. 
oe Dubjago, A. D.: Bahnbestimmung. Moskau-Leningrad: Staatsverlag für 
technisch-theoretische Literatur 1949. 444 8. R. 22,50 [Russisch]. 


Stumpff, K.: Über die Beziehungen zwischen den Anomalien der Keplerbewe 
gung. Astron. Nachr. 277, 55-58 (1949). | 


Aus den bekannten für die elliptische Bewegung gültigen Gleichungen: r cos 
a(cos E—sinp), rsinv—=asin H- cosp,in.der p den Exzentrizitätswinkel , E die exzentrisch. 


aus einem sphärischen Dreieck hervor, dessen Seiten und Winkel die Anomalien und Exzentrizi- 


h=3@+2—B, h=3@-0+B, h=3@-v—B, h=}(@+v+B. sa 
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Ahnliche Formeln gelten zwischen der exzentrischen und antifokalen Anomalie. Unter der 
letzteren ist der Winkel zu verstehen, den der vom 2. Brennpunkt aus gezogene Leitstrahl mit 
der Perihelrichtung bildet. Auch auf die Hyperbel lassen sich die entsprechenden Überlegungen 
anwenden. Die obigen Gleichungen zwischen den verschiedenen Anomalien sind natürlich 
keine Bestimmungsgleichungen. K. Schütte. 


Proskurin, V. F.: Analytische Methoden in der Anwendung auf die Unter- IRRE 
suchung der Bewegung des VII. Jupitertrabanten. Uspechi astron. Nauk 5, 245— 
305 (1950) [Russisch]. 


Stumpff, K.: Uber die Wendepunkte des Azimuts der Fixsterne. Astron. Nachr. 
zit, 229—232 (1949). 

Die Wendepunkte der Zenitdistanzen treten bekanntlich entweder bei Az = 90° (1. Ver- 
tikal) oder in der größten Digression (dAz/dt = 0) ein. Verf. führt die entsprechende Diskussion 
für die Azimute aus, die erheblich schwieriger ist und bisher nicht durchgeführt zu sein scheint. 

‘Aus der Bedingungsgleichung für Wendepunkte: 


d?A z cos Az de | 5 dAz 
- =—co o| . Ce 2 Sin, Az): z 


folgen nach einiger Umformung die Bedingungen: 


L; er —=(, d.h.im Meridian, 
dt 
2 a coz—l. 
sin Ö 


Die erste Lösung ist trivial, die zweite tritt ein, wenn: 


cos2 = Weist Ic SE il ee a nz 
sin ö sin? ' a 


ist. Die nähere Diskussion zeigt aber, daß die aus der letzten Gleichung folgende Bedingung 
öl < |p| für höhere Breiten für das Zustandekommen der Wendepunkte nicht immer aus- 
reicht. — Bezeichnet man mit h die Höhe des Sterns im 1. Vertikal, so liegen für eine gegebene 
_ Breite alle nicht trivialen Wendepunkte des Azimutes auf einer sphärischen Kurve, deren 
_ Parameterdarstellung gegeben ist durch: AR 


k „ _ Veosh 
: Sa 87T sin he 


h i ü 
und cos4Az= —tgp- sin —- Veosh. 


Die Kurven werden in einer Abbildung in winkeltreuer Polarprojektion gegeben und g 
diskutiert. Zwei merkwürdige Ergebnisse sind: die Punkte extremen Azimutes aller 
_ punktskurven liegen — unabhängig von der Polhöhe — auf dem gleichen Almukantar. 
“ Zenitdistanz von 54° 448”. Für Wendepunkte im extremen Azimut, die auf diesem 
we Bee: AR vn dA Ben: x BER 
kantarat liegen, ist die Azimutgeschwindigkeit — zn, während bekanntlich ( 


Azimutgeschwindigkeit im 1. Vertikal und im Horizont den Wert - Er —sin p be t 
ee ee Ten 
 Sandig, Hans-Ulrich: Die Verbesserung der Sternörter für eine Nei 
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erer Azimut- und Längenbestimmungen. Veröff. Inst. Erdmess. N: 
ne ls e a a 3 BR ERS BR er ar 2 S RIO: 
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Daß diese Berechnungen wirklich sehr kompliziert sind, zeigt die Einteilung in die folgendem! 
Unterabschnitte 1. Vorbemerkung, .2. Die Grundlagen des Berliner Astronomischen Jahr- 
buchs, 3. Verbesserung der mittleren Örter, 4. Berechnung der scheinbaren Örter, 5. Be-| 
rücksichtigung der kurzperiodischen Mondglieder, 6. Berücksichtigung der Polhöhenschwan-' 
kungen. Zwei Beispiele erläutern die praktische Ausführung. Im ersten Beispiel wird das Azimut 
der Meridianmarke der Sternwarte Breslau, das im Juli 1862 J. J. Baeyer bestimmt hat, ver- 
bessert. Die Korrektur des Azimutes ergibt sich zu + 0,03. Im zweiten Beispiel wird das 
Azimut Zürich (Sternwarte)-Rigi verbessert; in diesem Falle ist die Korrektion wesentlich | 
größer, nämlich + 0”, 82. — Als Anhang werden Tafeln zur Berechnung von Präzession und 
Nutation gegeben; sie sind jedoch nur ein Abdruck der gleichen Tafeln aus J. Bauschingerz 
Tafeln zur theoretischen Astronomie (1901), Tafeln XXX—XXXlIe, K. Schütte. 


Parenago, P. P.: Der Aufbau der Galaxis. Uspechi astron. Nauk 4, 69—17 

(1948) [Russisch ]. 
' Die Arbeit ist eine Monographie über den Aufbau und die Dynamik der Milchstraße; sie 
\ gibt einen Überblick über die Ergebnisse bis zum Jahre 1947. — Kapitel I enthält die Geschichte 
der Erforschung der Sternsystems vor der Entdeckung der interstellaren Absorption. Es beginnt | 
mit der Beschreibung der Arbeiten Seeligers und Schwarzschilds, enthält eine Ableitung | 
und Diskussion der Integralgleichung der Stellarstatistik und referiert die Untersuchungen von | 
Kapteyn, Seares und van Rhijn, die aus Sternzählungen Schlüsse über die Struktur des 
Sternsystems zogen. Kapitel II ist der Lichtabsorption durch interstellare Materie gewidmet. 
: Die Eigenschaften der Dunkelnebel und die verfärbende Wirkung der interstellaren Materie 
GR werden näher beschrieben. Der Einfluß der Absorption auf Sternzählungen wird besprochen; 
wi ferner werden die Methoden von Wolf und Ogorodnikow referiert. Das Kapitel schließt 
mit einer Diskussion der physikalischen Eigenschaften der interstellaren Materie (Partikel- 
größen usw.). Kapitel III faßt die neueren Ergebnisse zusammen, die durch das Studium dem 
Verteilung spezieller Objektgruppen in der Milchstraße gewonnen worden sind. Hier wird die 
räumliche Verteilung von ö Cephei-Sternen, RR Lyrae-Sternen, Sternhaufen usw. besprochen 
und die Milchstraße als eine Superposition von Subsystemen dargestellt, in der die Populationen 
I und II von Baade die Rolle des am stärksten und des am wenigsten abgeplatteten Unter 
systems spielen. Kapitel IV enthält die Kinematik des Milchstraßensystems mit einer Be= 
schreibung der Ellipsoidtheorie, der differentiellen Rotation und der Geschwindigkeitsverteilung 
der Schnelläufer. In Kapitel V wird die Dynamik des Milchstraßensystems abgehandelt, sowei 
das die Ellipsoidtheorie zuläßt. Ferner werden aus dem Bewegungszustand spezieller Objekt 
gruppen dynamische Folgerungen gezogen. — Kapitel VI enthält einen Vergleich des Aufbaus 
der Milchstraße mit dem anderer Spiralnebel. Hier werden die neueren Arbeiten über Rotation 
und Massenverteilung in den Spiralen referiert. Der Verf. teilt Lindblads Ansicht, daß sich 
die Sterne in den Spiralnebeln längs der Arme nach außen bewegen. Fricke. 


 — Kustaanheimo, Paul: On the differential effect of the galactie rotation. Ann 
Acad. Sci. Fennicae, Ser. A I, Nr. 81, 238. (1950). 
Zu dem aus den Bewegungsgleichungen eines Sterngases und der Kontinuitäts 
' gleichung bestehenden Gleichungssystem werden die stationären Lösungen gesucht. 
Re; für welche die Dichte symmetrisch ist zu einer Achse und einer dazu senkrecht 
Kir ‚stehenden Ebene. Ferner soll die Dichte mit wachsendem Abstand von der Sym- 
metrieachse monoton fallen, der Geschwindigkeitsvektor für Punkte der Symmetrie 
ebene ganz in dieser Ebene liegen und das Sterngas in der Symmetrieebene in- 
kompressibel sein. Die letzte Bedingung enthält die Forderung, daß ein Beobachter 
in jedem Punkt der Symmetrieebene in den Radialgeschwindigkeiten die Doppelwelle 
‚des K-Effektes wahrnimmt, wenn auch mit vom Beobachtungsort abhängigen 
‚onstanten. Unter den Lösungen tritt auch das Oortsche Rotationsmodell auf. 
s wird durch die einzige den gestellten Bedingungen genügende Lösung dargestellt, 
; mit den beobachteten Konstanten der Rotation der Milchstraße vereinbar is 
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das ‚In der dynamischen Kosmologie zugefügte Ay-Glied. Durch den Einbau der dy- 
namischen Kosmologie in die Sterndynamik übertragen sich in letzter Zeit in der Theorie der 
Behandlung instationärer Systeme aufgetretene Schwierigkeiten möglicherweise auch. auf 
die dynamische Kosmologie. N R. Kippenhahn. 


Sauvenier-Goffin, E.: Les fonetions /’(x) correspondant, pour les naines blan- 
ches, aux exposants adiabatiques /’,, des configurations gazeuses. Bull. Soc. Roy. 
Sei. Liege 19, 47—54 (1950). 

Verf. zeigt, daß sich für entartete Sternmodelle (weiße Zwerge) unmittelbar 
aus dem Satz von der Erhaltung der Energie und der Kontinuitätsgleichung die 
vier Beziehungen 
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ableiten lassen, die der Form nach identisch sind mit den Beziehungen, welche für 
adiabatische Zustandsänderungen eines Gemisches von Gas und Strahlung gelten, 
und in denen /7, Jr und /” Funktionen von x = p,/mc sind (P = Gesamtdruck, 
o — Dichte, T = Temperatur, m = Masse des Elektrons, c = Lichtgeschwindigkeit, 
?, — maximaler Impuls). Eine beigefügte Tabelle gibt noch die numerischen Werte 
von J'p, Ir und /” als Funktionen von x. H. Vogt. 

Ledoux, P.: Contributions & P’ötude de la structure interne des 6toiles et de 
' leur stabilite. Mem. Soc. Roy. Sci. Liege, IV. Ser. 9, Nr. 1, 5—294 (1949). 

In einem Sternmodell (konvektiver Kern + Hülle ohne Energieerzeugung im Strahlungs- 
gleichgewicht), das anfangs eine homogene chemische Zusammensetzung hat, wird sich infolge 
der Kernreaktionen im Bereich der Konvektion Materie höheren Atomgewichts ansammeln 
alsin der äußeren Hülle. Da die Dirfusion zu langsam arbeitet, um Unstetigkeiten im Atomgewicht. 
der Sternmaterie in Zeiträumen von der Größenordnung des Weltalters auszugleichen, ist es 
ganz allgemein denkbar, daß in den Sternen Schichtungen der Materie nach der Größe des-Atom- 
gewichtes auftreten können. Verf. untersucht daher das Verhalten der Sternmaterie in der 
| Umgebung einer (zum Stern symmetrisch liegenden) Unstetigkeitsfläche, an der das Molekular- 
gewicht von u; (innen) nach u, (außen) springt. Liegt die Unstetigkeitsfläche im Bereich der 
im Strahlungsgleichgewicht befindlichen äußeren Hülle, so läßt sich der daraus entstehende 
Endzustand explizit angeben: Wenn u,;/u, einen kritischen Wert überschreitet, so bildet sich an 
der Innenseite der Unstetigkeitsfläche eine Konvektionszone aus, welche die Diskontinuität 
auszugleichen sucht. In ihr wird u P"'5(P Gesamtdruck). Wenn die Unstetigkeitsfläche der 
 Atomgewichte mit der Grenzfläche zwischen konvektivem Kern und strahlender Hülle zusammen- 

fällt, lassen sich für das Übergangsgebiet die Differentialgleichungen angeben. Nach außen 
schließt sich dann an jede Lösung dieser Gleichungen eine Lösung des klassischen Punktquellen- 
modells an, während man nach innen mit einer Lösung der Gleichungen des konvektiven Gleich- 
gewichts fortsetzen muß. Die Differentialgleichungen für das Übergangsgebiet lassen sich durch _ 
Näherungsverfahren integrieren. Sind Radius und Leuchtkraft eines Sterns gegeben, so gibt 
es zu gegebenem y,/u, genau ein Sternmodell der beschriebenen Art. Numerische Durchrechnung 
“an einem Sonnenmodell mit w,/u, = 1,352 liefert unter der Annahme, daß die chemische Zu- 
sammensetzung am Anfang homogen war, auf Grund des Heliumgehaltes des Modells ein‘ Sonnen- _ 
alter von 5-10° Jahren. Die Außenhülle, welche die chemische Zusammensetzung des Modells 
im Anfangszustand behalten hat, verringert sich im Laufe der Entwicklung des Sternes, d.h. 
ihre Masse verringert sich mit wachsendem u,/u,. wenn u;/w, einen kritischen Wert nicht über- 
schreitet. — In einer anschließenden Betrachtung über die Stabilität nichtrotierender Sterne, 
wird die Stabilität gegenüber adiabatischen Störungen nach der Methode der kleinen Schwin- 
gungen untersucht. Sind P’, U’ die Störungen von Druck und Gravitationspotential, so gilt für, 
den Fall, daß P’, U’ beide vernachlässigt werden können, das Schwarzschildsche Stabilitäts- 
_kriterium [(do/er) T,Pje < &P/or, P Gesamtdruck, o Dichte, J, Verhältnis der spezifischen 
_ Wärmen]. Die Methode läßt sich erweitern für den Fall, daß P’ oder U’ oder beide nicht Var 
"nachlässigt werden können und liefert verschiedene Stabilitätsaussagen, je achdem wie die 85 
'angesetzte Störung beschaffen ist. Für den Fall radialer Pulsationen und variablem I, wird Sr 
der niedrigste Eigenwert berechnet. Der Fall, daß die Variabilität von 7, nur darin besteht, 
daß das an sich konstante I, an der Stelle r = r, unstetig von 5/3 (im Innern) nach I} — I 
(außen) übergeht, wird für die homogene Gaskugel und für das Eddingtonsche Standardr i 
umerisch durchgerechnet. In beiden Fällen wird die Grenze der Stabilität erreicht, wenn 
tetigkeitsfläche r=r, an einer Stelle liegt, an der die Temperatur etwa gleich de: H 
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der Zentraltemperatur ist. Der Zusammenhang zwischen den (konstanten) Werten von I’, inner- 
halb und außerhalb der Unstetigkeitsfläche (r = r,) und dem kritischen Wert von r,, für den | 
der niedrigste Eigenwert verschwindet (Grenze der Stabilität), wird allgemein diskutiert. Die 
Ergebnisse lassen sich teilweise auch auf den Fall einer gleichförmigen Rotation des Sterns über- 
Br: tragen. Aus dem Ausdruck für den niedrigsten Eigenwert einer rein radialen Pulsation einer | 
eleichförmig rotierenden homogenen Gaskugel folgt, daß die Rotation in diesem Fall die Stabili- ' 
tät erhöht. Verf. diskutiert weiter den Fall nicht rein radialer Pulsation eines gleichförmig 
rotierenden homogenen Sternmodells und verallgemeinert den Ausdruck des niedrigsten Eigen- | 
werts für den Fall der homogenen Rotation eines beliebigen (nichthomogenen) Sterns. 
R. Kippenhahn. 


Kourganoff, Vladimir: Sur Panisotropie du rayonnenment dans les atmo- | 
sphöres stellaires, et les erreurs qui en resultent dans „les approximations d’Eddington‘“. 
Astrophys. Norvegica 5, Nr. 1, 18 S. (1949). 


STE Bailey, V. A.: The growth of circularly polarized waves in the sun’s atmo- 
 sphere and their escape into space. Phys. Review, II. Ser. 78, 428—443 (1950). 


Drumaux, P.: La recession des nebuleuses extra-galactiques. 'V. Ann. SocH 
' sci. Bruxelles, Ser. I, 64, 31—38 (1950). 


Sweet, P. A.: The effect of turbulence on a magnetic field. Monthly Not.) 
Roy. astron. Soc. 110, 69—83 (1950). } 


 Lundgquist, S.: Magneto-hydrostatie fields. Ark. Fys. 2, Nr. 35, 361—365 (1950). 


“ Hoffmann, F. de and E. Teller: Magneto-hydrodynamie shocks. Phys. Review, N 
_ II. Ser. 80, 692—703 (1950). 


-  Bondi, H. and T. Gold: On the generation of magnetism by fluid motion. 
'Monthly Not. Roy. astron. Soc. 110, 607—611 (1950). j 


ER Krylov, A. N.: Gesammelte Werke. Band II: Erdmagnetismus und Kompaß, 
2. Teil. Moskau-Leningrad: Verlag der Akademie der Wissenschaften der UdSSR 


1947. 2658. 3 Karten. R. 20.— [Russisch]. 


Der erste Teil des Bandes ist 1943, zu Krylovs 80. Geburtstag, erschienen. Der vorliegende 
Band enthält folgende Arbeiten: Über den Erdmagnetismus (Leningrad 1922); Die Störungen 
s Kompasses, die durch das Schaukeln des Schiffes auf den Wellen hervorgerufen werden 
zvestija Akad. Nauk SSSR 1938, Otdel. mat. Nauk 439—475); Berechnung der Teilungen der 
fte des Deflektors eines Kompasses (1887); Über die Benutzung der Kursker magnetischen 
alie zur Erlangung des vollständigen Verschwindens der Deviation des Kompasses auf 
lugzeugen und Luftschiffen, d.h. einer solchen, daß sie Null bleibt für jeden Ort der Erd- 
erfläche bei jeder Flughöhe (1940, unveröffentlicht); Über den ballistischen Fehler des Kreisel 

jasses (ohne Dämpfung) (1935—38, unveröffentlicht); Über den ballistischen Fehler 
elkompasses mit hydraulischer Dämpfung (unveröffentlicht); Über die abklingen 
chwingungen der Gyrosphäre (1936—38, unveröffentlicht, RR 
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nktion bzw. ihrer Ableitung mit einer Koppelfunktion y und deren Ableitung. — y ist pro- 
»ortional der örtlichen Ableitung der Elektronendichte, aber auch der Transversalkomponente 
es Magnetfeldes. Der Nenner von y ist komplex, sein Realteil verschwindet exakt und auch 
ler (meist überwiegende) Imaginärteil verschwindet nahezu an der Stelle 7... wo die (die Elek- 
ronendichte charakterisierende) Plasmafrequenz gleich der Frequenz der Welle wird (Wechsel- 
virkungsniveau). In der Nähe dieser auf der reellen z-Achse gelegenen Stelle liegt im Komplexen 
-in Pol der y-Funktion. Er kommt dann auf die reelle Achse zu liegen, wenn auch noch die 
Stoßzahl v gleich der (durch das Magnetfeld gegebenen) „kritischen Stoßzahl“ », (nach Appleton- 
3uilder) ist. Das Integral über y ist praktisch rein imaginär; solange » << v, und verschwindet 
ür v >», wegen eines Vorzeichenwechsels der y-Funktion zu beiden Seiten des Wechsel- 
virkungsniveaus Z,9. — Bei Z,, hat n, seine Nullstelle, während n, kurz davor einen Pol hat 
das eilt bei verschwindender Stoßzahl; mit Stößen wandern beide Punkte ins Komplexe aus). 
Jeshalb können knapp vor dem Wechselwirkungsniveau beide Komponenten gleichzeitig be- 
itehen und aus der einfallenden o-Welle (die nur bis zur Nullstelle gelangt) kann eine außer- 
ordentliche Welle entstehen, die tiefer in die Schicht hineinlaufen kann. Bei noch höherer Elek- 
ronendichte wird auch sie reflektiert (zweite Nullstelle von n,), kommt aber auf dem Rückweg 
licht über den Pol von n, hinweg. Bei Z,, entsteht wieder durch Wechselwirkung eine abwärts 
aufende o-Welle. So erklärt sich die Tatsache, daß neben der hier nicht erwähnten außerordent- 
chen x-Komponente (die schon bei der ersten Nullstelle von n, reflektiert wird) noch zwei 
eitere Echos mit der Polarisation der o-Komponente beobachtet werden (sogenannte Dreifach- 
ufspaltung), — Die Zusammenhänge im Wechselwirkungsbereich werden dadurch geklärt, 
aß die störungsfreien Wellengleichungen zunächst gelöst werden (Ansatz linearer Variation 
von n? führt auf Hankelsche Funktion H,,, für die o-Welle) und dann der Störungseinfluß durch 
ntegration über die Wechselwirkungsglieder erhalten wird. Wegen der ‚„‚Modulation“ des Inte- 
sranden mit Wellenfunktionen liefert nur die Umgebung des w-Poles bei Z,, einen wesentlichen 
trag (im Fall der Ionosphäre ist das ein Bereich von wenigen 100 m). Der Übergangskoeffi- 
nt von der o- zur z-Welle wird so berechnet. Enge Kopplung tritt ein, wenn die Stoßzahl » nahe- 
gleich der „kritischen‘‘ », wird. (In diesem Fall liegt die Nullstelle von n, weit im Komplexen, 
Wechselwirkungs-Pol jedoch kommt sehr nahe an die reelle Z-Achse heran.) — Physikalisch 


v, nirgends die gleiche Polarisation für beide Komponenten besteht, umgekehrt bei v >», 
Polarisationskurven sich im Wechselwirkungsniveau, aber sehr steil, schneiden. Nur bei 


iche Polarisation besteht. — Nur in hohen Breiten wird die kritische Stoßzahl », so klein, 

3 bei den niedrigen Stoßzahlen der Ionosphäre die besprochene Wechselwirkung a 

in. ; re . Rawer. 

_ * Köhler, Hilding: On the problem of condensation in the atmosphere. Nova 
Reg. Soe. Sci. Upsal. (4) 14, 1—75 (1949). | a 
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leuchtend wird der Zusammenhang bei Betrachtung der Polarisation. Es ergibt sich, daß bei 


v, nähern sich die beiden Kurven einander so, daß in einem beträchtlichen Intervallnahezu 


